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1 Sammanfattning

Bjerking ha pa uppdrag av Skanska tagit fram en dagvattenutredning for kvarteret
Generatorn i Flemingsberg, Huddinge kommun. Utredningsomradet &r 0,5 ha och bestar
idag av en blandning mellan renskrapat berg och grusytor. P4 omradet planeras
flerfamiljsbostéader byggas med parkeringshus i kallaren.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflodet samt féroreningstransporten fran
omradet.

Forutsattningarna for utredningen ar att utredningsomradet inte ska forsamra recipienten
Orlangens mojlighet att uppna sina framtagna miljokvalitetsmal.

For att uppfylla stallda krav foreslas anlaggning av grona tak pa samtliga fastigheter
forutom de tak som tillnér héghusen. P& innergarden foreslas dessutom anlaggning av
Savag-ror i anslutning till planteringarna. Beroende pa mattnadsgrad i de grona taken vid
ett regn med aterkomsttid p& 10 ar raknas flodet variera mellan 27 /s till 98 I/s.
Stormtacutredning visar att atgarden kommer medfora att samtliga
féroreningskoncentrationer kommer understiga riktvarde 2M. Mangderna fosfor, kvave
och nickel forvantas oka i och med exploateringen. Nyanlagda grona tak har visat sig till
en borjan slappa mer kvave och fosfor jamfort med vanliga tak. Detta kan forklaras med
att de grona taken gddslas vid anlaggning. Vidare undersdkningar har visat att
koncentrationerna 6ver tiden stabiliseras och minskas. Savaqg-roéren férvantas dessutom
att reducera dessa koncentrationer ytterligare da atgarden inte har inkluderats vid
reduktionsberdkningarna. Aven om méangderna nickel forvantas 6ka kommer
koncentrationerna fore och efter exploateringen vara tillrackligt laga for att inte utgora
nagon risk for recipienten. Exploatering med de foreslagna atgarderna bedéms darfor
inte hindra recipienten att uppfylla sina miljokvalitetsmal.
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2 Bakgrund och Syfte

Bjerking ha pa uppdrag av Skanska tagit fram en dagvattenutredning for kvarteret
Generatorn i Flemingsberg, Huddinge kommun. Utredningsomradet &r 0,5 ha och bestar
idag av en blandning mellan renskrapat berg och grusytor. P4 omradet planeras
flerfamiljsbostéader byggas med parkeringshus i kallaren.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflodet samt féroreningstransporten fran
omradet.

Huddinge &

Planomrade

Figur 1. Position av utredningsomradet.
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2.2

Underlag

lllustrationsplan, skiss i pdf-format daterad 2016-09--14

lllustrationsplan, dwg-format

Svenskt Vattens Publikation P 104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem”

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dr&n- och spillvatten”
(2016).

Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&n, februari 2009.

Jordartskarta fran SGU.

Flygfoto, google maps.

VISS Vatteninformationssystem Sverige.

Forutsattningar

Huddinge Kommun har tagit fram kriterier som framst staller krav pa rening da
exploateringen inte ska far riskera recipienten Orlangens mdjlighet att uppna sina
miljokvalitetsmal. Utover detta méaste fléden vid ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r
med 10 minuters varaktighet fran utredningsomradet anpassas s mottagande
ledningsnat har kapacitet att omhanderta detta. Vid dimensionering av
dagvattenanlaggningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.
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3 Utredningsomradet och dess férutséattningar

Utredningsomradet ar 0,5 ha och bestar idag av en blandning mellan renskrapat berg och
grusytor. Omradet ligger strax séder om Regulatorbrons vastra brofaste och ansluter intill
en byggarbetsplats. Omradet angransar till Regulatorvagen i nordéstlig riktning samt till
Bjornkullevéagen i sydlig riktning. | angransande omgivningen finns ett stort antal
flerbostadsomraden och kontor.

L_aﬁ", = L~ <
Figur 2. Vy dver utredni

radet fran Regulatobron.

ngsom

Utredningsomradet planeras for flerbostadshus med restauranger och butiker i
undervaningen samt parkeringsgarage i kallarvaningen. Omradet kommer att anlaggas
huvudsakligen i tre plan. | Figur 3 ses en skiss 6ver hur det 6vre planet foérvantas se ut
efter byggnation. P& det 6vre planet planeras en innergard med samma hojdlage som
Regulatorbron. P& denna niva kommer lagenheter anlaggas med varierande antal
vaningar ovan plan. De norra lagenheternas entréer kommer ligga i anslutning till
Regulatorbron. Ovriga entréer kommer att finnas i anslutning till innergarden. Pa det
andra planet planeras ett parkeringsgarage samt en mataffar anlaggas. Infarten till
parkeringsgaraget kommer ske fran Bjornkullavagen, se Figur 3. Detta plan kommer vara
i nivd med lokalgatan i vast dar entrén for mataffaren aven kommer finnas. P& det nedre
tredje planet planeras ytterligare parkeringar anlaggas. Dess infart sker fran
parkeringsplanet vaningen ovan.
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Figur 3. Situationsplan éver hur omradet planeras bebyggas. | denna bild ses det 6versta planet
med den gréna innergarden. Den rdda linjen utmarker utredningsomradesgransen.

Utredningsomradet ar en del av en stdrre exploatering dar stora delar av den fore detta
pendelparkeringen vid Flemingsbergs station har/lkommer bebyggas av mataffarer, hotell
och flerbostadshus. Exploatering har hittills framst berort omradet séder om
Regulatorbron. Det finns planer pa att &ven de norra delarna ska bebyggas med
ytterligare bostader och gallerior.

3.1 Geologiska forutsattningar

Hela utredningsomradet vilar pa postglacial lera vilket innebar att perkolationen férvantas
vara lag. En hojdrygg stracker sig i nordlig riktning i utredningsomradets 6stliga kant.
Utover detta ar omradet relativt platt.
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3.2 Befintliga ledningar

| samband med den stdrre exploateringen av pendelparkeringen har ett nytt dagvattennat
projekterats. For att minska utflodet frdn omradet har makadammagasin anlagts som
fordrojnings och reningsatgard i anslutning till parkeringsplatsen séder om
utredningsomradet. Ovriga hardgjorda ytor och fastigheter avvattnas direkt mot ledning.
Dagvatten fran kvarteret Generatorn kommer inte att ledas till ett av dessa
makadammagasin. Allt dagvattnet fran hela exploateringsomradet flodar mot en 1000
ledning i Bjornkullavdgen som ligger 6-7 meter djupt.

| ett tidigare skede var kvarteret Generatorn tankt att bli en parkeringsyta. Dess dagvatten
var tankt att ledas via makadammagasin till en servis, se Figur 4. | och med den nya
detaljplanen for kvarteret Generatorn kommer ett av husen att placeras pa denna servis
och maste darfor flyttas. Det kommer heller inte vara mojligt att leda allt dagvatten till
servisen da det skulle innebéra att ledningar under byggnaden skulle behtva anlaggas.
Vi foreslar att en servis fran 315-ledning i Bjornkullavagen anlaggs dit delar av
utredningsomrédets dagvatten kan ledas till. 315-ledningen leds i sydvastlig riktning dar
den sedan ansluter till den stérre 1000-ledningen.

D315

D1000

Figur 4. Befintliga ledningar i omradet. Utredningsomradesgransen illustreras med rod linje och
dagvattenledningar med gréna linjer.
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3.3 Recipient och dess status

Dagvattnet fran utredningsomrédet leds i norddstlig riktning i ett storre dike mot
recipienten Orldngen. Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Orlangen hamtat fran
lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS).

3.3.1 Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2016): Mattlig ekologisk status utifran biologiska parametrar
som indikerar 6évergddningsproblematik.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2021 har satts upp. Pa grund av
omfattande kostnader ar det inte rimligt att uppna god status till 2021.

Forslagna atgarder for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av dagvattendamm i
anknytning till Orlangens inlopp samt anlaggning av skyddszoner i angransning till
akermarker for att minska kvave- och fosforlackagen.

3.3.2 Kemisk status

Gallande kemisk status (2016): Uppnar god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter. Tva undantag har gjorts gallande kvicksilver och bromerad bifenyleter.
Halterna av dessa féroreningar bedéms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenforekomster. Skalet for undantaget ar att det bedoms tekniskt omgjligt att sdnka
halterna till de nivaer som motsvarar god kemiskstatus. Kravet att halterna bromerade
difenyleter och kvicksilver ska minska s& god kemisk status uppfylls saknar tidsfrist.
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4 Flodesberakning

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P104. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats med det beraknade dimensionerande flodet for
berakningar efter exploateringen. Ett regn med aterkomsttid pa 10 &r med 10 minuters
varaktighet anvands vid dimensionering av fordréjningsmagasin. For att understka
oversvamningsrisken vid ett mer hégintensivt regn har aven flodesberakningar gjorts med
ett 100-arsregn.

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Utredningsomradet uppgar till 0,50 ha.

e Dimensionerande fldden har berdknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

e Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

o Klimatfaktor &r satt till 1,25 och anvénds i flodesberékningar efter exploatering.
4.2 Avrinningsomraden

De framtida fastigheterna planeras ha sadeltak vilket innebar att hélften av vattnet
kommer att rinna ut fran omradet och den andra halften in mot innergarden. | Figur 5 ses
en bild 6ver utredningsomradet uppdelat i tva olika delavrinningsomraden.
Avrinningsomrade 1 bestar av halften av takytan samt hela innergéarden och
avrinningsomrade 2 andra halvan av taket.

Brotorget

+38,000

D Avrinningsomrade 1

- Avrinningsomrade 2

Figur 5. Indelning av de tva olika delavrinningsomradena.
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4.3 Floden fore och efter exploatering
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| Tabell 1 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden fore exploateringen. Fler
vardesiffror &n de som presenteras i tabellen har anvants vid berékning av floden.

Tabell 1. Beraknade dagvattenfloden fran utredningsomradet vid ett 10-arsregn och ett 100-arsregn

fore exploateringen.

10 ar 100 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
Fére exploatering Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Bergsyta 0,25 0,75 | 0,19 227 43 489 92
Grusyta 0,25 0,40 | 0,10 227 23 489 49
Summa 0,50 0,29 65 141

Nedan i Tabell 2 och Tabell 3 och redovisas framréknade dagvattenfléden efter
exploateringen for regn med aterkomsttiden 10 respektive 100 &r med klimatfaktor 1,25.
Fler vardesiffror an de som presenteras i tabellen har anvants vid berakning av floden.

Tabell 2. Beréknade dagvattenfloden fran avrinningsomrade 1 vid ett 10-arsregn och ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploateringen.

10 ar 100 ar
Avr. Regn Q Regn Q
Avrinningsomrade 1 Yta Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Takyta 0,16 0,90 0,14 227 41 489 88
Innergard 0,17 0,30 0,05 227 14 489 31
Summa 0,33 0,20 55 119

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden fran avrinningsomrade 2 vid ett 10-arsregn och ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploateringen.

10 ar 100 ar
Avr. Regn Q Regn Q
Avrinningsomrdde 2 Yta Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (I/sha) (l/s) | (I/sha) (l/s)
Takyta 0,16 0,90 0,14 227 41 489 88
Hardgjordyta 0,01 0,80 0,01 227 2 489 5
Summa 0,17 0,15 43 93
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Exploateringen férvantas innebara hogre floden fran utredningsomradet. | Tabell 4 ses en
sammanstallning av tidigare framraknade floden fére och efter exploateringen. Har ses
att flodet fran ett 10-arsregn forvantas 6ka med 33 I/s.

Tabell 4. Jamforelse av floden fére och efter exploateringen vi det 10-arsregn och ett 100-arsregn.

10 ar 100 ar
Q Q
(dim) (dim)
(/s) (I/s)
Fore exploatering 65 141
Efter exploatering 98 212
Skillnad 33 71

4.4 Oversvamningsanalys

Som framraknat i tidigare avsnitt kommer ett 100-arsregn innebara mycket hdga floden.
For att motverka vattenskador p& byggnader &r det viktigt att identifiera sekundara
avrinningsvagar. Sekundéara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da
dagvattensystemet ar fullt. Det ar det hojdsattningen av omradet som styr hur vattnet
kommer styras vid ett sddant scenario. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter
ar det viktigt att hojdsatta marken sa den lutar mot 6nskad utflodespunkt. | Figur 6 ses en
skiss hur vattnet kan tankas floda vid ett 100-arsregn. Halften av dagvattnet fran
takytorna kommer att avvattnas ut frdn omradet mot omkringliggande vagar. Resten av
vatten som ansamlas pa takytan kommer rinna mot innergarden. Innergarden omsluts av
hus med en 6ppning i 6st i form av en trappa. Marken bor darfor hojdsattas sa vattnet kan
ytavrinna och avvattnas mot denna punkt.

Figur 6. Flodesvagar (illustrerade med bla pilar) vid ett 100-arsregn. Hojdséattningen av innergarden
ska anlaggas sa vattnet via ytan kan ledas mot trappan i ést.
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4.5 Fororeningsberdkningar

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. floden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken
pa de olika delavrinningsomradena.

| Stormtac har markanvandningarna "bergsyta” och "grusyta” anvants for att representera
omradet fore exploatering samt "flerbostadsomrade” for att representera hustak,
innergardar och asfalt efter exploateringen. Avrinningskoefficienter for bergsyta, grusyta
och flerbostadsomradena har anpassats sa de stammer éverens med de koefficienter
som anvants vid flodesberéakningarna.

Nedan redovisas halter och mangder fére samt efter utbyggnad utan nagon
reningsatgard. Fororeningshalter jamfors med 2M?! vilket ar riktvardesforslag for
dagvattenutslapp framtaget av Regionala dagvattennatverket ar 2009.

Tabell 5. Halter och méngder fore samt efter exploateringen. De rddmarkerade halterna visar
varden som overstiger framtaget riktvarde. De blamarkerade vardena i mangdkolumnen visar de
mangder efter exploateringen som dverstiger mangderna fére exploateringen, i detta fall samtliga.

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
Amne Enhet | Riktvarde | Fére utbyggnad uth\::;ermad utbi/(;rgiad uth\::ge:mad
Fosfor ug/l 175 52 280 0,09 0,58
Kvive mg/! 2,5 1,5 1,6 2,6 3,2
Bly ug/! 10 3,4 14 0,006 0,029
Koppar ug/l 30 11 28 0,019 0,058
Zink g/ 90 26 95 0,04 0,19
Kadmium ug/l 0,5 0,2 0,7 0,0003 0,0013
Krom ug/l 15 1,6 11 0,0027 0,023
Nickel ug/! 30 1,1 8,7 0,002 0,018
Kvicksilver ug/l 0,07 0,021 0,024 0,000036 | 0,000049
Olja mg/! 0,7 0,18 0,65 0,3 1,3

Resultatet visar inte helt ovéntat att mangder och halter av samtliga féroreningar
forvantas oka efter exploateringen. De rédmarkerade halterna | markanvandningen
flerfamiljshus ar vagar och parkeringsplatser inrdknat. D& det inte kommer finnas vare sig
vagar eller parkeringar i markplan for detta utredningsomrade &r bade koncentration och
mangd olja formodligen éverdriven i detta fall.
Koncentrationer av fosfor, bly, zink och kadmium 6verstiger dock det framtagna

riktvardet. Dessa fororeningar bedéms darfor utgéra en risk att recipienten inte uppnéar

sina miljomal vilket far till foljd att atgarder behover vidtas.

1 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)
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5 Atgarder

Med hénsyn till fororeningsberékningarna i féregaende avsnitt finns det behov att vidta
reningsatgarder sa recipienten Orldngen inte hindras uppna sina miljokvalitetsnormer.
Nedan ges en oversiktlig beskrivning av olika atgardsmetoder som kan anvandas for
omradet. Eventuella tillampningar av metoderna kommer att vidare resoneras i ett senare
avsnitt.

5.1 Gronatak

| syfte att utidmna och fordréja dagvattenfléden ar grona tak ett alternativ. Generellt antas
grona tak minska den arliga totala avrunna vattenmangden med 50 %.
Fordrojningseffekten ar sdsongsberoende och varierar med vattenmattnaden i takets
jordlager. Fordrojningen har observerats vara som storst under sommarhalvaret och som
lagst under vinterhalvaret.

Fordréjnings- och reningseffekten beror aven pa med vilken jordmaktighet som valjs i
grona takkonstruktionen. Ett tjockare lager kommer innebéra en stdrre fordréjningsvolym
som kommer ta langre tid att matta och darmed férdréja samt rena stérre vattenvolymer.
Nar kvave och fosfor-koncentrationer i dagvatten fran nyanlagda grona tak undersokts
har resultat visat pa hogre halter jamfort med ett vanliga tak. Detta kan forklaras med att
de grona taken godslas vid anlaggningen. Dessa koncentrationer har visat sig
stabiliseras Gver tiden och pa sikt minskat.

Grona tak anlaggs ofta pa tak som lutar mellan 5 till 25 grader. Anlaggning pa brantare
tak ar mojligt men kréver extra forstarkande lager for att inte riskera erosion.

Figur 7. Tv. Exempel pa hur ett grt tak kan s ut. Th. Principskiss av ett gront taks uppbyggnad.
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5.2 Savaqg-ror

Pa innergardarna i anslutning till vaxtlighet kan Savag-ror anlaggas. Savagq ar ett icke
trycksatt bevattningssystem som kan anvandas for att foérdroja och rena dagvatten.
Tekniken bygger pa att dagvatten samlas upp och dams i ror dar nedstuckna dukar via
kapillarkraft suger upp vatten och bevattnar omkringliggande jord och vaxter.

Roren bestar av ett sektionsindelat rérsystem med valbar sektionslangd som haller 15
liter vatten per langdmeter (160 mm ror). Vattnet behalls i varje sektion av en mellanvagg
som reducerar vattenflodet och som medger sluttande laggning av systemet. Vattnet
transporteras och lyfts inifran roret ut till jorden separat for varje sektion av en grundligt
funktions- och uthallighetstestad absorberande specialvdv som anpassar
vattenupptagningen efter jordens fuktmattnad och véxternas behov. Produkten bygger
helt pa kapillar teknik utan trycksattning och forser lokalt vaxtmaterial med kapillart
bundet vatten dver langre tidsintervall. Systemet kan kopplas direkt till stuprérssystem
och brunnar for hantering av dagvatten.

Istallet for att féroreningar I6sta i dagvattnet transporteras ut ifrdn omradet kommer en
stor del av dessa tas upp i jorden och vaxterna dar de antingen bryts ner eller
ackumuleras. Reduktionen av féroreningar beror pa antal meter Savaq-rér som anlaggs
samt andel vaxter inom omradet.

nspektionsbrunn

erillfl'u'de i dagvattenbrunn

Braddavlopp

LTarrass

T-Rérbéj 90°

Flgur 8. Ovre bild: pI’OfI| av en Savaq Iosnlng Nedre bild: Fotowd anlaggnlng av
Savag-ror.
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5.3 Atgardsforslag

D& det har varit svart att hitta bra fordrojnings- och reningsytor foreslas anlaggning av
grona tak pa samtliga fastigheter forutom de tak som tillhor htghusen i 6st (Figur 9).
Anledningen till att hoghusen foreslas byggas med icke gréna tak &r att Skanska ser
svarigheter med drift och service om dessa vore gréna. Den typ av gront tak som har
undersokts ar ZinCo:s lutande sedum tak som har en uppbyggnad pa 130-150mm. Taket
beraknas da kunna halla 38-44 I/m2 vid mattat tillstand. Detta ger en total
magasineringskapacitet 120 -140 m? foér hela takytan.

£/
&/
®
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B A ke S Q 7 .
: TN [N . 7
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9 P BN & N . / f
/A ; /}9" Ledning

Bjornkullavagen
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2 \, 38,0 e g 3
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prickar.

Som kompletterande atgard foreslas anlaggning av Savaqg-rér pa innergarden. Dagvatten
fran taket som vetter mot innergdrden samt regnvatten som faller p& innergarden leds till
Savag-ror placerade under planteringar. Detta kommer innebéara att éverflédiga fosfor-
och kvavemangder som lakas ut fran det grona taket kommer via Savag-roren att
transporteras till odlingarna pa innergarden dar vaxter kan tillgodose dessa.

| Figur 5 ses indelningen av de tva olika avrinningsomradena och de tilltanka
utloppspunkterna. Dagvattnet beraknas kunna avvattnas dels mot den tillténka servisen i
vaster och dels till 315-ledningen i Bjornkullavagen. Avrinningsomrade 1, halva taket som
vetter mot innergarden + innergarden, kommer helt och hallet att avvattnas mot ledning i
Bjornkullavagen. Avrinningsomrade 2, takytan som vetter ut fran utredningsomradet,
kommer delvis att kunna avvattnas mot samma ledning samt mot servisen i vaster.
Servisen i vaster ar dimensionerad for att ta emot minst 30 I/s vid ett 10-arsregn och
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ledningen i Bjornkullavagen har potential att ta emot 80 I/s. Vilka ytor av
avrinningsomrade 2 som avvattnas mot vilken ledning far vidare undersotkas och beslutas
vid en detaljprojektering.

5.4 Floden efter atgard

Nedan foljer de teoretiska utflodena fran utredningsomradet efter exploateringen med
den framtagna atgarden. Flodena baseras pa antagandet att de grona taken ar
fullstandigt omattade. Ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar har anvants. For att
kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en klimatfaktor pa 1,25
multiplicerats med det berédknade flodet. Savag-rérens magasinsvolym har inte tagits
med.

Tabell 6. Teoretisk férdrdjning vid oméattade magasin.

Inflode
Avrinningsomrade Yta R Magasins- Utfléde

10-ars volym

regn
ha /s m3 I/s

Grona taken 0,28 72 130 1
Icke grona tak 0,04 10 - 10
Innergarden 0,17 14 - 14
Hardgjord yta 0,01 2 - 2
Total 0,5 98 130 27

Detta innebar att vid ett scenario d& de grona taken ar helt tomma kommer utflodet
nastan vara lagre an fore exploateringen. | verkligheten gar det dock inte férvanta sig den
framraknade magasineringen. Beroende pé hur mattat det grona taket ar innan regnet
kommer systemen ha olika potential att magasinera dagvattnet. Da det regnat under en
langre period och mattat systemen kommer fordréjningen vara mycket liten. Fléden vid
ett 10-arsregn beddms darfor variera mellan 27 I/s till 98 I/s, beroende pa
omstandigheterna.
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6 FOroreningsreduktion

Nedan i Tabell 7 redovisas fororeningsreduktion med grona tak. Da det idag inte finns
nagra siffror stor reduktionen med Savag-systemet ar redovisas detta inte i tabellen.

Resultatet visar att grona tak medfér att samtliga halter foérvantas vara lagre an riktvarde
2M efter koncentrationen. Atgarden med gréna tak férvantas daven medféra lagre
medelavrinning fran omradet. Detta far till foljd att &rsmangderna fran omradet kommer
enligt Stormtac sjunka fér samtliga fororeningar forutom fosfor, kvave och nickel. Som
tidigare namnt i avsnitt 5.1 forvantas fosfor- och kvavekoncentrationerna fran ett gront tak
till en borjan oka for att sedan dver tid minska. Fosfor- och kvéavekoncentrationer
presenterade nedan kommer enligt denna tes med stor sannolikhet att minska. Dessutom
kommer Savag-systemet att reducera halterna ytterligare.

Aven om den arliga méngden nickel férvantas éka med 1 gram efter exploateringen &r
det viktigt att satta detta i relation till halterna. Koncentrationerna kommer bade fére och
efter uppfylla riktvarde 2M med god marginal och darmed gors bedémningen att detta
inte utgtra nagon risk for recipienten.

Resultatet visar att atgardsmetoden kommer att tillfredsstalla féroreningskraven och inte
riskera att recipienten uppnar framtagna miljomal.

Tabell 7. Mangder samt koncentrationer fore och efter exploateringen med reduktion i gréna tak. De
blamarkerade méangderna visar de varden som &verstiger mangder fore exploateringen.

Koncentrationer, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter
) utbyggnad Ere utbyggnad
Amne Enhet | Riktvarde | Fore utbyggnad med med
reduktion i utbyggnad reduktion
grona tak i grona tak
Fosfor ug/l 175 52 170 0,09 0,19
Kvive mg/! 2,5 1,5 2,4 2,6 2,7
Bly ug/! 10 3,4 2,5 0,006 0,003
Koppar ug/l 30 11 12 0,019 0,013
Zink ug/! 90 26 23 0,04 0,03
Kadmium ug/! 0,5 0,2 0,3 0,0003 0,0003
Krom ug/l 15 1,6 2,8 0,003 0,003
Nickel ug/! 30 1,1 2,7 0,002 0,003
Kvicksilver ug/! 0,07 0,021 0,009 0,000036 | 0,00001
Olja mg/! 0,7 0,18 57 0,3 >0,1
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7 Slutsats

Utredningsomradet kommer efter exploateringen ge en 6kad avrinning till recipienten som
motsvarar ytterligare 33 I/s vid ett 10-arsregn. Exploateringen kommer dessutom
innebara forhojda fororeningskoncentrationer och mangder. Foér att uppfylla reningskrav
foreslas anlaggning av grona tak pa samtliga fastigheter férutom de tak som tillhor
hoghusen. Anlaggningen har dimensionerats framst for att f& en tillfredstallande arlig
reduktion av fororeningar. Stormtacutredning visar att atgarden kommer medféra att
samtliga fororeningskoncentrationer kommer understiga riktvarde 2M. Mé&ngderna fosfor,
kvave och nickel forvantas 6ka i och med exploateringen. Nyanlagda grona tak har visat
sig till en boérjan slappa mer kvéave och fosfor jamfort med vanliga tak. Detta kan foérklaras
med att de gréna taken gddslas vid anlaggning. Vidare undersékningar har visat att
koncentrationerna 6ver tiden stabiliseras och minskas. Savag-systemet pa innergarden
kommer att dessutom att reducera fosfor- och kvavekoncentrationerna vilket inte &r
inkluderat i reduktionsberékningen. Aven om mangderna nickel férvantas éka kommer
koncentrationerna fore och efter exploateringen vara tillrackligt 1aga for att inte utgora
nagon risk for recipienten. Exploatering med de foreslagna atgarderna bedoms darfor inte
hindra recipienten att uppfylla sina miljokvalitetsmal. Utflodet fran omradet vid ett 10-
arsregn forvantas variera mellan 27 I/s till 98 I/s beroende pa huruvida det grona taket ar
mattat eller da regnet i fraga faller.
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