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1. Introduktion och bakgrund

Huddinge kommun arbetar med en detaljplan for Halsovagen. Detaljplanen foreslar att Halsovagen
ska fa ett nytt, mer sammanhallet, kontinuerligt och aktiverat gaturum dar manniskor kan réra sig
mellan de olika delarna i omradet i en mer stadslik miljo (Ref. 1). | planeringen finns cirka 800
bostadsratter, hyresréatter, féretagslagenheter, student- och ungdomsbostader samt seniorboende.
Detta projekt syftar till ett hallbart boende, samtidigt som utbyggnaden dppnar for fler motesplatser i
omradet kring Halsovagen. Som en del av detta arbete utférs en dagvattenutredning som syftar till en
hallbar dagvattenhantering inom detta planomrade.

2. Syfte

Denna utredning syftar till att féresla en hallbar dagvattenhantering pa allman platsmark samt
principlésningar pa privatmark inom utredningsomradet. Syftet ar att i ett tidigt skede kunna reservera
mark for att forsdkra en trygg och séker dagvattenhantering.

Aktuellt utredningsomrade ingar i ett tidigare undersokt stérre omrade for Flemingsberg (Ref. 2).
Aktuell detaljplan avser en del av utredningsomradet for denna mer omfattande utredning.

Foljande férutsattningar har antagits:

v Fordrojningsberakningar baseras pa att dagvattenavrinningen inte skall 6ka jamfort med
dagens avrinning;

v Fororeningsberakningar jamfors med riktvardena for dagvattenutslapp (Ref. 3). Utifran denna
jamférelse beskrivs reningsbehovet;

v Planomradets granser presenteras i Bilaga 1. Det planeras dock enbart for nybebyggelse
langs med Halsovagen. Aktuellt avrinningsomrade som redovisas i Bilaga 1 avgransas darfor
till dagvattnet som kan paverka framtida exploatering. Aktuellt avrinningsomrade presenteras
i Bilaga 1.

3. Metodik och underlagsmaterial

| utredningen genomférdes féljande arbetsmoment:

Insamling av underlagsmaterial;

Ett platsbesok;

En genomgéang av Huddinge kommuns dagvattenpolicy;

En kort beskrivning av aktuell vattenférekomst (Orlangen) avseende status, kanslighet och
miljokvalitetsnormer;

En kort beskrivning av geotekniska forutsattningar inom planomradet;

En beskrivning av befintlig dagvattenavrinning;

En beskrivning av dagvattenhantering efter exploatering;

ANENENEN

ANANRN

Foéljande underlagsmaterial anvandes:

v' Kartmaterial kring framtida exploatering (dwg-fil eller GIS); En uppskattning av hur
fastigheterna kommer att disponeras framover; andel hardgjord yta, mangd bebyggelse,
bevarad natur och eventuellt hojdnivaer;

Laserskannade hojddata for utredningsomradet;

En karta som redovisar befintliga dagvattenledningar (dwg);

En jordartskarta (SGU);

En grundkarta.
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4. Huddinge kommuns dagvattenstrateqi

Foreslagen dagvattenhantering for aktuellt utredningsomrade &r i enlighet med gallande
dagvattenstrategi fér Huddinge kommun. | detta kapitel sammanfattas relevanta delar av denna

strategi.

Syftet med dagvattenstrategin ar att "skapa férutsattningar for en enhetlig hantering av
dagvattenfragor i samhallsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet ar att uppna en hallbar
dagvattenhantering”. Féljande lista sammanfattar viktiga delar som ligger till grund fér denna
dagvattenutredning:

v" Recipienten for detaljplanomradet ar Orlangen som ar klassificerat som vattenférekomst.
Detta betyder bland annat att dagvattenutslapp inte far leda till att vattenkvaliteten i
recipienten férsamras.

v" Huddinge kommuns kommunala ambitioner och grundprinciper fér dagvattenhantering
beskrivs enligt féljande:

o

@)

o

O O O O

Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det
ar maojligt, inte oka;

Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatféréandringar och héga floden;
Fororening av dagvatten ska undvikas;

Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts;

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordrojas
innan det leds till recipient;

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska méangfalden;

Oppna dagvattenldsningar ska, s langt det &r mojligt, véljas fore slutna system;
Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar majligt, bevaras;

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar maojligt, 6ppnas upp;

Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och
forsdmrade livsmiljder for vaxter och djur undviks samt att risker fér manniskor
undviks.

v" Huddinges lokala Agenda 21-dokument &r styrande for kommunala verksamheter och
vagledande for 6vriga aktorer. Agenda 21-dokumentet namns i dagvattenstrategin da det finns
flera mal med baring pa dagvatten som till exempel:

@)

Dagvattenhantering ska ske sa att den naturliga hydrologin uppratthalls och
ekosystemen bevaras och paverkan pa grund- och ytvatten minimeras;

Utnyttja dagvatten som en positiv resurs genom att synliggéra dagvatten for att 6ka
de pedagogiska, rekreativa och estetiska vardena samt gynna den biologiska
mangfalden.
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5. Lokala forutsattningar

Detta kapitel beskriver lokala forutsattningar pd omradet som ligger till grund for forslaget till framtida
dagvattenhantering. Detta kapitel presenterar en dversiktlig topografi, geoteknisk bedémning och
status pa recipienten.

5.1  Aktuellt utredningsomrade och topografi

Aktuellt utredningsomrade redovisas i Bilaga 1. Detta programomrade bestar av ett kuperat
gronomrade, som utgér en tydlig landform med 25 m héjdskillnad inom programomradet.
Programomradet ligger innanfér storskalig bebyggelse med skivhus i 8-12 vaningar pa dess norra och
Ostra sida. Halsovagen utgor omradets sydvastra grans. Omradet innehaller ocksa ett flackt omrade,
med en nyligen iordningstalld park, och en svacka ner mot Huddingevagen. Terrangen i omradets
vastra del, mot Halsovagen, &r kuperad och brant. Tallhédllmark dominerar éver de omgivande
naringsrikare sluttningarna med blandskog (se Figur 1).

Figur 1: Bilderna visar utredningsomradets kuperade terrang.

5.2  Geotekniska forutsattningar

| Bilaga 2 redovisas en jordartskarta frdn SGU (Sveriges Geologiska Undersokning), med upplésning
1:25 000 — 1:100 000, som i stora drag visar jordarternas utbredning i eller néra markytan.
Jordarternas grundlager utgérs i huvudsak av postglacial finlera, urberg och sandig moran. Vid
Flemingsbergsparken bestar marken framst av urberg med inslag av sandig moran. Det forekommer
mycket berg i dagen. Omradet i sydvast langs med Halsovagen domineras av postglacial finlera.
Generellt utgérs hojderna i utredningsomradet av urberg medan lagpunkter framst bestar av
postglacial lera.

Berg och lermarker bedéms ha lag permeabilitet medan sand och moran brukar tillskrivas en hogre
permeabilitet. Dock kravs mer utforliga geotekniska undersékningar i omradet for att dra exakta
slutsatser gallande mojligheter for infiltration av dagvatten i omradet. En geoteknisk undersékning ger
dven en mer exakt lokalisering av dessa geotekniska forutsattningar dd SGU:s underlagsmaterial
presenteras pa en relativt 6versiktlig niva.
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5.3  Aktuell recipient

Aktuellt utredningsomrade avvattnas via befintliga dagvattenledningar och trummor och
Flemingsbergsvikens vatmark till Orlangen. Orlangen ligger 6ster om Huddingevagen och beskrivs
nedan och &ven mer detaljerat i Referens 2.

Detaliplan for Halsovagen
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Figur 2: Utrednmgsomradet samt Flemingsbergsvikens vatmark och recipienten Orlangen
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Orlangen &r en naringsrik och eutrofierad sjo. Orlangen raknas som en vattenférekomst och den
omfattas av EUs vattendirektivs miljokvalitetsnormer for vatten. Miljokvalitetsnormer ar juridisk
bindande styrmedel for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa féroreningskallor.

Miljokvalitetsnormerna innebar att Orlangen ska na god vattenstatus ar 2021. For att uppna detta
behdver naringshalterna i sjén mer &n halveras.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Orlangen otillfredsstallande ekologisk status. Den
sammanvagda bedomningen av ekologisk status ar otillfredsstallande status for vaxtplankton och
naringsamnespaverkan. Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar
polybromerade difenyletrar (PBDE). Kemisk status exklusive kvicksilver bedéms ej uppna god status
(Ref. 7).

Det finns risk att ekologisk status och potential inte uppnas 2021. Risk har uppskattats utifran aktuella
beddmningar av ekologisk status och férekomst av miljoproblem. Klasserna hég och god ekologisk
status har bedomts som ingen risk, medan klasserna mattlig, otillfredsstéllande och dalig ekologisk
status har fatt bedomningen risk. Orsaken till riskbedémningen &r att vattenférekomsten inte uppnar
god kemisk status med avseende pa amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).

Syftet med framtidens dagvattenhantering for aktuellt utredningsomrade ar att Flemingsbergsvikens
vatmark och Orléngen inte ska ta emot ytterligare dagvattenféroreningar fran framtida exploatering.
Okade fororeningsmangder ska omhandertas uppstroms inom utredningsomradet.
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6. Ytavrinningsstudie for befintligt omrade

| den dvergripande dagvattenutredningen for Flemingsberg (Ref. 2) utférdes en ytavrinningsstudie for
ett mer omfattande omrade. Detta kapitel presenterar utredningsresultat avseende detaljplanen for
Halsovéagen.

En ytavrinningsstudie redovisar naturliga avrinningsstrak i topografin samt instangda omraden. Detta
ligger till grund for en beskrivning av befintlig dagvattenavrinning samt identifiering av kritiska punkter
inom befintligt omrade.

Detta modelleringsarbete baseras pa hogupplosta hojddata fran laserskanning samt data 6ver
befintligt ledningsnat i omradet. Modellen matas med ett 100-arsregn. | berakningsresultaten
presenteras Gversvamningsomraden for vatten pa ytan, samt vattendjup i dessa rinnstrak och
instangda omraden.

Modellverktyget InfoWorks Integrated Catchment Modell (ICM) anvéndes i detta arbetsmoment.
Infoworks ICM integrerar urbana avrinningsomraden med flodavrinningsomraden och kan simulera
ytavrinning samt fléden i ledningar, kanaler och floder. Modelleringsverktyget kan anvandas for
hydrologiska och hydrauliska simuleringar samt vattenkvalitetsstudier.

Bilaga 3 redovisar konsekvensen av ett 100-arsregn pa aktuellt omrade. Denna bilaga visar ett antal
instangda omraden for dagens situation.

Vattendjupet redovisas i de instangda omradena vid ett 100-arsregn med varaktighet 4 timmar. |
dessa berakningar antas att marken ar icke-genomslapplig. Modelleringsarbetet tar i detta fall ingen
hansyn till viss infiltration i marken vid storre regn. Syftet med modelleringsarbetet ar att visa
instangda omraden och inte att berdkna dagvattenfloden i dessa strak.

Tva stycken omraden identifierades som eventuella "problemomraden” for dagens situation och dessa
redovisas i Bilaga 3. Inget av de tvd omraden ar bebyggda idag. | och med exploateringen kommer
hojdséattningen att andras och darmed eventuella dversvamningsytor.
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Problemomréade 1

NTKINS

Problemomrade 1 ligger i en befintlig Idgpunkt i sodra delen av delavrinningsomrade 2 (se Bilaga 3)
invid de befintliga cykel- och gangvagarna. Efter exploatering (som innebér en &ndrad hojdsattning)
kommer omradet att bestd av Nobels Torg enligt Figur 3 och bostader fran exploatérerna Riksbyggen
och BRABO. Torget kommer att vara en trappa upp till gang- och cykelvagarna.

Problemomréade 2

Problemomrade 2 ligger i omradets sydostra del i delavrinningsomrade 7 invid Halsovagen nedanfor
cykel- och gangvagen och flerbostadshusen. Vid platsbesok (2015-03-06) stod byggbaracker pa
omradet.

Innehall
100-ars regn
Djup (m)

0.05-0.25
0.25-0.50
0.50-0.75
0.75-1.00
1.00 - 2.00
I 2.00-3.00
I 5.00-4.00
DDelavrinningsomréden

P> =
- e |\eters
.0 10 20 40 60 80
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Figur 3: Visar resultatet fran versvamningskartering med befintliga hojder samt framtida exploatering
i omradet med bostader och Nobeltorget. Bild fran Nobeltorget kommer fran Idéstudie for
Flemingsbergsparken framtagen av Huddinge Kommun (Ref. 4).
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7. Befintlig dagvattenavrinning

Detta kapitel beskriver dversiktligt dagens dagvattenavrinning. Detta inkluderar befintliga
avrinningsstrak, diken och befintliga dagvattenledningar.

7.1 Avrinningsomraden samt viktiga avrinningsstrak

Befintlig dagvattenavrinning fran aktuellt omrade sker via dagvattenledningar, diken och trummor.
Underlaget for befintliga ledningar ar inte komplett da brunnar sags under platsbesék som inte finns
med i underlagsmaterialet.

Dagvatten fran aktuellt omrade avleds under Halsovagen, vidare under Huddingevéagen till
Flemingsbergsvikens vatmark. Enligt Stockholm Vatten AB finns det idag inga kanda
kapacitetsproblem for det aktuella omradet (Ref. 5).

Omradet delades in i atta stycken delavrinningsomraden utifran topografi, befintliga ledningar, diken
och trummor. Delavrinningsomradena redovisas i Bilaga 4 och beskrivs mer i detalj nedan.

o Delavrinningsomrade 1
Omradet pa ca 0.3 ha bestar av kuperad skogsmark med berg i dagen. Hur avvattning fran
detta delavrinningsomrade sker ar osakert.

o Delavrinningsomrade 2
Delavrinningsomrade 2 avvattnas ytligt sydost mot befintlig lagpunkt i omradets sydostra del
invid korsningen mellan tvd gang- och cykelvagar. Omradet ar 1,2 ha stort och bestar av
skogs- och naturmark.

o Delavrinningsomrade 3
Delavrinningsomrade 3 &ar 0,2 ha stort och bestar av kuperad skogsmark. Omradet avvattnas
soderut till dike langs med gang- och cykelvagen. Diket leder sedan till en kupolbrunn i
omradets syddstra horn.

o Delavrinningsomrade 4
Omrade 4 bestar av kuperad skogsmark och avvattnas via dike langs cykelvagen till en
kupolbrunn i omradets syddstra del. Delavrinningsomrade 4 &r ca 0,8 ha stort.

o Delavrinningsomrade 5
Delavrinningsomrade 5 bestar av kuperad skogsmark och cykel- och gangvagar och ar ca
1,0 ha stort. Omradet avvattnas ytligt till dike och trumma i omradets Gstra del och vidare till
en kupolbrunn i omradets sodra del.

o Delavrinningsomrade 6
Hela omradet 6 ar ett bostadshusomrade med flerfamiljshus. Omradet bestar av tva stora
skivhus om 8-12 vaningar med tillhérande gard och parkeringar och avvattnas via
dagvattenledningar. Omradet ar 1,4 ha stort.

o Delavrinningsomrade 7
Delavrinningsomrade 7 avvattnas huvudsakligen via ytlig avrinning till lagpunkt i omradets
Ostra del invid Huddingevagen. Omradet byggs i dagslaget om och det ar inte helt klart hur
det kommer att se ut efter ombyggnaden. Delavrinningsomrade 7 bestar av naturmark och &r
ca 1,4 ha stort.

o Delavrinningsomrade 8
Delavrinningsomrade 8 bestar av Halsovagen och avvattnas huvudsakligen via
dagvattenledningar. Informationen kring befintliga ledningar for végen ar troligen inte
fullstandig och darmed &r det inte klart hur omrade 8 avvattnas. Omradet ar 1,5 ha stort.
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7.2  Dagvattenfléden

Dagens dagvattenfloden och dagvattenféroreningar berédknades baserat pa befintlig markanvandning
som uppskattades utifran flygbilder, kartor och platsbesck. Markanvandningen bestar till storsta del av
natur — och skogsmark samt mindre delar véag, cykelvag och flerbostadshus.

Befintlig markanvandning (ha) inom respektive delavrinningsomrade redovisas i Bilaga 4 samt i Tabell
1

Tabell 1: Befintlig markanvandning (ha) inom utredningsomradet fér respektive delavrinningsomrade
Al1-A8.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 Totalt
Flerbostadshus 1.4 1.4
Vég (10 000 fordon/dygn 15 15
Cykelvag 0.12 0.12
Skog 0.33 0.88 | 0.16 | 0.75 | 0.88 3.0
Naturmark 0.28 2.1 2.4
Totalt 0.33 1.2 0.16 | 0.75 | 1.0 14 2.1 1.5 8.4

Flodesberakningar genomfordes for bade 10-arsregn (I/s) och arsavrinning (m3/ar och I/s) med
StormTac. | rsavrinningen inkluderas bade dagvatten- och basfléde. Arlig medelnederbérd p& 558
mm/ar, uppmatt frdn nederboérdsmatare i Tullinge for perioden 1961-1990, anvandes vid
berakningarna. Korrigerad nederbord beraknades utifrdn det uppmatta vardet till 614 mm/ar (med
beddmd korrigeringsfaktor 1,1 for matfel). Detta varde utgor tillsammans med bedémda
avrinningskoefficienter och uppmatta avrinningsytor grund for berakning av arsavrinningen av
dagvatten.

For att kunna berakna 10-arsflddena togs rinnstrackor fram och rinnhastigheter uppskattades inom
respektive delavrinningsomrade. Berékningarna genomfordes for samtliga avrinningsomraden.

For StormTac-berakningarna fére exploatering anvandes de markanvandningar som redovisas i
Tabell 1. Trafikmangd for Halsovagen var ar 2014 ca 9 000 -13 000 fordon/dygn (Ref. 1). For vagen
har trafikmangden 10 000 fordon /dygn anvénts for berakningarna i StormTac. Aven for berdkningarna
efter exploatering anvéandes trafikmangden 10 000 fordon/dygn da det enligt den trafikprognos for
2030 som presenteras i Fordjupning av 6versiktsplaner Flemingsberg anges en trafikméangd for
Halsovagen p& 5 000-10 000 fordon/dygn &r 2030 (Ref. 6).

Bilaga 5 (Tabell 5.1) presenterar dimensionerande floden och arsmedelfléden fran varje delomrade
fore utbyggnad. Tabell 5.1 visar till exempel att delavrinningsomréde 1 har ett arsflode pa ca 817
m?3/ar. Det dimensionerande flodet fran detta omrade ar 23 I/s.

Summerat dagvattenflode fran utredningsomradet idag for ett 10-arsregn &r ca 660 I/s, och merparten
av detta, ca 280 I/s, kommer fran delomrade 8. Arsflodet i medeltal &r ca 0,75 I/s.

7.3  Dagvattenfororeningar

| Bilaga 5 (Tabeller 5.2 och 5.3) redovisas féroreningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning
(kg/ar) for respektive delavrinningsomrade. Foljande féroreningar har beréaknats: fosfor (P), kvave (N),
bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvéaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och bensapyren (BaP). Samtliga &mnen redovisas som totalhalter.

Vidare jamfors beraknade fororeningshalter med foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp niva 2M.
Niva 2 galler for delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt i recipient. Dessa riktvarden ar
l[ampliga att anvanda t.ex. vid kommunens planlaggning, nyexploateringar eller fértatningar dar fler
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fastigheter bor ha en gemensam I6sning. Krav kan exempelvis stallas pa en exploator, eller VA-
huvudmannen vid kommunala projekt.

Tabell 5.2 visar dagvattenhalter fran respektive delavrinningsomrade innan exploatering.
Fororeningshalten fran delavrinningsomrade 1 ar 0,034 mg/l for fosfor och 0.74 mg /| for kvave.

De halter som overskrider riktvardet for dagvattenutslapp har grdmarkerats. Riktvardena 6verskrids for
ett flertal &mnen i omradena A6 och A8. Jamfort med riktvardena &r beraknade halter av P, Pb, Cd
och SS for hoga i delavrinningsomrade 6. | delavrinningsomrade 8 Gverstigs halterna fér amnena Pb,
Cu, Zn, Hg, SS och olja.

Tabell 5.3 redovisar fororeningsbelastningen for respektive delavrinningsomrade.
Delavrinningsomrade 1 belastar till exempel med 0,028 kg fosfor per ar och 0.61 kg kvéave per ar.

Fosforbelastningen fran hela utredningsomradet ar ca 3.2 kg/ar och kvéavebelastningen ca 38 kg/ar, se
Tabell 5.3.
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8. Dagvattenavrinning efter exploatering

Detta kapitel beskriver hur planerad utbyggnad paverkar den befintliga dagvattenavrinningen.
Dagvattenfléden och — féroreningar beréknas efter exploatering och jamférs med riktlinjerna for
dagvattenutslapp.

8.1 Dagvattenfloden

Markanvandning efter exploatering har uppskattats fran befintligt kartmaterial relaterat till pagaende
detaljplanarbete. Markanvandningen efter exploatering for varje delavrinningsomrade redovisas i
Tabell 2 samt Bilaga 6.

Tabell 2: Markanvandning efter exploatering inom utredningsomradet (ha).

Al A2 A3 A4 A5 | A6 A7 A8 | Totalt
Skog 0.15 | 045 1.3 19
Flerbostadshusomrade 0.49 | 0.59 0.67 | 1.4 3.1
Trottoar 0.066 0.12 0.021 0.21
Park 0.13 0.13
Naturmark 1.45 1.45
Cykelvag 0.10 0.1
Vag (10 000 fordon/dygn) 15 15
Totalt 0.49 | 094 | 0.45 14 079 | 14 15 1.5 84

For berakning av dagvattenfloden efter utbyggnad anvandes en klimatfaktor pa 1.2. | Bilaga 7, Tabell
7.1 presenteras dagvattenfldden efter exploatering samt arsavrinningen och inkluderar bade
dagvatten- och basflode.

Totalt beraknat 10-arsfléde fran det aktuella utredningsomradet, fore fordréjande atgarder, blir cirka
880 I/s. Detta innebar en 6kning pa ca 38% jamfort med dagens ca 640 I/s. Det storsta
dimensionerande 10-arsflodet, ca 340 I/s berdknas fortfarande komma fran delavrinningsomrade 8
som bestar av Halsovagen. Delavrinningsomrade 8 andras ej i och med exploatering.

Arsavrinningen for hela utredningsomrédet okar frén ca 24 000 I/s idag till ca 27 000 I/s. Med tanke pa
att dagvattenflodet inte ska 6ka efter exploatering sa finns ett behov av fordrojande atgarder.

8.2  Dagvattenfororeningar

| Bilaga 7, Tabell 7.2 och 7.3 visas fororeningsberakningar som har gjorts for samtliga
delavrinningsomraden. Féroreningarna redovisas som halter och mangder och avser fallet efter
exploatering utan atgarder.

| Tabell 7.2 redovisas hur beraknade halter efter exploatering forhaller sig till riktvardena for
dagvattenutslapp framtagna av Riktvardesgruppen for Stockholms lan. Halter som 6verskrider
riktvardesniva 2M har gramarkerats.

Halterna i utslappspunkterna fran omradena A1, A2, A5, A6 och A8 beraknas 6verskrida riktvardena.

Det &r framst halterna av fosfor, bly, kadmium och suspenderad substans som éverskrids. For omrade

8 dverskrids aven riktvardena for koppar och olja. Att halterna 6verskrider riktvardena innebar att det
finns ett behov av reningsatgarder.

Fororeningsbelastningen for omradet beraknas 6ka efter exploatering. Exempelvis okar
fosforbelastningen for hela utredningsomradet fran ca 3.2 kg/ar till ca 4.7 kg/ar och kvavebelastningen
fran ca 37 kg/ar till ca 47 kg/ar. Zinkbelastningen, for att ta ett exempel pa metall som &r vanligt
forekommande, okar fran ca 1.9 till ca 2.5 kg/ar. Detta ar beraknade varden och osédkerheten ar
relativt stor.
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8.3  Behov for planering av atgarder

Det dimensionerande dagvattenflodet for ett 10-arsregn 6kar med ca 40% efter exploatering. Ett
delmal for framtida dagvattenhantering ar att dagvattenavrinningen inte skall 6ka jamfért med dagens
avrinning. En minskning av dagvattenavrinning kan uppnas genom att planera for infiltrationsatgarder
av rent dagvatten for ny bebyggelse. Det 6kade dagvattenflédet som inte kan infiltreras lokalt
rekommenderas fordrojas innan avledning nedstréms.

Tabell 3 presenterar nédvandiga fordrojningsvolymer for respektive delavrinningsomrade baserat pa
att dagvattenavrinningen inte skall 6ka jamfort med dagens avrinning;

Tabell 3: Nodvandig fordrojningsvolym inom respektive delavrinningsomréde.

Delavrinnings- Nodvandig
omrade fordrojningsvolym (m?3)

1 19
2 39
3 10
4 33
5 95
6 40
7 -

8 90

Fororeningsbelastningen okar for utredningsomradet och utan atgarder paverkas recipienten
nedstroms negativt. D& Flemingsbergsvikens vatmark och Orlangen inte ska ta emot ytterligare
dagvattenfororeningar fran framtida exploatering ar det angelaget att, s& mycket som ar majligt och
med rimliga atgarder, minimera féroreningsbelastningen och omhanderta dagvattenféroreningar
uppstroms i utredningsomradet. Det kravs darmed atgarder for dagvattenrening i det aktuella
utredningsomradet och da framst i de 5 delavrinningsomraden dar riktvardena 6verskrids. Det vill saga
i omrade Al, A2, A5, A6 och A8. D& omrade A6 och A8 ej paverkas namnvart av exploatering vid
Halsovagen foreslas inga atgarder for de omradena i den har dagvattenutredningen. Daremot
rekommenderas att dven dessa omraden genomgar rening fore utslapp till recipienten da riktvardena
Overskrids.
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9. Atgardsforslag

Detta kapitel féreslar dagvattenétgarder for det aktuella utredningsomrédet. Atgardsfoérslagen omfattar
bade hantering av tkade dagvattenfloden och minskning av féroreningsmangder.

9.1  Modjliga anslutningspunkter

Bilaga 8 presenterar befintliga dagvattenledningar i narheten av aktuellt detaljplanomrade. Detta ar
baserat pa mottaget underlagsmaterial frin Huddinge Kommun men det ar dock osédkert om detta
underlagsmaterial ar komplett. Bilaga 8 visar aven att vissa exploateringar planeras ovanpa befintliga
dagvattenledningar, vilket bér utredas vidare.

En redovisning av mdjliga anslutningspunkter &r darmed oséker och boér utredas narmare.
Forutsattningen vid framtagande av foreliggande utredning ar att dagvattnet kan anslutas till
presenterade befintliga dagvattenledningar langs med Halsovagen. En alternativ anslutningspunkt ar
lokaliserad kring befintlig kupolbrunn som redovisas i Bilaga 8.

9.2  Paallman platsmark

Dagvatten fran delavrinningsomraden 3 och 4 avleds idag via ett befintligt dike som redovisas i Bilaga
4. Det rekommenderas att 6ka kapaciteten i detta dike for ett 100-arsregn. Majligheten finns att
planera for en dppen kanal langs denna stréacka. Eventuell kan en del av detta dagvatten avledas
mellan fastigheterna Concent och BRABO, enligt Bilaga 8. Denna mark bor reserveras i planarbetet
for dagvattenhantering. Nedstroms bada avrinningsstrdken kan planeras for en dagvattendamm innan
anslutning till befintliga dagvattenledningar.

Ovriga férdrojnings- och reningsatgarder foreslas ske pa privatmark da det finns begransad med ytor
pa allméan platsmark. Nodvandiga fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 3. Dessa
fordrojningsvolymer kan astadkommas med féreslagna principlosningar som redovisas i Kapitel 9.3.
Infiltration av dagvatten kan vara majligt, det foreslas dock geotekniska undersokningar for att fa mer
sakerhet om hur stora volymer som kan infiltreras.

Bilaga 8 presenterar aven forslag till huvudavrinningsstrak pa privatmark fér anslutning av dagvattnet
till befintliga ledningar. Dessa anslutningspunkter ar osékra och bor utredas narmare. Ett mer
detaljerat forslag pa forprojekteringsniva foreslas utforas i nasta skede. Man méste dock flagga for
oversvamningsrisker for exploatér 3 — BRABO om planerad hojdsattning medfor att dagvattnet avleds
direkt mot planerad fastighet.

Principforslag for rening pa privatmark redovisas dven i Kapitel 9.3. Lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) har mdjlighet till en renande funktion. Aven har kan ett mer detaljerat férslag pa
forprojekteringsniva utféras i nasta skede.
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9.3  Pa privatmark

Foljande principlosningar (férdréjning och rening) foreslas pa privatmark:

v Fordréjning pa tak (grona tak)

For att minska och utjamna fléden kan man anvanda grona tak med exempelvis sedumvaxter, eller tak
med grusmagasin. Tunna grona tak vilket &r vanligast i Sverige magasinerar i medeltal halften av
arsavrinningen medan motsvarande siffra for djupa grona tak ar 75 %. Dessutom okas initialférlusten
vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek pa substratet och lutning pa taket.
Detta innebar att &ven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden. Grustéckta tak har
aven en viss fordrojningsfunktion beroende pa grustackets djup.

Figur 4: Exempel pa hur en anlaggning av gréna tak kan se ut

v' Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin eller perkolationsbrunn kan anvandas i flertal syften. Antingen i syfte att halla
uppe grundvattenytan i sattningskansliga jordarter eller for att reducera och foérdroja
dagvattenavrinningen. Da det anvands i syftet att reducera dagvattenavrinningen maste
markmaterialet vara mycket genomslappligt. Det &r ocksa viktigt att se till att magasinet ligger pa
betryggande avstand fran en kallarkonstruktion. En omattad zon upprattas genom att magasinets
botten anlaggs ovanfor grundvattenytans hdgsta niva. Da dagvattnet ska fordrojas i
perkolationsmagasin behdvs en strypt tomningsanordning i botten av magasinet. Principldsningen
med perkolationsmagasin kan aven tillampas pa allman platsmark som en dagvattenfordréjande
atgard.

v’ Vaxtbaddar

Vaxtbaddar utformas som nedsankta lador dar vegetation i form av trad, orter och gras planteras.
Syftet med vaxtbaddarna ar att fordroja, rena och eventuellt infiltrera dagvatten och flera vaxtbaddar
kan kedjekopplas via 6vertackta eller 6ppna dagvattenrannor. Pa sa vis tillats vattnet svamma over
frén vaxtbadd till vaxtbadd innan anslutning till tat dagvattenledning i gata. Vaxtbaddar kan dven
forses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare utjamningsvolym och darmed fordréja dagvattnet
ytterligare sa att mer kan infiltrera vid behov. Det finns tva typer av vaxtbaddar, tata och
genomslappliga. Vaxtbaddar kan aven tillampas pa allman platsmark.
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v" Regngardar

Regngardar utformas enligt samma princip som vaxtbaddar, men dessa kan med fordel vara
genomslappliga da de ofta tar emot vatten fran stérre avrinningsomraden. Regngardar kraver storre
utrymmen och syftet med dessa &r att fordrdja, infiltrera och rena dagvattnet. | Figur 5 illustreras hur
regngardar kan utformas i anslutning till bostadsomraden.

Figur 5: Inspirationsbilder pa regngardar.

v Oppna fordréjningsytor

Oppna fordréjningsmagasin kallas ocksa for torra dammar och anléaggas lokalt eller samlat langre ned
i avrinningsomradet. De anlaggs i lokala forsankningar och utformas med ett reglerat utlopp for det
dimensionerande utflodet frdn omradet s att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hdg avrinning. Dessa
tdms sedan successivt da avrinningen avtar. Fordrojningsmagasinen kan antingen utgéras av en
hardgjord och tat bottenyta eller av dranerande material som gras eller grus. Oppna dranerande
fordrojningsmagasin anvands ofta i parkmiljo och ytorna kan anvandas som spel- och lekytor da de ar
torra. Figur 6 illustrerar nagra torra dammar.
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Figur 6: Exempel pa utseende av torra dammar i parkmiljo. En temporar vattenspegel byggs upp vid
regntillfallen med hég avrinning.

v Oppna avrinningsstrdk med eller utan infiltration

Oppna avvattningsstrak avser bade smala avvattningsstrak mellan en eller flera fastigheter eller
bredare strak inom ett avrinningsomrade. Principen med 6ppna avvattningstrak kan saledes tillampas
pa bade kvartersmark samt allman platsmark. Avvattningsstraken tar hand om det dagvatten som inte
infiltrerat och ger ofta en 6kad grundvattenbildning. Svackdiken (Figur 7) ar exempel pa ett 6ppet
avvattningsstrak vilka anlaggs langs med véagar, hardgjorda ytor, gronridder och i lagpunkter. De kan
beklas med grés eller annan vegetation. Dikena ar normalt utformade med permeabla sidor och
botten, vilka later vatten infiltrera ned i omgivande mark. Svackdiken kan vara vanliga flacka diken
eller utformas med underliggande infiltrationsmagasin av makadam. Ovan botten i fallet med
infiltrationsmagasin laggs ett lager geotextil. P& geotextilen laggs makadam och ovanpa detta lager
laggs ett finare gruslager. Déarefter anlaggs ett lager jord som ar gras- eller vegetationsbevuxet.

| den Ovre, gras- eller vegetations bekladda ytan fastnar eller bryts féroreningarna ner och
naringsamnen tas upp av vaxter. Vaxlighetens rotsystem haller kanaler 6ppna i marken vilket
majliggor att vatten infiltrerar i jorden. Vid stora floden (t ex 20-ars regn) ska vatten kunna braddas
fran svackdikena for att minimera risken for att fastlagda fororeningar resuspenderar och sprids samt
att hindra dversvamningar. Braddning kan ske via kupolbrunn som anlaggs i nedstrémséanden av
svackdiket och som sedan ansluts till en tat dagvattenledning. Svackdiken har hogt flodesmotstand
vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och infiltrationsformaga ger en reduktion av
vattenvolymer och flodestoppar. Med langre uppehallistid 6kar avskiljningen av féroreningar. Flackare,
bredare och mer bevuxna diken har darmed en béttre utjamnande och renande férmaga. Ytterligare
fordelar med svackdiken ar att de ar relativt billiga att anlagga och underhalla samt har battre
kapacitet an ledningar under mark. Reningseffekten i svackdiken paverkas av kvaliteten pa dagvattnet
dar reningen generellt &r mindre effektiv vid laga halter av férorening. Svackdikets djup och lutning
skall vara s& sma som mojligt med hansyn till sakerhet, estetik och for att motverka erosion inom
anlaggningen.
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Figur 7: Exempel pa svackdiken.

v' Makadamfyllda diken med reningsfunktion

Figur 8 visar ett exempel pa makadamdike som kan anvandas for transport, rening och
flodesutjamning. Diket kan dven vara nedsankt for att inte fa lika stort totaldjup, detta eftersom en
makadamfyllning endast har ca 30 % porer for utjamningsvolym. Oppna diken &r effektivare ur denna
synpunkt.

Figur 8: Ett exempel pa ett makadammfyllt dike med reningsfunktion.

9.4  Skyfall

Vid planering av kommande exploatering bér man ta hansyn till avrinning av stora dagvattenfloden, sa
kallade 100-ars regn. Oftast dimensioneras framtida dagvattensystem inte for sddana stora fléden,
men en trygg dagvattenavledning bor dock férsékras for dessa floden.

Planlaggning av exploatér 3 — BRABO &r inte optimal med tanke p& hoga dagvattenfléden, se Bilaga
8. Dagvattnet fran delavrinningsomrade 3 avleds i ett avskarande dike/kanal langs med nyplanerad
cykelvag. Detta dike foreslas darfor dimensioneras for ett 100-arsregn. Dagvattenfloden fran
kvartersmarken i denna exploatering rinner vid stora regntillféllen direkt mot planerad fastighet langs
med Halsovagen om ingen hansyn tas till detta i planerad hojdsattning. Samma resonemang galler for
Ovriga exploateringar.
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9.5 Byggherrarnas dagvattenforslag

Byggherrarna Huge, Concent, BRABO och Riksbyggen har tagit fram forslag pa principlésningar for
dagvattenhantering inom respektive omrade. Omradet "Norra Concent” har tillkommit efter

dagvattenutredningen var klar. Det saknas darfor flodes- och féroreningsberakningar for detta omrade.

Nedan foljer en genomgang av atgardsforslagens genomforbarhet utifran floden och hojdsattning.

Generellt géller for det aktuella utredningsomradet, som presenterats i avsnitt 5.2, att omradet i
huvudsak utgérs av postglacial finlera och urberg med inslag av sandig morén i norr. Lera samt berg
ar i regel att betrakta som impermeabla vilket leder till att méjligheter till naturlig infiltration inom
planomradet bedoms vara relativt begransad med det kravs mer utforliga geotekniska undersokningar
i omradet for att dra exakta slutsatser gallande mojligheter for infiltration av dagvatten. Det gar anda
att genomféra LOD-atgarder med infiltration genom makadam eller dylikt material, men de bor da
inkludera draneringsrér med anslutning till dagvattensystemet eller diken nedstréms.

L -
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Figur 9. Vy over de olika byggherrarnas omraden.

Invid Spektrumgangen foreslas i Planbeskrivningen en rannvattendal (Ref.8). Som féreslagits i avsnitt
9.2 bor kapaciteten for det befintliga diket, alternativt den l6sning som foreslas, dimensioneras for att
ha kapacitet for ett 100-arsregn. Ett dike/dagvattenkanal rekommenderas d& dimensionerande flode
for ett 100-ars regn for delavrinningsomrade 3 exempelvis ar beraknat till 79 I/s och for
delavrinningsomrade 4 &r beraknat till 269 I/s.

9.5.1 Huge

Huges forslag pa dagvattenldsningar presenteras i figur 10 samt tabell 4. For Huges fastighet bedéms
méjligheterna for naturlig infiltration vara relativt 1ag da marken bestar av berg och glacial finlera.
Garden sluttar generellt mot bade hus 1 och hus 2. Hojdskillnader pa garden &r upp mot 5.0 m, med
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hojder p& +59.0 langs hus 2 och en hojd pa +64.0 i mitten av innergarden. Branta sluttningar bidrar
generellt till en storre ytlig avrinning an flacka omraden.

Enligt Planbeskrivning - detaljplan for omrade vid Halsovagen, Flemingsberg kommer en del av taken
att utféras som grona tak. Omhandertagande av dagvattnet beskrivs pa foljande vis:
"Dagvatten & Ekosystem: Dagvatteninfiltration sker i huvudsak genom gardens naturmark och

planterade ytor. Dessutom finns en vaxttrappa med infiltrationsbadd som ocksa fungerar som en plats
att uppehalla sig pa.”

Tabell 4; Huges foreslagna dagvattenatgarder.

Figur 10; Oversikt av Huges foreslagna dagvattenatgarder.

Atgéardsforslag

Forklaring

Kommentar

a

Pa garden invid forskolan
finns tva stycken lagpunkter
dar infiltration i véxtbadd
foreslas (ev. nedsankt med
fordréjning om behov
finns).

Véaxtbaddar ar ett bra alternativ fér rening och
fordréjning. Dessa rekommenderas att anlaggas
med en draneringsledning under da naturliga
infiltrationsmajligheter i omradet ar begransade.
Overskottsvatten maste kunna ledas bort ur
vaxtbadden annars kan syrebrist uppsta.
Draneringsledningen behdver sedan kopplas pa
befintligt ledningar. Som namns i avsnitt 9.3 kan
flera vaxtbaddar kedjekopplas via dvertéackta eller
Oppna dagvattenrannor. P& s vis tillats vattnet
svamma Over fran vaxtbadd till vaxtbadd innan
anslutning till tat dagvattenledning i gata vilket kan
vara att féredra nar vaxtbaddarna tar emot vatten
fran hogre liggande omraden. Rannorna kan da
ocksa fungera som uppsamling av vatten.
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b Pa forskolegarden foreslas
en slant med lutning 1:2
som leder ned till en
vaxtbédd.

Véaxtbadden bor anlaggas med en
draneringsledning under d& naturliga
infiltrationsmojligheter &r begransade.

b Forskolegarden ska vara
3300m? naturtomt och
infiltration i mark pa
naturtomten ar féreslagen.

Forhallandena med lera och urberg beddéms
daliga for naturlig infiltration.

d Biodike/Svackdike foreslas
fran huskropp vid
Medicinvagen och sdder
om forskolegarden bort mot
mellanrummet till Concent.
Diket lutar om vartannat at
Ostfvast. Pa fem platser
langs diket finns
vaxtbaddar for infiltration
(kallade e). Ovanfor diket
finns en slant som sluttar
mot diket (1:5)

Diket lutar om vartannat at ost/vast. For att
undvika att skapa lagpunkter rekommenderas en
hojdsattning sa att hela diket lutar at Gster for att
sedan kopplas pa befintligt ledningsnét. Vid storre
regn bor en avrinningsvag tryggas och lagpunkter
undvikas.

Om infiltration i véxtbaddar anvéands bor dessa
belaggas med draneringsledning i botten pa
grund av de laga infiltrationsmojligheterna.
Biodiket bor utformas s& att det far en fordrojande
funktion for att tillsammans med det
avvattningsstrak som féreslagits i Bilaga 8 och
véxtbaddar kunna fordréja 19 m3. Ett
makadamfyllt dike kraver generellt 3 ganger sa
stor volym som ett 6ppet dike. Ett
biofilter/svackdike har &ven en renande funktion.

e Vaxtbaddar for infiltration.

Bor laggas med dréneringsledning i botten.

f Vaxttrappa med
infiltrationsbadd.

Information om utformning har ej varit tillganglig
vid utredningen.

Generella kommentarer

Grona tak har en fordrojande formaga vilket redovisas i avsnitt 9.3. For att undvika att leda in

takvatten pa garden som sluttar ned mot huskropparna kan eventuellt takvattnet kopplas direkt pa
dagvattensystemet alternativt ledas via vaxtbadd e) innan pakoppling pa dagvattensystemet.

Det &r viktigt att avrinningsstraken dimensioneras s att de far en fordrojande effekt. Som visas i
tabell 3 behover 19 m3 fordrojas inom fastigheten for att floden fran omradet vid ett 10-arsregn inte
ska 6ka jamfort med idag. Exempelvis behdver ett 1 m brett och 1 m djupt makadamdike vara cirka
60 m langt for att fordroja en tillracklig mangd. D& marken sluttar ned mot husen ar det viktigt att
vattnet fangas upp och inte rinner rakt mot huskropparna. Dimensionering av samtliga anlaggningar
behover goras sa att den totala fordrjningsvolymen blir 19 m3,

Vattnet fran omradet behéver genomga rening enligt Bilaga 7. For omradet 6verstigs riktvardena for
P, Pb, Cd och SS. Biofilter och svackdiken birdrar till rening (se avsnitt 9.3). Svackdiken &r oftast
mer platskravande &n exempelvis ett biofilter d& slantlutningarna bér vara flacka for att uppna
fordréjning och rening. Vid dimensionering bor &ven hénsyn tas till anlaggningarnas reningseffekt.

| Bilaga 8 foreslogs ett extra avrinningsstrak som inte visas i figur 9. Avrinningsstraket foreslas
utféras for att trygga avledningen av vatten fran omradet pa innergarden. Var och hur pakopplingen
till dagvattensystemet ska ske bor specificeras i senare skede nar eventuella anslutningspunkter
utretts vidare.

9.5.2 Concent sddra

For avrinningsomrade 2, som inkluderar Byggherrarna Concent och BRABO, behtvs sammanlagt en
fordrojningsvolym pa 39 m? enligt berakningar som redovisas i tabell 3. Omradet bestar mestadels av
berg och lera och méjligheterna for naturlig infiltration beddéms darmed vara begransade. De
foreslagna dagvattenlésningarna presenteras i figur 11 samt i tabell 5. Omradet sluttar generellt fran
norr till sydést mot hus 7 invid Halsovagen och sneda gangen mellan Concent och BRABO med
planerade hojdskillnader p& 6ver 10 m med hojder p& éver +62 m i norr till + 50 vid Sneda gangen.
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Enligt Planbeskrivningen kommer taken delvis att utgéras av gréna tak och/eller takterass.

Concents egna beskrivning av dagvattenlésningar for omradet:

Vi insdg tidigt att den hér delen av omradet inte kunde rékna med “naturlig dagvatteninfiltration”. En
dagvattendamm skulle fa bli ett attraktivt landskapselement som kunde férses med adekvat véxtlighet
for 6gonfagnad och ytterligare tillskott i de atgéarder som planeras inom ramen for ekologiska
kompensationsatgarder. Dagvattendammen ar forlagd till utrymmet mellan oss och BRABO i den s.k.
sneda gangen. P& andra sidan i mellanrummet mot HUGE finns en vaxttrappa med infiltrationsbadd
och utrymmet kan ocksa bli en plats att uppehalla sig pa. Och djurlivet far ytterligare en bra majlighet
att passera upp mot parken”
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Figur 11. Oversikt dver Concents sédra omrade med féreslagna dagvattenatgarder.

Tabell 5; Atgardsforslag presenterade fér Concents sddra del.

Atgéardsforslag Forklaring Kommentar

a Naturtomt aterskapas med | Idag utgérs marken av berg och lera och
infiltration i mark. infiltrationsmojligheterna bedéms som laga.

Gardarna ska enligt planbeskrivning utgoras av
naturmark med berg i dagen och uppvuxna trad.
En kraftig sluttning ger en storre mangd ytlig
avrinningen.

b Ovanfor hus 7 ska Marken sluttar generellt &t Gster med tillracklig
dagvatten ledas i lutning for ett dike. Infiltrationssdiket foreslas
infiltrationsdike till mindre flyttas langre norr ut fran hus 7 for att undvika att
dagvattendamm i plats c). vatten ansamlas nara huskroppen vid stora regn.

Diket bér laggas med draneringsledning i botten
och bor dimensioneras s4 att det far en
fordrojande effekt. Diket bor kunna trygga en
avledning av stérre regn an ett 10-arsregn med
tanke pa husets placering, se resonemang kring
BRABO i avsnitt 9.4.

c Mindre dagvattendamm i Bra atgard for att fordroja och skapa en
Sneda gangen rekreationsyta innan pakoppling pa

dagvattensystem.

d Invid Halsovagen foreslas | En vaxtbadd &r ett bra forslag for takvattnet. Pa
att ta hand om takvatten i sa vis behover takvattnet inte ledas in mot
vaxtbéadd med innergarden utan kan fordrojas mot Halsovagen.
fordrojningszon. Véxtbadden bor anlaggas med en

dréneringsledning.

Ovrigt Delvis grona tak och/eller Grona tak bidrar till férdrojning, se avsnitt 9.3.
takterass.
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Generella kommentarer

utreda hur stora fordréjningsvolymer som behévs.

Concents sodra del behover tillsammans med BRABO ha en fordrojningsvolym p& 39 m3 for att
flodena inte ska 6ka jamfort med idag. Med infiltrationsdiket och dammen i sneda gangen,
tilsammans med fordréjande atgarder hos BRABO bedéms den volymen kunna uppnas.

Concent planerar att bygga ytterligare ett bostadsomrade norr om Concent sddra. Det nya
bostadsomradet, kallat Concent Norra, planerar enligt beskrivning att avleda sitt dagvatten norr ut.
Darmed behdver Concent Sdra och BRABO inte planera atgarder for att ta hansyn till
tillkommande flode fran exploateringen i Concent Norra. F6r Concent Norra rekommenderas att

Enligt hojdsattning ar det bara vatten fran Hus 1 som kommer att na den planerade vaxttrappan
med infiltrationsbadd i utrymmet mellan Huge och Concent.

Riktvardet for fosfor éverskrids for omrade 2 som bestar av Concent och BRABO, se bilaga 7.
Atgardsforslagen bor darfor utformas och dimensioneras sé att de far en renande effekt for fosfor.

9.5.3 Concent norra

Concents norra omrade ar det omrade som tillkommit efter tidigare dagvattenutredning. Det har
saledes inte utforts flodes- eller fororeningsberakningar for omradet efter exploatering. Geotekniskt
skiljer sig inte detta omrade fran de 6vriga gallande begransade mdjligheter till lokal infiltration.

Egen beskrivning ur samradshandling och planbeskrivning:

"Hér &r nagra av dem redovisade som 6ppen dagvattenhantering, vaxtbaddar m.m.” "Dagvatten
omhéndertas delvis lokalt genom nedsankt infiltrationsbadd.”

LOD

Generella kommentarer

nedsankt vaxtbadd

- yattnets vag

AN

De foreslagna vattenvagarna bor
utformas och dimensioneras for att
sakerstélla en saker avledning.
Vattenvagarna och infiltrationsbadden
skall &ven utformas pé sa vis att de
fyller en renande funktion.

De begransade mojligheterna for
naturlig infiltration bor tas i beaktning.
Detta medfor att vaxtbadden aven bor
dimensioneras for att kunna férdroja
hoga floden.

Vidare med hansyn till geologin bor
avledning fran vaxtbadden ske med t.ex.
en draneringsledning till dagvattennétet i
norr.

Det &r oklart hur byggherren avser
omhanderta dagvatten pa den Ostra
sidan. | 6ster om omradet reser sig en
kulle med berg i dagen vilket medfor att
man kommer behéva sakerstalla séaker
avledning for att undvika att
vattenmassor ansamlas mot
huskroppen.

Figur 12. Dagvattenhanteringsforslag Concents norra omrade.
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Figur 13. Concents norra omrade, fasader mot nordost, spektrumgangen och sneda gangen.

9.5.4 BRABO

BRABOSs fastighet ligger centralt i omradet utefter Halsovéagen. Omradet har i utredningen utpekats
som del av riskomrade 2 (Kap. 6) vid hoga floden.

BRABOs foreslagna dagvattenhantering gar att 1asa i samradshandlingen och planbeskrivningen:
"Dagvatten pa garden tas om hand genom att hela gardens yta lutar mot centrum dar vattnet samlas
och infiltrerar ned genom grasmattan och vid stérre regnfall leds bort till ett vattenmagasin under
skogsbacken p& garden. Eftersom ca 55 % av garden &r gron samt stor del av taken sedumkladda
kommer en stor mangd vatten att fordréjas naturligt. Resultatet av dagvattenutredningen avgor om
t.ex. vattenmagasin maste inrymmas i skogsbacken. Bjalklagsnivan medfor att det finns gott om plats
for 6verbyggnad i form av t.ex. vaxtjord for trdd och férdréjningsmagasin for vatten.”

Dagvatten & Ekosystem: "Dagvatten fordrojs stegvis, forst genom infiltration pa gréna
tak och leds sedan till regntunnor som samlar vatten for bevattning. Vattnet infiltreras

pa garden, och leds till fordréjningsmagasin under mark. Gardarna blir delvis planterade,
aven med trad. Stodmurar utférs som gabioner for att utgdra insektshabitat och

déd ved ldmnas i samma syfte.”

Figur 14. Sektion éver BRABOs omrade.

Tabell 6; Atgardsforslag presenterade fér BRABO.

Atgardsforslag Kommentar
Dagvatten pa garden tas om hand genom att hela gardens Mojligheterna till infiltration ovan
yta lutar mot centrum dar vattnet samlas och infiltrerar ned garaget ar begransade och kommer
genom gréasmattan... krava saval tata Iosningar som

séker avledning. For att mojliggora
ovan l6sning blir arbetet med
hojdnivaer avgorande.

...och vid stbrre regnfall leds bort till ett vattenmagasin under | Med hansyn till hjderna i omradet
skogsbacken pa garden. galler det aven att se till sa att inte
vattenmagasinet, vid héga fléden,
redan rymmer stora mangder.
Vidare bor avledning fran
vattenmagasinet séakerstéllas.
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Eftersom ca 55 % av garden ar gron samt stor del av taken Har finns en risk att man dverskattar
sedumkladda kommer en stor mangd vatten att fordrojas fordrojningsformagan hos

naturligt. sedumtaken men aven gronytan.
Sedum fordréjer mindre floden men
vid storre nederb6rd méattas ytan
och avrinningskoefficienten 6kar

NTKINS

markant.
Resultatet av dagvattenutredningen avgoér om t.ex. Berdkningarna i
vattenmagasin maste inrymmas i skogsbacken. dagvattenutredningen visar att

delavrinningsomradet som utgors
av Concent sddra tillsammans med
BRABO sammanlagt kommer
behova fordroja 39 m3 for att inte
flodena ska 6ka jamfort med idag.

Bjalklagsnivan medfor att det finns gott om plats for Forutom foérdréjningsmagasin bor
Overbyggnad i form av t.ex. vaxtjord for trdd och aven overbyggnaden innefatta en
fordréjningsmagasin for vatten. saker avledning av ansamlade

vattenmassor i t.ex. en
draneringsledning.

Generella kommentarer

¢ Vid dimensioneringen av dagvattenhanteringen i omradet skall man aven ta hansyn till olika
l6sningars renande effekter. Riktvardet for fosfor dverskrids for Concent och BRABO
(delavrinningsomrade 2), se bilaga 7. Atgardsforslagen bér darfor utformas och
dimensioneras sa att de far en renande effekt for fosfor.

e Vidare bor man vid dimensioneringen ta hansyn till att omradet ar utpekat i Kap 6 som ett
riskomrade i utférd 6versvamningsstudie. Detta kan medféra viss risk om man avser att
leda vatten mot innergarden.

e Mht ovan kan takvatten separeras fran 6vrig avledning for att, vid hoga floden, minska
trycket pa eventuella innergardslésningar.

e Man bor aven sékerstalla saker avledning fran omradet. Huruvida det sker mot dike i
nordost eller t.ex. mot damm i vast mellan BRABOs fastigheter och Concent.

Ur kap 9.3 och 9.4:

e Man maste dock flagga for 6versvamningsrisker for exploatér 3 — BRABO om planerad
hojdsattning medfor att dagvattnet avleds direkt mot planerad fastighet.

e Planlaggning av exploator 3 — BRABO ar inte optimal med tanke pa hoga dagvattenfldden,
se Bilaga 8. Dagvattnet fran delavrinningsomrade 3 avleds i ett avskarande dike/kanal
langs med nyplanerad cykelvag. Detta dike foreslas darfér dimensioneras for ett 100-
arsregn. Dagvattenfloden fran kvartersmarken i denna exploatering rinner vid stora
regntillfallen direkt mot planerad fastighet langs med Halsovagen om ingen hansyn tas till
detta i planerad hojdséattning. Samma resonemang géller for 6vriga exploateringar.

9.5.5 Riksbyggen

Riksbyggen ar exploatéren langst mot Huddingevagen. Omradet bestar av enligt SGU’s jordartskarta
av lera och berg och méjligheterna for naturlig infiltration antas darmed vara begransade. Omradet
planeras att hojdsattas relativt flackt med hojdskillnader pa ca 3 meter pa innergarden. Foreslagna
dagvattenlosningar redovisas i figur 15 och i tabell 7.

Enligt planbeskrivningen beskrivs dagvattenldsningarna som ett sammanhéngande system for
omradet:

"Dagvatten & Ekosytem: Dagvatten kommer stegvis att fordréjas genom infiltration

pa grona tak, sedan genom regnskordartunnor vid stuprér med tappventiler for bevattning,
déarefter 6ppna ranndalar med viss infiltration och vattnet leds slutligen till

regngardar. Garden kommer att innehalla nyplanterade trad och taken kommer delvis

att vara gréna.”
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Figur 15. Atgardsforslagen fér omhandertagande av dagvatten for Riksbyggen.

Tabell 7; Atgardsforslagen fér omhandertagande av dagvatten for Riksbyggen.

Atgéardsforslag

Forklaring

Kommentar

1

Minst 50% av taken kommer vara gréna
och avrinningskoefficenten beror pd
vilken sorts grént tak som i sluténdan
vdljs. Som exemplen kan ndmnas att ett
relativt kéint sedum/érttak med ett
byggdjup pa 60 mm kan ha ett vdrde pa
0,5 dvs hdlften av regnvattnet tas upp av
taket och hdlften rinner av. En intensiv
och viélplanerad takplantering med ett
byggdjup pG 500 mm har méjlighet att
ta upp ungefér 90% av regnvattnet. Ett
vanligt plattak har en
avrinningskoefficient pa 1.0 dvs allt
regnvatten som landar pad taket rinner
av.

Grona tak ar en bra atgard for att uppna en
fordrojning, se avsnitt 9.3. Procent
fordrojning galler i medeltal for
arsavrinningen. For enskilda regntillfallen
beraknas grona tak inte ge nagon
namnvard avrinningsreduktion for regn
over 5-10 mm enligt Svenskt Vatten (2014)
eller 6ver 20 mm enligt Stovin m.fl. (2012),
beroende pa vald tjocklek pa substratet och
lutning pa taket. Avrinningskoefficienten ar
darmed inte alltid 0.5, sarskilt inte vid mer
intensiva och langvariga regn da
avrinningskoefficienten kan ndrma sig 0,9
da vaxtbadden i det grona taket blir
vattenmattad. Ett vanligt tak har, enligt
Svenskt Vattens P90, en
avrinningskoefficient pa 0.9 och inte 1.0.

breddas 6ver frdn regnskérdartunnorna
leds vidare till 6ppna rénndalar eller i
vissa fall linjeavvattning (ddr infiltration

2 Regnskérdartunnor vid stupréren utlopp. | Regnskérdartunnor kan vara en bra idé,
Regnskérdartunnorna samlar upp men bor da liksom foreslagits av
regnvatten som rinner av taken. Riksbyggen kunna braddas vid storre regn

for att vattnen samlas invid huskroppen.

3 Oppna rinndalar. Det vatten som Linjeavvattning/6ppna ranndalar fungerar

som avledning. Det rekommenderas
generellt att vattnet leds bort fran
huskropparna och inte in mot innergarden .
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inte féredras). PG detta sdtt kan lite av
regnvattnet infiltrera pd vdg mot den

slutliga infiltrationsbddden - regngadrden.

Da det troligen ej kommer att vara mojligt
med infiltration behdver avvattningen i
ranndalarna/rannorna dimensioneras for
att kunna avleda samtligt vatten.

Regngardar. Hit leds dagvattnet via
O6ppna rdnndalar eller
linjeavvattningsrénnor. En regngdrd dr
en speciell vixtbddd som tdl att bdade
6versvdimmas och vara torr och
vdxtvalen mdste anpassas noga till
denna extrema situation. Regngdrden
har ett byggdjup pd ca 900 mm och
bestdr av flera lager som gér olika jobb i
férdréjningen, se principsektion. | botten
ligger oftast ett drdneringsrér. Eventuell
behdévs dven ett brdddaviopp som
kopplas pd kommunens
dagvattensystem men detta mdste
beréknas noggrannare i ett senare
skede.

Regngardar ar ett bra forslag da dessa kan
anvandas for att fordroja, infiltrera och
rena dagvattnet samt ha en estetisk
funktion. Som Riksbyggen foreslagit bor en
dréneringsledning anlaggas i botten da
naturlig infiltration till omkringliggande
mark troligen inte ar mojlig.
Draneringsledningen bor sedan anslutas till
dagvattensystemet. Eventuellt kan
braddning ske till foreslagen
dagvattendamm norr om omradet om
mojligt ur hojdsattningssynpunkt. Det bor
dven finnas mojligheter for vattnet att
bredda fran regngard till regngard vid
stérre regn.

Generella kommentarer

Riksbyggen behdver enligt berdkning redovisade i tabell 3 kunna férdroja ca 95 m3. Regntradgérdar bor
enligt rekommendationer fér Norge och USA vara 3-10 % av den hardgjorda ytan och ha ett djup pacalm
(Ref. 9). Enligt StormTac-modellen rekommenderas normalt kring 2,5 % av den hardgjorda (reducerade)
ytan, med varierande ytbehov mellan 2-6 % beroende pa erforderlig rening och flédesutjamning.

Atgardsforslagen bor daven dimensioneras s& att de far en renande effekt da P, PB och Cd 6verskrider
riktvardena fér omradet.
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