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1 Bakgrund och syfte

Huddinge kommun tar fram en detaljplan for Halsovagen. Omradet ska bl.a. bebyggas
med bostader. Brabo Stockholm AB ar en av byggherrarna som planerar bebyggelse i ett
av kvarteren. Atkins har pa uppdrag av kommunen gjort en évergripande
dagvattenutredning for hela omradet samt sammanstallt respektive byggherres forslag pa
dagvattenhantering inom kvartersmark. De har aven kommenterat hur byggherrarna bor
arbeta vidare med eller andra dessa forslag. | samband med detta har Sweco fatt i
uppdrag av Brabo Stockholm AB att utreda och foresla hur dagvattnet kan hanteras inom
fastigheten. Flodes- och volymsberakningar samt forslag pa principlosningar for en
hallbar dagvattenhantering gors i denna utredning.

2 Underlag
Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Ritning/karta over fastigheten (dwg-format), erhallet 2016-01-25
e lllustrationsskiss, 2015-07-02

e Atkins utredning: Dagvattenhantering for detaljplan Halsovagen, 2015-10-22

e Detaljplan, underlag fran exploattr, 2015-06-12

3 Riktlinjer och krav

Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi i syfte att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Strategin galler vid all nybyggnation
liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt omhandertagande av
dagvatten pa kvartersmark och allman mark.

Utover de generella riktlinjerna i dagvattenstrategin har féljande dimensioneringskriterier
beaktats i projektet efter samrad med Huddinge kommun:

e Dagvattenfloden och fordrojningsvolymer beraknas for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,2.

e Varje delomrade ska maximalt avleda ett dagvattenflode till det allmanna
dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flodet fore
exploatering/ombyggnation.

Foreliggande utredning &r baserad pa dessa principer.
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4  Omradesbeskrivning och forutséattningar

4.1 Nulage

Planomradet bestar idag av skogskladd naturmark med en genomkorsande gang- och
cykelvag (figur 1). Omradet ligger i en sluttning ned mot Halsovagen och centralt finns en
lagpunkt dit avrinning leds naturligt. Inflodet frAn omkringliggande mark bortses ifran i
denna utredning eftersom det forutsatts att inget dagvatten fran omkringliggande mark
leds in pa den fardigexploaterade fastigheten. | Atkins dagvattenutredning utpekas
omradet som en del av ett riskomrade vid hoga floden, baserat pa den
Oversvamningskartering som genomforts. Jordarten i sdnkan ar enligt SGUs jordartskarta
huvudsakligen postglacial finlera, vilket borde begransa mojligheterna fér naturlig
infiltration av dagvatten.

Ungefarlig
fastighets-
gréns

Generella
flodesvagar

Figur 1. Planomradets placering langs med Halsovagen i Flemingsberg och dagens
markanvandning. De generella flodesvagarna for dagvatten i omradet (bla pilar) gar mot en
lagpunkt i 6stra delen av omradet. Ytorna som anvants vid flodesmodellering ar huvudsakligen
skogsmark (F1) och mindre yta asfalterad GC-vag (F2). Flygfoto fran eniro.se.

4.2 Bebyggelseforslag samt tidigare forslag pa dagvattenhantering

Brabo planerar att bygga tvd hus p& omradet, ett hdghus i nordvast och ett avlangt
gathus med fasad mot Halsovagen och sydostra kortsidan (figur 2). Garden planeras
utgoras av ca 55 % gronyta och anlaggs pa bjalklag med forutsattningar for 6verbyggnad
i form av t.ex. vaxtjord for trad och fordrojningsmagasin for vatten. Under garden finns ett
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garage med 32 parkeringsplatser. Taken pa bostaderna ska till stor del vara kladda med
sedumtak/grona tak. Pa gathusets tak finns fyra lagenheter, samt en storre terrassyta.
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Figur 2. Brabos skiss ¢ver det planerade hoghuset och gatuhuset, sett fran vaster.

Allméan platsmark omger fastigheten. Norddst om omrédet planeras den sa kallade
Spektrumgangen, en promenadvag med intilliggande dike eller dagvattenkanal som
foreslas dimensioneras for ett 100-arsregn. | vast ansluter trappor med terrasserade
planteringar fran Spektrumgangen ned till en plan, dppen yta med plats for en
dagvattendamm. Diket langs med spektrumgéangen och de terrasserade planteringarna
foreslas bli huvudsakliga avvattningsstrak i omradet (se figur 3). Oster om fastigheten
planeras Nobeltorget som sluttar ned mot rondellen pa Halsovagen.

Fastigheten planerades tidigare att byggas med tva huvudsakliga I6sningar for lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD): 1) Grona tak och gronytor pa garden for
begransning och férdréjning av avrinningen samt 2) infiltration av dagvatten p& garden
och avledning av stora regnmangder till ett dagvattenmagasin pa garden for fordrojning.

Losning tva forutsatte enligt exploatoren att gardens yta lutar mot centrum. Atkins
kommenterade forslaget i sin dagvattenutredning och lyfte bland annat fram behovet av
fungerande hdjdséttning och séakerstallande av vidare avledning.

| denna utredning goérs berékningar med motsvarande férdelning av gréna ytor och
hardgjorda ytor som har foreslagits i Brabos bebyggelseforslag. | kapitel 8 foreslas sedan
ytterligare dagvattenldsningar for att forbattra fordréjningsmajligheter och
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avrinningssituationen. Exempel och beskrivning av olika typer av LOD-ldsningar finns i

kap 9.
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Figur 3. Forslag pa dagvattenavledning enligt Atkins dagvattenutredning for detaljplan Halsovagen.
Husutformningen har &ndrats sedan figuren togs fram men har ar avsikten att visa principen for
avledning av dagvatten frdn omgivande mark. En avledningsvag (gron linje) i form av dike eller
dagvattenkanal foreslas langs med Spektrumgangen nordost om fastigheten (lila byggnader). En
annan avledningsvag finns langs sluttningen i nordvast. Dar kan vatten samlas i en dagvattendamm

vaster om fastigheten innan det leds vidare till dagvattennatet (bla linje).

5 Metod och indata

I denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webversion v16.1.3,
anvants for berakningar av fléden och férdréjningsvolymer. Resultaten av dessa
berékningar har sedan legat till grund for féreslagen dagvattenhantering. Som indata till
berdkningsmodellen anvands en uppskattad rinnstrécka, flodeshastighet och angiven

markanvandning for omradet. Markvandningen fore och efter exploatering har
uppskattats utifran flygfoto och planskiss 6ver planerade ytor. Vid berakning av
dagvattenfloden har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvants.
visas i tabell 1.
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6.1

6.2

Denna utredning innefattar ingen fororeningsberakning da detta hanteras av Atkins i en
kompletterande utredning.

Flodes- och férdréjningsvolymsberéakningar

Berakningar av dimensionerande dagvattenfldden och fordréjningsvolymer har utforts for
fallen fore och efter exploatering for ett 10-arsregn. Fordréjningsvolymer har beraknats
utifran att omradet maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det allmanna
dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flédet fore exploatering. Langsta
rinnstréackan har uppskattats till ca 70 m och rinnhastighet fér naturmark fére exploatering
till 0,1 m/s. Detta innebar att varaktigheten for det dimensionerande 10-arsregnet var 12
minuter fore exploatering. Efter exploatering antogs rinnhastigheten 6ka till 0,5 m/s, vilket
innebar att den dimensionerande regnintensiteten blev kortare &n 10 minuter.

Har forutsatts att inget dagvatten fran omkringliggande mark leds in pa fastigheten.

Klimatanpassning

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvéntas dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer 6ka framdver. For att minimera risker fér dversvamning
dimensioneras dagvattensystemet for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Ytor och markanvandning

Idag utgors planomradet enligt flygfoton framst av skogsmark (yta F1), se Tabell 1 och
Figur 4. Utifran flygfoton har ytan pa skogsmarken och den asfalterade GC-vagen genom
omradet (yta F2) uppskattats.

Tabell 1. Markanvandning och tillampade avrinningskoefficienter (¢) for det aktuella kvarteret pa
Halsovagen fore exploatering (ytorna F1 och F2) och efter exploatering (ytorna E1-E4). Den totala
avrinningskoefficienten ar ett viktat medelvarde baserat pa de olika ytornas storlek.

Yta Markanvandning 0] Area (m?)

Fore exploatering

F1 Skogsmark 0,1 1980
F2 GC-vag 0,8 230

Totalt 0,2 2210

Efter exploatering
Ela  Gron innergard 0,1 530
Elb Marksten innergéard 0,7 430
E2 Gront tak hdghus 0,6 260
E3 Gront tak taklagenheter 0,6 450
Eda Takyta terrass 0,9 270
E4b Gront tak terrass 0,6 270

Totalt 0,5 2210
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| underlag for detaljplan (2015-06-12) anges att cirka 55 % av garden ska vara gron.
Darfor har gardsytan delats in i 55 % gronyta (E1a) och 45 % stenlagd yta (E1b). Ytornas
storlekar och respektive typ anges i Tabell 1. Efter exploatering antas huvuddelen av
byggnadens takyta utgdras av grona tak (yta E2, E3, E4b i Figur 4 och Tabell 1).
Avrinningskoefficienten fér gréna tak varierar med substrattjocklek och regnintensitet
enligt Tabell 3 (kapitel 9.1). Vardena forutsatter dock kraftiga regn motsvarande ett
svenskt 50-arsregn. | denna utredning anvéandes darfor den nagot lagre koefficienten 0,6
for grona tak, vilket kan anses uppnas for ett 2-4 cm tunt sedumtak vid ett 10-arsregn.
Halften av den gemensamma terrassytan har antagits utgéra normal takyta (E4a) och
halften gront tak (E4b) vilket visas schematiskt i Figur 4.

Gront tak
| Gron gard

Stenlagd gard
I Tak

Figur 4. Fastighetens ytor med specificerad anvéndning och numrering. Det antogs att 50 % av
den gemensamma terrassytan kommer att utgéras av gront tak, samt att 55 % av innergarden
kommer att vara gron och 45 % stenlagd.

Ett alternativ helt utan LOD-atgarder har ocksa utretts for att utvardera effekten av de
planerade grénytorna. | detta alternativ antas bostaderna ha traditionell takyta (¢ = 0,9),
och garden vara helt stenlagd (¢ = 0,7). For jamforelse har aven berakningar gjorts for ett
scenario dar hela garden utgors av gronyta och all takyta utgors av grona tak.
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7.1

8.1

Resultat

Flédes- och fordréjningsvolymsberakningar

Dagvattenflode fore och efter exploatering och erfordrade fordréjningsvolymer efter
exploatering visas i Tabell 2. Det dimensionerande flodet har beréaknats for ett 10-arsregn
med klimatfaktor 1,2 fore! och efter exploatering. Utifran detta har den erfordrade
fordréjningsvolymen for ett 10-arsregn beraknats.

Tabell 2. Berdknade dimensionerande floden fore respektive efter exploatering med erfordrad
férdrojningsvolym for exploateringen.

Flode fore exploatering, 10-arsregn med klimatfaktor 9,01l/s

Flode efter exploatering med hansyn till redan 33,0l/s
planerade LOD-atgarder, 10-arsregn med klimatfaktor

Erfordrad fordréjningsvolym 19 m3

Som redovisas i Tabell 2 6kar flodena med 24 I/s efter exploatering jamfort med det
beraknade flodet fore exploatering. Detta beror pa att byggnation av dessa bostader sker
pa omraden som idag utgors av naturmark. Utan de planerade LOD-atgarderna (grona
tak, grén gard) hade flodet blivit 49 I/s vilket skulle innebara en storre erfordrad
fordréjningsvolym (34 m3). Med helt gron gard och takyta skulle flodet bli 23 I/s med en
mindre fordrojningsvolym (11 m3) som féljd.

Rekommendationer och atgarder for utokad fordréjning samt saker
avledning av dagvatten

Utokad fordrdjning av dagvatten

Berékningarna visar att den planerade exploateringen medfér 6kade fléden vid ett 10-
arsregn. De foreslagna LOD-atgarderna (grona tak och 55 % gron gard) halverar den
erfordrade fordrojningsvolymen och reducerar flodena jamfort med helt hardgjorda ytor,
men inte ned till nivan fore exploatering. D& Huddinge kommun anger att flodena inte far
Oka jamfort med situationen fore exploatering kravs att ytterligare atgarder for
dagvattenhantering pa kvartersmark planeras.

Den erfordrade fordrojningsvolymen for fastigheten beréknades till 19 m3. Forslag pa
ytterligare LOD-atgéarder ar att anlagga vaxtbaddar med fordrojande effekt. Det ar aven
mdjligt att valja permeabla belaggningar pa gadngvagar och t.ex. grillplatsen, se exempel i
kapitel 9. Om bjalklagsnivan tillater kan fordréjningsmagasin under marken anlaggas for
att hantera den erfordrade fordréjningsvolymen. Olika typer av fordérjningsmagasin kan
véljas beroende pa férhallandena pa platsen (jorddjup, belastning ovanp& magasinet

1 Enligt uppgift har Atkins i sin utredning raknat med klimatfaktor &ven i fallet fére
exploatering. Detta motiveras med att flodet fran omrédet kommer att 6ka med samma
klimatfaktor i framtiden &ven om omradet inte bebyggs.
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8.2
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m.m.). Ett magasin fyllt med t.ex. makadam upptar en stdrre yta &n ett magasin med
dagvattenkassetter som kan lagra en storre andel vatten. Dranering av bjélklaget maste
goras med saker avledning ut fran fastigheten med anslutning till det kommunala
dagvattennatet.

Forslag pa avledningsvagar och placering av fordrojningsmagasin ges nedan.

Avrinning pa fastighetsmark och sekundéra avrinningsvagar

Dagvattensystem dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmiljo. Vid storre
regn sasom 100-arsregn kommer ledningssystemets kapacitet att 6verstigas och
dagvattnet kommer att behéva avrinna ytligt ut frAn omradet sa att inte lokala
oversvamningar i lagpunkter bildas. Genom en héjdsattning dar kvartersmark placeras
hogre an omgivande allman platsmark och gator samt att avskarande atgarder mot hogre
belagen mark gors, kan gatorna anvéandas som sekundara avvattningsvagar da
ledningssystemet gar fullt. Det ar viktigt att undvika att instingda omraden uppstar.

Avrinningssituationen p& Brabos kvartersmark sammanfattas i Figur 4. Detaljerad
hojdsattning av garden ar inte kand, men om skogsbacken planeras vara hogre belagen
an den sodra och sydvastra delen av garden férordas att takytor och hangrannor lutas pa
ett satt s att dagvatten fran tak sa langt det ar mojligt leds in pa norra och norddstra
delen av garden. Pa sa satt far dagvattnet tid pa sig att infiltrera i marken och fordréjas.

| Brabos tidigare forslag namns mdjligheten att anldgga ett dagvattenmagasin under
skogsbacken som fordrojningsatgard. For att uppnd ovan namnda effekt foreslas som
alternativ att tvd mindre magasin anlaggs i syd och sydvast pa garden i anslutning till
avrinningen ut frdn garden via 6ppningarna mellan husen. Genom ytlig avledning far
dagvattnet tid for infiltration pa vagen till magasinen. Magasinen braddar sedan till sakra
sekundara avledningsvagar. Garden boér hojdsattas sa att avledning till magasinen och till
de sekundara avledningsvagarna underlattas och att inga instangda omraden bildas med
risk for 6versvamning.

Dagvattenfldden fran garden motsvarande tillatna floden (floden fore exploatering) antas
kunna ledas till kommunalt dagvattenledningsnéat bade at vaster och Gster. Idag ar en
dagvattenledning dragen under det planerade bostadshuset och det forutsatts att denna
ledning placeras om vid exploatering. En ny dragning langs med Halsovagen har antagits
i Figur 5.
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Figur 5. Skiss dver avrinningssituationen pa Brabos fastighet. Takytan har delats upp i tre delar
med foéreslagna avrinningsvagar. D& det planerade magasinet under skogsbacken, enligt Brabos
tidigare forslag, antas ligga belaget hogre @n nedre delen av garden foreslas tva alternativa
magasin dit vatten lattare kan avledas naturligt genom anpassad hojdséttning. Tva mojliga
sekundara avrinningsvéagar vid kraftiga fléden &r &ven markerade. Terrasserade vaxtbaddar kan
anlaggas vid trappan ned mot vaster. Placeringen av framtida dagvattenledningar &r inte k&dnd men

antas vara langs med Halsovagen.

Vidare avledning av dagvatten fran kvartersmark till eventuella fordréjningsmagasin eller
ej bebyggda lagpunkter pa allman platsmark behover planeras for mycket kraftiga regn.

En dagvattendamm har foreslagits av Atkins pa ytan vaster om kvarteret, i vilken
floden eventuellt kan férdrojas for att sedan ledas vidare till Halsovagen.

storre

Braddningsfunktion, kapacitet och aktuella planer fér den féreslagna dammen bor

understkas narmare. Ytlig avledning kan aven ske at sydost mot lagpunkten vid

korsningen Héalsovagen-Huddingevagen. Detta under férutsattning att hojdsattningen inte
leder vatten till intilliggande fastighet (Riksbyggen). Hojdsattning pa kvartersgarden, ytlig
avledning samt styrd ledning av takvattnet genom stuprérsutkastare och vidare till rannor

bor planeras med beaktande av dessa alternativ.

Norr om fastigheten planeras Spektrumgangen, dar ett dike eller en dagvattenkanal
foreslas dimensioneras for ett 100-arsregn. Det ar dock mdjligt att dagvatten fran sjalva

promenadvagen kan komma in pa Brabos gardsmark. Darfér rekommenderas

avskarande atgéarder, t.ex. en mur eller en stenlagd kant mot den higre belagna marken.
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9 Principlosningar fér dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa dagvattenlosningar som kan anlaggas inom
kvartersmark.

Syftet med LOD é&r att reducera floden, vattenvolymer och féroreningar sa nara kallan
som mojligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att hantera dagvatten
som kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och vattenmangder. Till
férdelar med grona LOD-l6sningar hor:

e Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk
e Reduktion av arsavrinningen
o Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av fororeningar i jord och upptag i vaxter

e Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

o Estetiska varden och en trivsammare narmiljé

e Biologisk mangfald

e Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

e Vaxter mar battre av dkad vattentillforsel - minskat bevattningsbehov

e Bullerdampning

e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

e Synliggdrande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
o Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med gronska)

En stor andel atgarder uppstroms innebar att nedstromsatgarder for omhandertagande av
dagvatten kan minskas.

9.1 Gronatak

Grona tak kallas ibland aven for ekotak for att visa att de inte alltid ar grona. Nar det ar
ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon sé kan dessa losningar vara ett effektivt satt
att f& in gronstruktur i staden. Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en
hog vattenhallande férmaga vilket bidrar till en férdréjning och minskning av flodestoppar.
Darutdver har vegetationen pa tak en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att
energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utséatts inte for
nedbrytande solljus, varme eller kyla.

Effekten av gréna tak varierar med substrattjockleken, déar ett tjockare substratlager kan
halla och fordroja en storre mangd vatten an ett tunt innan det blir mattat. Tabell 3 visar
avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfloden for olika substrattjocklekar
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(framtagna for ett 15-minutersregn som genererar 300 I/s, ha, vilket kan dverséttas till ett
svenskt 50-arsregn?).

Tabell 3. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for grona tak med olika
substrattjocklek.

Substratets tjocklek  Typ av substrat Avrinningskoefficient Reduktion av dagvattenfléden
vid en taklutning pd  jamfort med konventionellt tak

0-15°
20-40mm Sedum-mossa 0.70 20%
60-100mm Sedum-mossa- 0.50 45%
sasongsvaxter
150-250mm Gréasmatta- 0.30 65%
buskar

Bilder pa grona tak kan ses i Figur 6.

Figur 6. Exempel pa grona tak.

2 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
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9.2 Stuprorsutkastare och rannor

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan dversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Vid 6versilning kan vattnet infiltreras, férdréjas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Aven en mer lattillganglig skétsel erhalls, se Figur 7.

Figur 7. Ovre bilderna ger exempel pa stuprérsutkastare som ansluter till rannor. Nedre bilderna
visar olika typer av rannor och ytlig avledning.
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9.3

Véaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsénkta lador dar
vegetation sa som trad, orter och gras planteras. | dessa sker fordrojning och reduktion
av dagvattnet. Flera véaxtbaddar kan kedjekopplas via 6vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en ranna eller ett dike alternativt en tat
ledning. Vaxtbaddar kan forses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
utjamningsvolym och darmed fordrdja dagvattnet ytterligare. Véaxtbaddarna kan utformas
sa att vattnet infiltrerar eller bara strommar igenom vaxtbadden for att sedan samlas upp i
dranledning. Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgors av storre
anlaggningar. For bilder 6ver vaxtbaddar se Figur 8.

: R o By Nl

BAADQUTLEFE
",

P ) - e
e, Vo) -
£

RNTEANCEFUN D AVENT
ANTEEDDSFUNDAVENT

WENTIRD

ThnE 7T TR E
= g

Figur 8. Exempel p& utformning av vaxtbadd. | nedre bilden till vanster syns en vaxtbadd i
genomskérning dar man aven ser fordréjningsdelen ovan véxtjorden.
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9.4 Genomslapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersiatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna, se Figur 9. De genomslappliga
belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen d& oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som foljd. Permeabla
belaggningar foreslas anvandas for t.ex. gardar, lekplatser och gangvéagar. Till
genomsléppliga belaggningar hor pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjél,
grus och smagatsten.

Z2QN

Figur 9. Exempel pa permeabla belaggningar i Berlin, Stockholm och Oslo
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