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Parmbild.
Bilden visar Halsovagen med omgivning. En vindros fran Tullinge flygfalt, baserad pa data for hela aret och
perioden 2000-2014, ar infalld.
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1 Sammanfattning

Langs Hélsovagen i Flemingsberg, Huddinge planeras ny bebyggelse dar bland annat flera hdghus
ingar. De byggherrar som star for nybyggnationen ar angelagna om att skapa ett gott vindklimat i
omradet och har darfor gatt samman for att ta fram en gemensam vindkomfortstudie, som samordnas
av Brabo Stockholm. SMHI har genomfért vindsimuleringar med syftet att beskriva hur vindklimatet
kommer att bli pa ett antal platser inom den foreslagna utformningen.

Med hjalp av en datormodell har strémningsberakningar utforts for det aktuella omradet.
Utgangspunkten for detta arbete & CAD-geometrier fran uppdragsgivaren och klimatstatistik fran
Tullinge flygfélts métstation.

Vindforhallandena vid atta olika vindriktningar har studerats med hog detaljrikedom. Beraknings-
resultaten har vagts samman med hjélp av vindstatistik och presenteras grafiskt som tvarsnitt pa
fotgangarniva i matt som kan jamforas med antagna komfortkriterier. Fér varje enskild vindriktning
presenteras dven vindens forstarkning relativt anblasande ostérda forhallanden (vindférhallandena
over ett oppet falt). Foljande slutsatser kan dras angaende vindmiljon i omradet:

e Vindar omkring sydvast ar vanligast under aret

e Alla de studerade platserna har tillrackligt lag medianvindhastighet for att klara
komfortkriteriet for langvarigt stillasittande med tolerabla forhallanden.

e Vid samtliga undersokta platser kan en eller flera vindriktningar medféra forstarkning av
vinden pa nagon del av ytan.

o Vid delar av uteplats nr. 1 forvantas vinden 6verskrida 5 m/s upp emot 3 % av tiden vilket
innebar att gransen for onskvarda forhallanden Gverskrids. P4 grund av detta kan
vindskyddande atgarder 6vervagas nara avsatsen mot Halsovagen.

e Garden nr. 3 ligger val skyddad och forvantas fa ett gott vindklimat.



2 Bakgrund och syfte

Langs Hélsovagen i Flemingsberg, Huddinge planeras ny bebyggelse dér bland annat flera hdghus
ingar (se Figur 1). De byggherrar som star for nybyggnationen ar angeldgna om att skapa ett gott
vindklimat i omradet och har darfor gatt samman for att ta fram en gemensam vindkomfortstudie, som
samordnas av Brabo Stockholm. SMHI har genomfért vindsimuleringar med syftet att beskriva hur
vindklimatet kommer att bli pa ett antal platser inom den féreslagna utformningen.
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Figur 1. Geografisk 6versikt. Halsovagen ar markerad med en rod punkt. Kartunderlaget kommer fran
openstreetmap.org, © OpenStreetMaps bidragsgivare.

3 Metodik

Stromningsberakningar har genomforts for atta vindriktningar. Resultaten fran dessa modelleringar har
darefter sammanvagts pa 2 meters hojd dver marken med hjalp av vindstatistik fran Tullinge flygfalt,
som underlag for en samlad bedémning av vindmiljon.

3.1 Berakningsteknik

Stromningsberékningarna genomférs med CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics). Ekvationer
loses for luftens hastighet, tryck och turbulens i ett stort antal punkter i berdkningsvolymen. | vissa
avseenden kan tekniken ses som en numerisk vindtunnel. Den CFD-programvara som anvants heter
OpenFOAM och utvecklas av OpenCFD Itd i Storbritannien.

CFD-tekniken har 1ange anvants vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom en rad
andra industritillampningar. P& SMHI har tekniken anvénts for vindsimuleringar sedan borjan av
1980-talet.

3.1.1 Berakningsomrade

Modellgeometrin och hojddata for topografin tillhandahdlls av uppdragsgivaren. Detaljer i geometrin
som inte bedomdes paverka vindmiljon har férsummats. | Figur 2 visas de byggnader och den mark
som inkluderats i berakningarna.

Ett berakningsnat skapades for omradet baserat pa ovan namnda underlag, se Figur 3. Det innebar att
luften inom omradet delades in i ett stort antal celler. Berakningsnatet anpassades efter byggnadernas
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form och fortatades i de omraden som beddmdes som extra intressanta for att uppna en hogre
noggrannhet i berdkningarna. I varje cell i berdkningsnatet beréknas vindens hastighet och riktning,
vindtrycket och den energi som skapas av vindens turbulens (den oordnade rérelse som orsakas av

hinder i vindens vag).

s

Figur 2. Berakningsdoméanen med det aktuella omradet.

~/

Figur 3. Ett utsnitt av berakningsnatet. Rutnatet som kan ses pa mark och fasader utgér den yttre randen
av berakningsnatet som fyller luftmassan inom omradet. Berakningsnatet fortatas pa de platser som
beddms som mer intressanta.

3.1.2 Meteorologiska forutsattningar

| denna studie har antagandet gjorts att vindklimatet vid matstationen pa Tullinge flygfalt ar
representativt for ostorda vindforhallanden (som t.ex. pa ett éppet falt) vid den aktuella platsen i
Stockholm. Matstationen vid Tullinge flygfalt & den narmast tillgangliga vindstationen. Avstandet
fran Halsovagen ar bara ca 5 km och data darifran bor representera vindforhallanden pa en tankt 6ppen
yta i Flemingsberg vél.
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CFD-berakningarna har utforts for atta vindriktningar. Den anblasande vinden har forutsatts ha en
logaritmisk vertikalprofil som representerar stromning Over plan, 0ppen mark. Denna inflédesvind
modifieras kraftigt nar den passerar 6ver byggnaderna i berakningsomradet.

3.2 Allméant om vind och vindkomfort

Vind kan upplevas som besvarande ur flera aspekter. Vid hard vind (> 10 m/s) utdvar vinden ett tryck
mot kroppen som kan skapa balanssvarigheter och innebéra olycksrisker for fotgangare, speciellt
vintertid i kombination med sno och halka. Vindtrycket ar proportionellt mot kvadraten pa vind-
hastigheten vilket betyder att vindtrycket 6kar mycket snabbt med ¢kande vindhastighet.

Harda vindar ar dessutom ofta byiga, dvs. de byter riktning ofta och plotsligt, vilket forstarker
obehaget ytterligare. Byigheten blir speciellt stark i passager mellan byggnader och vid hérn, dar
luftens strémning andras kraftigt éver korta avstand.

Vinden upplevs som besvérande blésig” redan vid avsevirt lagre hastigheter 4n 10 m/s. Tolerans-
gransen ar flytande och beror bl.a. pa personens alder, typ av aktivitet samt kladsel. Vid laga
temperaturer ger redan en svag vind en pataglig kéldfornimmelse och begransar kraftigt den tid man
kan uppehalla sig pa en viss plats utan att uppleva obehag. De vindriktningar som medfor speciellt
laga temperaturer kan darfor fordra sarskild uppmarksamhet vid detaljplanering av den yttre miljon.
Vid en lufttemperatur pa t.ex. 0°C forlorar kroppen ca dubbelt sa mycket varme per tidsenhet vid 5-6
m/s som vid vindstilla. Annorlunda uttryckt motsvarar denna vindokning en upplevd skillnad i temp-
eratur pa ca — 8°C.

3.2.1 Komfortkriterier

Vid utvirdering av komfortkriterier anvdnds begreppet “upplevd vind”. Upplevd vind innebér att man
forutom medelvindhastigheten &ven tar hansyn till vindens byighet. Detta eftersom turbulens eller
“byighet” paverkar vindkomforten negativt. Den upplevda vinden, dven kallad ekvivalent vind (V,), ar
den vindhastighet pa ett ppet falt som skulle ge upphov till samma komfortupplevelse. Byigheten &r
ofta hogre i bebyggelse an pa ett oppet falt, vilket innebér att den upplevda vindhastigheten ofta &r
nagot hogre an medelvindhastigheten.

Vindens mekaniska verkan pa kroppen borjar bli besvarande da den upplevda vindhastigheten V. éver-
skrider gransvardet 5 m/s.

For att vindmiljon pa en viss plats skall kunna betecknas som godtagbar far detta gransvérde inte
overskridas under mer an en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar. Hur stor denna
andel far vara beror pa typen av aktivitet. For ytor avsedda for kortvarig vistelse, t.ex. gang- och
cykelvagar, kan man acceptera att gransen 5 m/s dverskrids relativt ofta medan man for ytor avsedda
for langvarigt stillasittande endast kan acceptera 6verskidande i séllsynta fall.

Komfortkriterierna for vindens mekaniska verkan ar differentierade dels enligt Davenport (1972) dels
forenklade enlig Glaumann (1988), se Tabell 1. Procenttalen anger den hogsta andel av tiden under ett
ar som gransvardet 5 m/s for upplevd vindhastighet far overskridas. Ju langre tid som gransvardet
Overskrids, ju hogre sannolikhet for att tillfallen med mycket hoéga vindhastigheter och hdg
turbulensintensitet intraffar under 6verskridandeperioden. Exempelvis ser vi att pa platser avsedda for
promenad, anser Davenport att det &r tolerabelt att vindhastigheten Gverskrider 5 m/s hogst 23 % av
tiden, obehagligt om vindhastigheten éverskrids 34 % av tiden och farligt om den 6verskrids 53 % av
tiden.

Vindkomforten kan ockséa bedémas utifran arsmedianen av den upplevda vinden, se Tabell 2.

Erfarenheter fran tidigare vindkomfortberakningar gjorda pa SMHI visar att komfortkriterierna
generellt &r konservativa. Darfor har vi valt att anvanda Davenports kriterier for langvarigt stilla-
sittande/stillastaende, Tabell 1, snarare dn kriterierna for kortvarigt stillasittande/stillastaende. Ocksa
kriterierna for langre uppehall stillasittande i Tabell 2 har anvants.
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Tabell 1. Komfortkriterier, hogsta andel av tiden under ett ar som gransvardet 5 m/s for upplevd
vindhastighet bor 6verskridas enligt Davenport och Glaumann, Glaumann och Westerberg 1988,
Davenport 1972.

‘ < Davenport > Glaumann ‘

Aktivitet Tolerabelt Obehagligt Farligt Hogst

Cykel, Snabb gang 43 % 50 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Promenad 23 % 34 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Kortvarigt 6 % 15 % 53 % 20 % (acceptabelt)

stillastaende /

stillasittande

Langvarigt 0.1% 3% 53 % 0.5 % (Onskvart)

stillastdende /

stillasittande

Tabell 2. Komfortkriterier, arsmedian av den upplevda vinden som ej bor éverskridas, Glaumann och
Westerberg,1988.

Vistelsemiljo Arsmedian av den upplevda vinden som ej bér

overskridas [m/s]

Gang- och cykelvagar — risk for personskador 5

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg, busshallplatser — 3
grans for acceptabla forhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex. uteplatser, 15
lekplatser — grans for 6nskvarda forhallanden

3.3 Allmant om vindskydd

Vindskydd anvénds for att minska vindhastigheten och vindturbulensen. Inne i bebyggelse kan syftet
med ett vindskydd vara att skydda bebyggelsen i sin helhet, for att fa en lagre vindavkylning eller
vindskydd i utemiljon, runt t ex vistelseytor.

Det finns tva huvudtyper av anlagda vindskydd. Dels fjarrskydd, som ar hoga och relativt glesa och
huvudsakligen bestar av tradplanteringar och dels narskydd, som ar lagre och tatare, t ex plank eller
skarm, buskage mm. Fjarrskydden har till uppgift att ge ett allmant vindskydd at stora ytor medan
narskydden ér till for att kraftigt reducera vinden Gver ett litet omrade.

Matningar visar att ett mycket tatt vindskydd reducerar vindhastigheten kraftigt men att hastigheten
dock kommer att tillta snabbare pa lasidan an vid mindre tata vindskydd. Hur stor genomslapplighet en
vindskyddande skarm ska ha beror pa storleken av den yta som den ska skyddas, hojden 6ver marken
och den vindreduktion som ska uppnas. Téata eller nagot genomslappliga vindskydd, narskydd, har till
uppgift att kraftigt reducera vinden éver en mindre yta, t ex uteplatser, balkonger eller andra platser
dar ménniskor mer eller mindre kommer att vistas sittande.

En genomslapplig skdarm minskar virvelbildningen eftersom den minskar tryckskillnaderna mellan
lovart och I4. Vindreduktionen bakom och framfér en genomslépplig skédrm blir mindre &n vid en tét
skarm, men laomradet kommer att stracka sig langre bakom skéarmen.

En laplantering skiljer sig i effektivitet och planeringsmassigt ifran t ex en tat skarm. Grenar och I6v
ror sig mer eller mindre beroende pa vindhastigheten, och eftersom en plantering inte blir den andra
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lik, kan effektivitet och planeringsprinciper bara beskrivas i stora drag. En laplantering tappar
dessutom en viss effekt da och om de tappar sina I6v. Vid ett helt nytt omrade bor darfor skyddande
trad i sa stor utstrackning som majligt sparas. Annars dr anvandandet av snabbvéxande arter i
kombination med skarmar mer effektivt. En mer ingaende diskussion om vindskyddande metoder ges i
Glaumann och Westerberg (1988).

4 Resultat

4.1 Vindstatistik

Figur B 5 till B 14 visar vindrosor fran Tullinge flygfalts méatstation (figurer markta B aterfinns i
kapitel 7, Figurer). Vindrosorna visar vindriktningsforhallanden pa 10 meters héjd. Vindriktningen
anger den riktning varifran vinden blaser. Ringar for procentsats av tiden finns utritade i figurerna.
Exempelvis kan utlasas av Figur B 5, som visar vindarna under hela aret, att vindar omkring sydvast ar
de vanligaste vindriktningarna. Allra vanligast &r vastsydvéstlig vind med totalt cirka 9 % av tiden.
For vastsydvastlig vind framgar aven att vindar med styrkan 0,5-2,5 m/s (grén) svarar for ca 3 % av
tiden, vindar pa 2,5-4,5 m/s (gul) svarar for ca 3 % av tiden osv.

Underlaget till vindrosorna &r observationer var tredje timme under perioden 2000-2014.

Figur B 6 till B 9 visar vindrosor for de olika arstiderna. Under vintern dominerar vindar fran den
sydvastliga sektorn, med vindar fran vastsydvast under ca 10 % av tiden. Under varen och sommaren
ar sydostliga vindar allra vanligast medan vindar omkring sydvast dominerar under hésten. Om alla
arstider kan generellt sdgas att vindar omkring ost och nordost &r ovanliga.

Figur B 10 visar att det vid nederbdrd generellt &r vanligast med vindar omkring syd.

| Figur B 11 och B 12 sérskiljs regn eller duggregn fran sno eller snoblandat regn. Av Figur B 11
framgar att vindar omkring syd dominerar vid regn eller duggregn. Figur B 12 visar att vindar fran
nordnordost och sydsydvast dr vanligast i samband med snd eller sndblandat regn.
Sammanfattningsvis visar Figur B 10 -12 att vindar fran vastsydvast, som &r den vanligaste
forekommande vindriktningen Gver aret, inte ar vanlig vid nederbérd i nagon form.

Figur B 13 visar en vindros for de tillfallen da det blaser minst 5 m/s samtidigt som det faller
nederbérd i form av snd och/eller regn. Figuren visar att sydostliga och nordvéstliga vindar &r
vanligast vid dessa forhallanden.

Vindrosen i Figur B 14 visar att vind fran véstsydvast och nordvast ar vanligast férekommande vid
kraftig vind (mer &n 8 m/s).
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4.2 Vindberakningar

Resultaten fran stromningsberakningarna presenteras som horisontella falt pd 2 m héjd 6ver marken i
Figur B 15-24. Y-riktningen i figurerna ar norrut medan X-riktningen foljaktligen &r dsterut, om inget
annat anges. | vissa figurer ar ocksa vindvektorer inlagda for att visa vindens riktning.

42.1 Komfortkriterier

Figur 4 visar de platser som av uppdragsgivaren har bedémts som sérskilt intressanta att analysera. En
sammanstallning av arsmedianen av vindhastigheten (Figur B 15) och hur manga procent av tiden som
vindhastigheten &dverskrider 5 m/s (Figur B 16) vid de valda platserna, presenteras i relation till
komfortkriterierna i Tabell 3.

Figur 4. Platser som studerats narmre; 1) Uteplats, 2) Uteplats och trappa, 3) Gard, 4) Passage till
gard med vistelseytor, 5) Torg, 6) Gangstrak.

1. Uteplats

Vindklimatet for uteplatsen vid punkt 1 tangerar de 6vre granserna for onskvarda forhallanden for
langvarigt stillasittande. Arsmedianen av vinden hamnar, &tminstone pé delar av uteplatsen, nira 1,5
m/s. Uteplatsen ligger ocksa exponerad for vindar pa dver 5 m/s vilket vantas intraffa mer an 0,5 % av
tiden, pa delen narmast Halsovagen upp emot 3 % av tiden. Enligt komfortkriterierna ar 0,1 %
tolerabelt, 0,5 % 6nskvart och 3 % anses vara obehagligt. Platsen kan darmed upplevas som blasig och
det kan darfor vara idé att fundera 6ver vindskyddande atgarder som till exempel skarmar eller
vaxlighet ndra avsatsen mot vagen.
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| kapitel 4.2.2 finns en genomgang av vilka vindriktningar som ar mer och mindre fordelaktiga.

2. Uteplats och trappa

Vid punkt 2 planeras en stigning med stédmurar som vi har benamner trappa. Sett till arsmedianen av
vinden vantas storre delen av trappan hamna vél under nivan for vad som anses 6nskvart (1.5 m/s).
Dock 6kar medianvinden langre upp pa héjden och kan i den évre delen narma sig 1.5 m/s, dvs.
gransen for onskvarda forhallanden for langvarigt stillasittande. Samma monster kan ses i risken for
vindar pa 6ver 5 m/s. Den del av trappan som befinner sig mellan husen hamnar val under den
onskvarda maximumgransen for langvarigt stillasittande, 0.5 %, aven fast gransen for tolerabla
forhallanden enligt Davenport Gverskrids. Langre upp pa hojden okar dock risken for vindar 6ver 5
m/s till ndrmare 1 % av tiden.

For kortvariga uppehall forvantas alla delar av trappan och uteplatsen val klara granserna for tolerabla
forhallanden.

3. Gard

Garden ligger skyddad for vind fran de flesta riktningar och medianvinden hamnar vl under den Gvre
gransen for vad som anses tolerabelt for langvarigt stillasittande, mellan 0,5 och 0,8 m/s. Aven den
forvantade tiden som vindar 6ver 5 m/s vantas forekomma ar ocksa mycket liten, néra 0 %.

Beroende pa hur loftgangar och passager in till garden i slutandan utformas, finns dock en viss risk att
vinden vid vissa gynnsamma vindriktningar kan kanaliseras genom tranga passager. Darmed kan
vindklimatet forsamras nagot. For basta vindklimat kan inglasning eller annat skydd évervagas vid
atminstone loftgangarnas andar.

4. Passage till gard med vistelseytor

| passagen varierar medianvinden ganska mycket, mellan 0,7 och 1,4 m/s. For storre delen av ytan
hamnar arsmedianvinden alltsa val under den 6vre gransen for vad som &r onskvart. | figur B 15 finns
en antydan till okad medianvind kring den norra punktbyggnadens sodra horn. | detta omrade nar
medianvinden upp till 1,4 m/s vilket ar strax under den dvre gransen for langvarigt stillasittande. Ingen
del av passagen eller vistelseytorna éverskrider dock denna grans.

For stérre delen av passagen samt for vistelseytorna vantas vindar éver 5 m/s forekomma 0 % av tiden.
Den hdégre, norra punktbyggnaden samt passagens trattform bidrar dock till 6kad risk for vindar 6ver 5
m/s. Aterigen &r det i omrédet omkring punktbyggnadens sédra hérn som risken 6kar och den
forvantade tiden nar upp till 0,9 %, alltsa 6ver den enligt Glaumann 6nskvérda gransen 0,5 %. Denna
del av passagen samt den del av garden som ligger i narheten av punktbyggnadens sédra horn kan
darmed upplevas som blasiga vilket bor tas i atanke vid planering av vistelsemiljoer.

5. Torg

Medianvinden varierar 6ver torget och vantas ligga mellan 0,7 och 1,2 m/s. Pa en liten del av torget
som ligger narmast Halsovéagen véantas dock medianvinden hamna upp emot 1,5 m/s — alltsa den 6vre
grans for vad som enligt Glaumann anses lampligt for langvarigt stillasittande.

Vad géller risken for vindar éver 5 m/s ar torget indelat i sektorer. | torgdelen nara Halsovéagen och
den Ostra delen av torget véntas vindar 6ver 5 m/s kunna forekomma upp emot 0,9 % av tiden. Detta &r
over den grans som anses onskvart men inte sa pass mycket att det kan upplevas som obehagligt.
Langs husvaggen i nordvast ar risken for vindar dver 5 m/s betydligt mindre. | hela det bla omradet av
torget i figur B 16 véntas vindar pa éver 5 m/s endast under 0-0,2 % av tiden. Denna del av torget
lampar sig saledes battre for langvarigt stillasittande.
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6. Gangstrak

| gangstraket vantas medianvinden ligga mellan 1 och 1,3 m/s med de hégsta vindhastigheterna i delen
narmast Halsovégen.

| storre delen av gangstraket vantas vindar pa dver 5 m/s kunna férekomma 0,5 % av tiden. Narmare
den sydostra vaggen nar den forvantade tiden upp till 1,1 %. Detta dverskrider gransen for langvarigt
stillasittande men ligger vél inom komfortkriterierna for vad som beddms lampligt for kortvarig
vistelse. For anvandning som gangstrak vantas denna yta darmed anda ha ett gott vindklimat.

Tabell 1. Sammanstéllning for alla vindriktningar 6ver hela aret. Intervallen anger minimum och
maximum for platsen/ytan. Tolerabla forhallanden markeras med gront, gult 6verskrider denna niva.
Skalan &r tagen fran Glaumanns gransvarden for upplevd vindhastighet (Iangre stillasittande)
angivna i Tabell 2 samt Davenports kriterier for vindkomfort vid langvarigt stillasittande/stillastaende
angivna i Tabell 1. Fargkodningen inkluderar det hdgsta vardet i intervallet oavsett hur stor del av
ytan detta motsvarar.

Medianvindhastighet [m/s] % av tiden >5m/s

1 | Uteplats 1-1,5 0,5-3,0

2 | Uteplats och trappa 0,9-1,3 0-1

3 Gél‘d 015-018 0

4 Passage till gard med 07-1.4 0-0,9

vistelseytor
5 | Torg 0,7-1,5 0-0,9
6 | Gangstrak 1-1,3 0,1-1,1

4.2.2 Vindens forstarkning

Figur B 17 — B 24 visar hur vinden forstarks i bebyggelsen vid olika vindriktningar pa 2 m hojd over
marken. Vindens forstarkning anges i form av en faktor relativt hur vinden upplevs pa ett falt eller
annan oppen plats pa marken. Exempelvis; siffran 1,1 motsvarar 1,1 gangers forstarkning. En
forstarkning pa 1,5 innebar saledes att vinden upplevs blasa 50 % mer &n 6ver Gppna ytor i narheten.

Vi rekommenderar att bilderna _med vindens forstarkning framforallt anvands for att studera
stromningsmonstret och f& en forstaelse for vilka byggnader som orsakar forstarkning av vinden eller
ger l4. Tabell 4 sammanfattar vindens forstarkning och hur den varierar vid valda ytor.

1. Uteplats

Resultaten fran analysen av olika vindriktningar indikerar att uteplatsen vid flera vindriktningar
berdknas fa en forstarkning av vindhastigheten. Vid nordlig och nordvastlig vind utgér omgivande
byggnader ett skydd men vid 6vriga vindriktningar bidrar bebyggelsen till forstarkning av vinden vid
delar av uteplatsen, framst vid den del av uteplatsen som ligger narmst Halsovagen samt 1&ngs
husfasaderna. Forstarkningen véntas bli som storst vid vindar mellan syd och vést. Som ndmnts i
avsnitt 4.2.1 kan vindskyddande atgarder nara avsatsen mot Halsovagen 6vervagas for att motverka
denna forstarkning.
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2. Uteplats och trappa

Av tabell 2 framgar det att uteplatsen och trappan kan fa en forstarkning av vind mellan syd och vast.
Mest forstarkning véntas vid sydlig och sydvastlig vind. | figur B 21 och B 22 syns tydligt att det
framforallt ar de mer upphojda nivaerna ovanfor trappan dar vinden forstarks. Nere i sjalva trappan
vantas ingen eller endast begransad forstarkning.

3. Gard

Av tabell 2 framgar det att garden for det mesta ligger val skyddad och sallan paverkas av nagon
forstarkning av vinden. Vid sydlig vind kan det dock uppsta en viss forstarkning vid den norra
byggnadens s6dra hérn.

Resultaten pekar inte pa nagon tydlig trend eller sarskiljning vad géller vindforstarkning i passagerna
in till garden. Beroende pa hur passagerna och loftgangarna i slutdandan konstrueras och skyddas, finns
dock en risk att det vid gynnsamma vindriktningar kan uppsta kanaliseringseffekter i passagerna som
forstarker vinden i dessa. Det framgar inte i denna studie att detta i sadana fall skulle ha nagon
betydande effekt ute pa sjalva garden.

4. Passage till gard med vistelseytor

Den hdgre, norra punktbyggnaden tillsammans med passagens trattform bidrar tillsammans till
forstarkning av vinden i eller nara passagen. Vid nordostlig och ostlig vind fangar den hogre
byggnaden upp relativt ostord vind fran hdgre hojd och bidrar till forstarkningar vid punktbyggnadens
sOdra horn.

Kraftigare forstarkningar kan forvantas vid sydvastlig och vastlig vind da den hogre byggnaden fangar
upp vind fran hogre hojd och transporterar denna till lagre nivaer dar vinden sedan kanaliseras genom
passagen. | den smala delen av passagen samt vaster om punktbyggnadens sddra spets vantas den
kraftigaste forstarkningen.

Vid 6vriga vindriktningar véntas vindstyrkan vara oférandrad eller férsvagad.

5. Torg

Analyserna av vinden for torget begransas har till omradet narmast byggnaden nordvast om torget
utmarkt i figur 4. | denna del av torget kan forstarkning av vinden forvantas vid nordostlig, ostlig,
sydvastlig samt vastlig vind. Vid vastlig vind vantas omradet nara byggnadens sodra horn fa den
kraftigaste forstarkningen (1,3 ganger upplevelsen pa ett oppet falt) da vinden fran Halsovagen smiter
runt hornet och in pa torget. Vindforstarkningen vantas dock da vara som kraftigast precis vid hornet
och effekterna pa sjalva torget ar begransade

6. Gangstrak

Gangstraket ar en generellt utsatt plats vad géller forstarkning av vinden. Det ar endast vid sydostlig
samt nordvastlig vind som straket inte paverkas av nagon forstarkning av vinden. Vid évriga
vindriktningar finns risk for forstarkning i olika delar av gangstraket. Storst forstarkning vantas vid
vastlig vind. Som framgar av figurerna B 17-B 24 forstarks dock inte vinden i hela gangstraket
samtidigt.
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Ovriga noteringar

Utanfor det sodra hornet pa den ostligaste av alla de planerade nya byggnaderna pa Halsovagen syns
vid flera vindriktningar en kraftig forstarkning pa uppemot 1,5 ganger upplevelsen pa ett oppet falt
(figurerna B 19, B 20 och B 23). Detta innebér dven att flera komfortkriterier 6verskrids (figurerna B
15 och B 16). Forstarkningen kommer av husets hojd i kombination med relativt stora 6ppna ytor. Till
storsta delen ar det gatumiljon som paverkas men dven fotgangare som rundar husets horn kan uppleva
platsen som blasig. Ett sétt att forbattra denna miljo kan vara ett utskjutande skarmtak strax Gver
fotgdngarniva nara husets sodra horn.

Pa den s6dra sidan av Halsovagen i hojd med punkt nr 1 i figur 4 syns i samtliga resultatfigurer en
nedsankning i topografin som motsvarar en befintlig nivaskillnad. Denna nivaskillnad haller dock pa
att fyllas ut i samband med en utbyggnad av sjukhuset pa Halsovéagens sodra sida. En granskning av
resultaten har gjorts dar det funnits att nivaskillnaden inte har nagon inverkan pa vindklimatet pa
Hélsovagens norra sida. Nar nedsankningen fyllts igen och byggnaden soder darom kommer fa en
hogre hojd vantas inte detta heller innebara nagon férsamring av vindklimatet i nagon av de studerade
platserna i denna studie.

Tabell 2. Vindfrstarkningen i nagra intressanta punkter for samtliga undersckta vindriktningar. Gron
farg visar en vindforstarkning som ar mindre an eller lika med 1ggr, gul farg visar forstarkning upp
till 1,5 ggr och orange farg visar forstarkning dardver. Forstarkningen anges relativt ostérda
anblasande vindar (t.ex. vind 6ver ett ppet falt).

Vindriktning
1 | Uteplats 0,210 | 06-11 | <12 [ 0412|0717 | 1,1-14 | <18 <0,6
2 Utep|at3 och trappa <0,8 <0,6 <0,5 <0,8 0,5-15 | 0,5-1,5 | 0,4-1,2 <0,7
3 | Gérd <0,4 <0,5 <0,7 <06 | 0712 | <05 <0,6 <0,6
4 | Passagetill gard med 0210 | <11 |[0513| <07 | <09 | <14 | <16 | <09
vistelseytor
5 | Torg 0,210 | 06-1,1 | 0,7-1,2 | <06 | 05-1,0 | <1,2 <1,3 <0,5
6 | Gangstrak 07-13 | <14 <11 | 0206 | 06-1,2 | 0,7-14 | 0,8-15 | <0,9
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5 Slutsatser
e Vindar omkring sydvast ar vanligast under aret

e Alla de studerade platserna har tillrackligt lag medianvindhastighet for att klara
komfortkriteriet for langvarigt stillasittande med tolerabla forhallanden.

e Vid samtliga undersokta platser kan en eller flera vindriktningar medfora forstarkning av
vinden pa nagon del av ytan.

e Vid delar av uteplats nr. 1 forvantas vinden 6verskrida 5 m/s upp emot 3 % av tiden vilket
innebar att gransen for onskvarda foérhallanden Gverskrids. P& grund av detta kan
vindskyddande atgarder 6vervéagas nara avsatsen mot Halsovégen.

e Garden nr. 3 ligger vl skyddad och forvantas fa ett gott vindklimat.

6 Referenser

Davenport, A.G. (1972): An approach to human comfort criteria for environmental wind conditions.
CIB/WMO Colloquim Teaching the Teachers, Swedish National Building Research Institute,
Stockholm.

Glaumann, M. och Westerberg, U. (1988): Klimatplanering VIND. Statens Institut for
Byggnadsforskning. Svensk Byggtjanst, Stockholm.

Nr. 2015-61 SMHI — Vindkartering for Halsovagen, Huddinge 11



7 Figurer

Figur B 5. Vindros Tullinge flygfalt for hela aret, 2000-2014. Medelvind 2.86 m/s.
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Figur B 6. Vindros Tullinge flygfélt, vinter (dec- Figur B 7. Vindros Tullinge flygfalt, var (mar-
feb), 2000-2014. Medelvind 3.00 m/s. maj), 2000-2014. Medelvind 2.96 m/s.
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Figur B 8. Vindros Tullinge flygfalt, sommar ( jun- Figur B 9. Vindros Tullinge flygfalt, host (sep-
aug), 2000-2014. Medelvind 2.65 m/s. nov), 2000-2014. Medelvind 2.80 m/s.
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Figur B 10. Vindros Tullinge flygfalt vid Figur B 11. Vindros Tullinge flygfalt vid regn och
nederbdrd, 2000-2014. Medelvind 3.63 duggregn, 2000-2014. Medelvind 3.50
m/s. m/s.
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Figur B 12. Vindros Tullinge flygfalt vid snd och Figur B 13. Vindros Tullinge flygfalt vid vind >5
sndblandat regn, 2000-2014. Medelvind m/s och nederbdrd, 2000-2014.
3.60 m/s.
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Figur B 14. Vindros Tullinge flygfalt vid kraftig

vind >8 m/s, 2000-2014.
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Figur B 15. Arsmedianen av vindhastigheten i m/s, presenterad p& 2 m hojd éver marken. Sammanvéagning av alla vindriktningar.
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Figur B 16. Procent av tiden som vindens hastighet Gverstiger 5 m/s, pa 2 m hojd 6ver marken. Sammanvéagning av alla vindriktningar.
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Forstarkning

Figur B 17. Vindens forstarkning vid vind fran nord, 0°, pa 2 m h6jd 6ver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebér att vinden
upplevs lika stark som pa ett 6ppet falt. Gul och rod farg innebér att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 18. Vindens forstarkning vid vind fran nordost, 45°, pa 2 m hojd éver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebar att
vinden upplevs lika stark som pa ett Gppet falt. Gul och rdd farg innebéar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 19. Vindens forstarkning vid vind fran ost, 90°, pa 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebér att vinden
upplevs lika stark som pa ett Gppet falt. Gul och rod farg innebar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 20. Vindens forstarkning vid vind fran sydost, 135°, pa 2 m hojd dver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebér att
vinden upplevs lika stark som pa ett ppet falt. Gul och rod farg innebéar att vinden upplevs starkare och bla/grén farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 21. Vindens forstarkning vid vind fran syd, 180°, pa 2 m hojd éver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebar att vinden
upplevs lika stark som pa ett Gppet falt. Gul och rod farg innebar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 22. Vindens forstarkning vid vind fran sydvast, 225°, pa 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebar att
vinden upplevs lika stark som pa ett Gppet falt. Gul och rdd farg innebéar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 23. Vindens forstarkning vid vind fran véast, 270°, pd 2 m hojd dver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebér att vinden
upplevs lika stark som pa ett Gppet falt. Gul och rod farg innebar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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Forstarkning

Figur B 24. Vindens forstarkning vid vind fran nordvast, 315°, pa 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Gulgron farg (faktor 1) innebér att
vinden upplevs lika stark som pa ett 6ppet falt. Gul och rod farg innebar att vinden upplevs starkare och bla/gron farg att vinden upplevs svagare.
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