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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Veidekke Bostad AB har WSP utfort geoteknisk- och miljéteknisk
markundersékning och utredning inom del av Vistaberg 3:62 i Huddinge kommun.

Syftet med markundersékningen och utredningen &r att infor byggnation av sméhus

oversiktligt klarligga:

¢ mark- och grundlaggningsforhallanden.

¢ eventuella féroreningars art, koncentration och utbredning i mark.

e beddma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella féroreningar, i
forhéllande till tillgdngliga riktvdrden och omgivningsf6rutsdttningar (for-

enklad riskbedémning).

Denna handling, som utgér underlag for projektering, &r inte avsedd att ingd i ett

eventuellt forfragningsunderlag.

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omréadet ligger i Huddinge kommun (del av fastigheten Vistaberg 3:62)
och ligger i direkt anslutning till &stra delen av detaljplan for Talldalen. Hela Tallda-
lenomrédet ska omvandlas fran enstaka sm&hus och lantbruk till fortédtad smahusbe-

byggelse inkl. nya végar och anslutning till kommunalt vatten och avlopp.

Inom aktuellt understkningsomrade planeras bebyggelse med sméhus. Byggnaderna

forutsétts vara enfamiljshus utan kéllare.

Omradet utgérs av hojder, dir berggrunden gar i dagen, och mellanliggande dalar.
Enligt jordartskartan bestar jordlagren av sandig morén, som i dalarna dverlagras av

lera, se Figur 1.

Gyttjelera, lergyitia
Postplacial lera
Postzladial silt

Lera

Posiglaciat finsand
Postglacial sand
Svatlsediment, grus
Clacial fera
fsalvssediment
Isalvssediment, sand
salvssediment. grus
Askran

Sandig moran
Blackrik yta
Storblockig via
Jatteblock

Diabas

Tunt eller osanunanhang

Berperund

10150347

3(12)




L:\365x1201 1110150347 Vistaberg Huddinge\C-Genomforande\23-Skisser-Utkast\PM\PM

Geo- och miljoteknik_10150347 110526.doc

3 Recipienter och skyddsomraden

Ca 700 m norr om undersdkningsomradet ligger sjon Gémmarens naturreservat.
Reservatet dr vardefullt for det rorliga friluftslivet, omrddets vetenskapliga natur-
och kulturvdrden samt avseende fornminnen.

Ett dikessystem dster om undersSkningsomrédet mynnar i sjén Orlangen mer 4n 3,5
km sydost om omrédet. Orlangen formodas vara ytvattenrecipient for omréadet.

4 Inventering av tidigare verksamhet

I lansstyrelsens MIFO-databas finns en notering (F0126-0039) om att det finns en
industrideponi inom fastigheten och att deponin utgdrs av tegel.

Miljétillsynsavdelningen i Huddinge kommun har en notering om en gammal de-
poni inom fastigheten i Avfallsplanen. I arkivet finns inga noteringar om verksam-
heter inom kringliggande fastigheter som medfér misstanke om markfGrorening,

Enligt fastighetségaren har inga markundersdkningar utforts tidigare inom det nu
undersokta omradet. Vid markabeten i samband med anldggandet av en ridvolt har
tegel och murbruksrester patréffats. Massorna &r, enligt fastighetsigaren, rivnings-
rester frén Kungsholmen fran 1960-talet.

5 Planerade byggnader

Inom omrédet planeras smahusbebyggelse utan kéllarplan. Laget for byggnaderna,
planerade marknivaer m.m. dr &nnu inte kéint.

6 Befintliga anlaggningar

I véistra delen av det aktuella omradet av fastigheten finns en anlagd ridvolt med
grusad yta samt en inhdgnad hasthage. Invid hagen finns tva forradsbyggnader
(platcontainers). [ dvrigt & omradet bevuxet med slyskog. Vid platsbessk (11-04-
12) konstaterades rester av tegel och enstaka jarnskrot i markytan.

7 Utférda undersokningar

WSP har under maj 2011 utfort éversiktlig geoteknisk- och miljéteknisk undersok-
ning inom det aktuella omradet. Resultatet av undersdkningen redovisas i en separat
handling (Rapport: Undersékningsresultat), daterad 2011-05-26.

8 Underlag

Digitalt kartunderlag (baskrata med hgjder) for redovisning har erhallits 2011-04-
26, frdn Huddinge kommun.

Féljande utredningar har dessutom erhallits fran Milj6- och samhillsbyggnadsfor-
valtningen i Huddinge kommun:

o Teknisk beskrivning geoteknik, Huddinge Talldalen, Handling 11.3 arbets-
handling Bjerking AB, uppdrag 53509, daterad 2010-08-25.

° Rapport Geoteknik, Huddinge Talldalen, Forfragningsunderlag Bjerking
AB, uppdrag 52753, daterad 2010-01-29.
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. Huddinge kommun, Talldalen och Hageby, Huddinge kommun, Oversiktlig
geoteknisk undersokning PM Geoteknik, Rambél, uppdrag 61190616764,
daterad 2006-04-12.

Dessa geotekniska undersékningar &r utforda vister om det nu aktuella omrédet och
avser planerad gatumark och planerade VA-ledningar i gatumark.

9 Genomférande av undersdokningen

Provtagning for miljoteknisk markundersdkning har utforts i maskingrivda prov-
gropar. Dessutom har provtagning med skruvborr utforts i ett fatal punkter for att ta
upp storda jordprover pa storre djup. Undersokningspunkterna placerades systema-
tiskt-slumpmassigt Sver omradet.

Den geotekniska undersdkningen har utforts i en linje i dalgdngens centrum, dar
jordlagren kan forvintas ha storst miktighet. Totalt togs jordprover i 14 punkter
varav 11 stycken 4r provgropar och 3 stycken skruvborrpunkter.

Vidare utfordes vikt- och slagsondering i 10 punkter och vingsondering i en prov-
punkt. Ett grundvattenrdr installerades med slitsrér i friktionsjorden under leran.
Grundvattennivéan avlistes vid tva tillfillen i roret. Samtliga undersékningspunkter
har inmétts antingen med GPS-RTK eller med totalstation.

10 Generella jamfor- och riktvarden for jord

10.1 Bakgrundshalter

Bakgrundshalter anvinds for att bedoma om det undersskt omrédet dr fororenat och
paverkat av nagon féroreningskélla.

10.2 Riktvardeni jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets generella rikt-
vérden for férorenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktviarden dr uppdelade i tvé typer av markanvdndning:

Kinslig Markanvindning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markan-
vindning och grundvattnet skyddas.

Mindre Kinslig Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begrinsar val av mar-
kanvéndning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvéindas for kontor, indu-
strier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs.

Féljande exponeringsvigar beaktas vid de olika markanvindningsalternativen:

Exponeringsviig

A
2

MKM

Mcinniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt
Inandning av damm
Inandning av &ngor
Intag av grundvatten
Intag av viixter

HKoR AKX
P

Miljo

Effekter inom omrédet
Effekter i ytvattenrecipient

Pl
>
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Fastigheten Vistaberg 3:62 planeras for bostadsdndamal, varfor markanvindningen
beddms motsvara kdnslig markanvindning (KM).

11 Mark och jordlagerforhallanden

11.1  Topografi

Det aktuella omradet utgors av en dalgang med ungefir ost — vistlig riktning. Dal-
glngen omges av skogkladda hojder. I den aktuella delen av fastigheten varierar
marknivan fran ca +31 i vister till ca +39 i 5ster.

11.2 Jordlagerforhallanden

Jorden i de unders6kta punkterna bestar av fyllning pa lera och silt som vilar pa
friktionsjord p4 berg,

Fyliningen utgbrs till storsta delen av tegel och murbruk i sand och grusfraktion.
Dessutom forekommer metallskrot (bl. a. rester av fat) samt kol och asfaltrester.
Den totala fyllningstjockleken varierar mellan 0,3 och 1,2 m. Arean av undersok-
ningsomradet 4r ca 8000 m’. Fyllningsmedelméktighet r 0,8 m i undersdkta punk-
ter. Detta ger en volym av ca 6400 m’.

Leran och siltens sammanlagda lagertjocklek varierar mellan ca 2 och 7 m. Under
en 0,5 — 2 m tjock torrskorpa &r leran till storsta delen 16s med ldgsta uppmétta okor-
rigerade skjuvhélifastheten 18,1 kPa.

Friktionsjord finns under leran. Ingen provtagning har utforts i friktionsjorden. Av
sonderingsresultaten beddms jorden besté av grus och sandfraktioner. Friktionsjor-
den skall dock forutsittas bestd av silt, sand, grus och sten med 16s till mycket fast
lagring. Den skall ocksé forutsittas vara stenig och eventuellt ocksa blockig, Frikt-
ionsjorden skall dven forutséttas vara erosionskanslig och flytbenégen tillsammans
med vatten.

Bergets niva har inte undersokts. I undersdkningspunkterna har slagstopp erhallits
pa sten, block eller berg mellan ca +22 och ca +32, vilket motsvarar mellan ca 4 och
10 m under markytan. Bergets kvalitet m.m. har inte undersokts.

Norr, dster och séder om omradet finns hgjdpartier med morén och berg i dagen.
Ingen kartering av morin och berg i dagen &r utford.

11.3 Insitufors6k med vingsond

I en provtagningspunkt (11 WO01) har vingforsok utforts pa 4 nivaer mellan 3,5m och
5 m djup, se tabell nedan. Den okorrigerade skjuvhallfastheten varierar mellan 18,1
och 23,9 kPa, vilket visar att leran #r 18s.

Tabell 1. Vistaberg 3:62, sammanstdllning av resultat frén vingférsék.

Djup (m) Ms (mm) Mf (mm) | Skillnad Kalibrationsfaktor | Skjuvhalifasthet
K (CTH5) (kPa)

3.5 45,5 4 41,5 1,15 239

4 385 4 34,5 1,13 19,5

4,5 36,5 4.5 32 1,13 18,1

5 36 1 35 1,13 19,8
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12 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmétning har utforts i ett nyinstallerat grundvattenror (11W04GV). Roret
dr installerat med spetsen i friktionsjorden vid nivan +25,1.

Enligt métningar i mitten av maj 2011 var grundvattnets tryckniva ca +30,5 och
+30,6 vilket motsvarar ca 2,5 resp. 2,4 m under markytan vid roret.

Grundvattennivan kan dock férvintas variera med arstid och nederbérd.
Roruppgifter och grundvattennivaer redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 2. Vistaberg 3:62, sammanstdllning av uppgifier om grundvattenror samt grundvat-
tennivaer.

Rértyp 1" stalroér (11W04)

gw under Niva meter under
Nivéer (RH00) datum rok (RHO0) markytan
my 1ok Rérspets | 110506 3,02 30,58 2,39
32,99 33,61 25,11 110510 3,13 30,48 2,50

13 Faltanalyser och filtobservationer

Provtagning och provhantering beskrivs i Bilaga 1 och resultaten av filtobservation-
er och féltanalyser redovisas i Bilaga 2. Bilagorna finns i den separata handlingen
”Rapport understkningsresultat”.

I samtliga undersokningspunkter pétréaffades rivningsrester (tegel, murbruk och as-
faltrester). I ett fatal punkter patraffades metallskrot och jorden var svartfirgad. Ing-
en notering om lukt har gjorts vid filtarbetet. Resultat fran PID-métningarna visade
laga halter. Kontroll av UV-fluorescens gjordes pé ett asfaltprov, for indikation om
asfalten eventuellt &r tjdrbaserad. Ingen UV-fluorescens noterades.

14 Laboratorieanalyser av jord

14.1 Organiska amnen

Totalt 11 jordprover har analyserats med avseende pa organiska dmnen, se Tabell 3
— Tabell 5. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 3 i den separata handlingen
”Rapport undersdkningsresultat™.

Halter av &mnen som 6verskrider aktuellt atgdrdsmal (kénslig markanvindning,
KM) ér:

e PAH i ett av tta analyserade prover.
e PCBiett av tre analyserade prover.
¢ Benseni ett av tva analyserade prover.

Ovriga analyserade dmnen ligger antingen under analysernas rapporteringsgrans
eller i nivd med KM.

For bedomning av om de generella riktvirdena &r tillimpliga har totalt organiskt kol
(TOC) och pH analyserats i jorden, se Tabell 6. TOC halten 6verskrider medan pH
ligger inom intervallet for de generella berdkningarna. Den ndgot hogre TOC-halten
innebir vid jamforelse med generella riktvdrden att riskerna dverskattas négot.

10150347
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Tabell 3. Vistaberg 3:62, PCB7 i jord jamfort med Naturvirdsverkets generella riktvirden.

Enhet ng/kg TS. Fargmarkering visar haltniva.

NVs generella rikt-
vérden Provtagningspunkt
Amne KM | MKM 11W05 | 11W10 |  11W15
Provtagningsdjup 0,4-0,9 02-08]0006m
2,4,4-TriCB, #28 <100 <100 <100
2,2',55-TeCB, #52 <100 <100 990
2,2'4,5,5-PeCB, #101 820 160 11000
2,3',4,4' 5-PeCB, #118 350 <100 11000
2,2',3,4,4 ,5-HxCB, #138 2000 280 12000
2,2',4,4' 55-HxCB, #153 2100 340 8500
2,2',3,4,4',5,5-HpCB, #180 <100 350 2000
Summa PCB 7 st 8000 200000 5300 1100 45000

Tabell 4. Vistaberg 3:62, PAHIG6 i jord jamfort med Naturvardsverkets generella riktvar-
den. Enhet mg/kg TS. Féargmarkering visar haltniva.

NVs gene-
rella rikt-
vérden Provtagningspunkt
Amne KM | MKM | 11w13 11W10 | 11W17 | 11W11
Provtagningsdjup (m) 0-0,7 0,2-0,9 0-05| 0,2-0,8
Torrsubstans % 78,2 87,9 85,3 82,5
Naftalen <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Acenaften <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Acenaftylen <0.03 <0.03 <0.03 0,058
PAH-L,summa 3 15| <0.03| <003 0.03| <003| 0058|
Fluoren <0.03 <0.03 <0.03
Fenantren <0.03 <0.03 0,42
- Antracen <0.03 <0.03 0,055
s Fluoranten 0,069 0,15 2,4
g Pyren 0,058 0,16 2
3 PAH-M,summa 3] 20| 013] 031 49|
g Benso(a)antracen 0,033 0,052 0,6
g Benso(a)pyren 0,034 0,04 0,54
g Benso(b)fluoranten 0,057 0,057 0,65
g Benso(ghi)perylen 0,034 0,034 0,46
§ Benso(k)fluoranten <0.03 <0.03 0,25
%8 Chrysen/Trifenylen 0,043 0,059 0,61
§g Dibenso(a,h)antracen <0.03 <0.03 0,099
g g Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,031 0 | <0.03 047 |
83 PAH-H,summa 1 10  023] <0 | 024 3.7
% g’ PAH,summa cancerogena 0,2 0,21 3,2
gy PAH,summa évriga <2 <2 5,4 <2 <2
53
ct
G¢
40
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Tabell 5. Vistaberg 3:62, Petroleumkolvdten i jord jimfort med Naturvirdsverkets gene-
rella riktvarden. Enhet mg/kg TS. Férgmarkering visar haltnivé,

NVs generella

riktvérden Provtagningspunkt
Amne KM | MKM | 11W13 | 11W05
Provtagningsdjup 0-0,7 0,9-1,5
Torrsubstans % 78,2 78,2
Alifater >C5-C8 <3 <3
Alifater >C8-C10 <5 <5
Alifater >C10-C12 <10 <10
Alifater >C12-C16 <10 <10
Alifater summa >C5-
C16 <10 <10
Alifater >C16-C35 100 | 1000| ~ 16| 20
Aromater >C8-C10 <1 <1
Aromater >C10-C16 <1 <1
Aromater >C16-C35 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 0,022:| <0,005
Toluen <0,1 <0,1
Etylbensen <01 <0,1
Xylener <0,1 <0,1
TEX, Summa <0,15 <0,15

Tabell 6. Vistaberg 3:62, Bedomning av om generella riktvdrden dr tillampliga.

Provtagnings- Antagande vid bergkning av
punkt NVs generella riktvarden
Amne 11W05
(0,4-0,9)
Torrsubstans % 87,9
TOC % 3.1 2
pH i mark 56 5-7

14.2 Oorganiska amnen

Totalt 6 jordprover har analyserats med avseende pa oorganiska &mnen och metal-
ler. Resultatet presenteras i Tabell 7. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 3 i

den separata handlingen "Rapport undersdkningsresultat”.

I fyra av sex prover uppmittes metallhalter Sver riktvardena for KM. I ett av prov

var halten zink dver niva for farligt avfall.

10150347
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Tabell 7. Vistaberg 3:62, metallhalter i jord jamfort med Naturvdrdsverkets generella rikt-
vdrden. Fargmarkering visar haltniva. Enhet mg/kg TS.

NVs generena riktvérden samt farligt
avfall Provtagningspunkt
Bak-
grund
. shalt®
Amne 1IW13 | 11W10 | 11WA17 | 11W11 | 11W05 | 11W02
Provtag-
ningsdjup
(m) (
Arsenik, As | 10| 25 50 33|
1000 ‘
Barium, Ba | 200 | 300 600 0
Bly, Pb| 50| 400 | 800 7.7
Kadmium, 0.08
Cd| 05 15 30 ;
Kobolt, Co | 15| 35 70 S
Koppar, Cu | 80| 200 | 400 13
Krom, Cr | 80| 150 | 300 21
Kvicksilver, | 0,2
Hg| 5| 25 5 .
Nickel, Ni | 40 | 120 | 240 "y
Vanadin, V | 100 | 200 | 400 26 |
Zink, Zn | 250 | 500 | 1000 2500 42
15 Grundlaggningsrekommendationer m.m.
15.1 Byggnader
Inom den nu understkta delen av omradet grundliggs byggnaderna med spetsburna
slanka stélpélar, som kommer att tringa ned minst till nivderna for slagsondstopp,
. d.v.s. minst ned till nivder mellan ca +22 och +32, vilket motsvarar minst ca 10-4 m
g under befintlig markyta.
3
: 15.2 Geoteknisk kategori m.m.
5 Grundldggning med stalpalar projekteras, utfors och kontrolleras i geoteknisk kate-
3 gori 2 (GK2).
g
8 15.3 Hardgjorda ytor och ledningar i mark
Q2 . Q¢ s " . a . "
28 Behovet av eventuella forstiarkningsatgirder bestdms i samrad med geotekniker nér
28 ett eller flera konkreta hdjdsdttningsforslag foreligger for hela omrédet.
o
é—'? ' Naturvardsverket 2009, Avfall Sverige Rapport 2007:01
g g ? Avfall Sverige, forslag till haltgrans for farligt avfall, Rapport 2007:01.
RG] .
? SGU 2007, Regionalhalt i op&verkad morin i Ostra Milardalen p90 av fraktion <2 mm.
10150347 10 (12)
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15.4 Schaktning

Schaktning kan prelimindrt utforas utan spont ned till torrskorpelerans underkant
d.v.s. ned till maximalt ca 3 m djup under befintlig markyta. Erforderliga schakt-
slantlutningar m.m. bestdms [dmpligen av geotekniker i ett senare skede nir kon-
kreta uppgifter foreligger om vilka schakter som 4r aktuella.

16  Foérenklad riskbedomning

I samtliga undersokta provtagningspunkter har notering om rivningsrester gjorts i
fyllning. De hogsta fororeningshalterna har pévisats i fyllning bdde med férore-
ningsindikationer (kol, svart firg, skrot m. m.) men dven i fyllning dér enbart tegel
och murbruk noterats. Samma sorts fyllning uppvisar dock &ven laga halter.

Naturvérdsverkets generella riktvirden dr baserade pa halsorisker och miljérisker.
De dmnen som pétraffats i forhojd till hog halt inom Vistaberg 3:62 samt envéigs-
koncentrationer redovisas nedan (dricksvatten bedéms som ej aktuell, dd kommunalt
VA héller pé att byggas ut).

Tabell 8. Vistaberg 3:62, envdgskoncentrationer samt hdgsta uppmdtta halt. mg/kg TS.
Halt dar intag jord éverskrids dr markerade med fet stil, hudkontakt med understruken stil,
dnga kursiv stil, intag dricksvatten®, véxter”, markmiljo~, grundvattens,

; o Grund for. NVs generella nktvarden

Amne Hogsta | Intag | hudkontakt | mandmng g | Intag

uppmétta | jord o énga dncksvatte _vaxter

halt o - oo
PAHM 49 330 ] 530 35 “110 ERE
PAH-H 3,7~ 6,6 11 750 28 1,7 2,5 53
bensen 0,022a 140 300 0,2 0,14 0,92 10 0,012
S:a PCB7 0,045 0,5 1,3 11 3,3 0,12 0,1 0,055
arsenik 42" ~nt 4.8 33 Ej aktuell | 0,83 0,9 20 22
barium 1400~ 2500 | 91000 Ej aktuell | 5200 1700 | 200 6100
zink 3100~n 38000 | Ej begr. Ej aktuell | 39000 6800 | 250 870
bly 61 440 16000 Ej aktuell | 1400 1300 | 200 130
kadmium 1 25 39100 Ej aktuell | 8,7 3,9 4 72

Av sammanstillningen framgar att av de patriaffade dmnena 4r det arsenik, PAH-M,
PAH-H och bensen som utgtr risk for hilsa samt PAH-H, arsenik, barium och zink
som utgdr risk for miljon.

17  Slutsats och rekommendationer

Understkningen har visat att det forekommer &mnen i fyllningen inom omradet som
bedoms utgora risk bade avseende ménniskors hélsa och miljon pa platsen samt risk
for spridning till omgivande miljs.

Féroreningssituationen inom fastigheten beddms kriva atgird innan omradet be-
byggs med bostider.
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Volymen av deponimassorna uppskattas till ca 6400 m’. For att bedosma hur stor
andel av dessa massor som krédver &tgird, foreslds att omradet delas in i ett rutnét
om 10 x 10 m, samt att kompletterande prover tas ut och att jorden klassificeras i
enhetsvolymer om ca 50 — 100 m'".

Vi rekommenderar att kontroll, klassificering samt uppréttande av schaktplaner gors
innan byggnationen startar. Innan eller i samband med markarbetena vid byggnat-
ionen ska jord med halter 6ver foreslaget atgardsmal grivas ur och omhindertas vid
en godkdnd mottagningsanldggning. Vid arbetet skall miljskontroll och omhénder-
tagandet av urgrdvd jord dokumenteras.

Schakt 1 térorenad jord dr anmélningspliktig. Innan avhjélpande atgérd paborjas ska
en ammilan ldmnas till tillsynsmyndigheten i god tid (minst 6 veckor) innan schakt-
start,

Normalt bifogas kontrollplan, hiillso- och sikerhetsplan med anmilan om efterbe-
handlingsatgérd. Som en del av animdlan krévs att arbetet ska dokumenteras i en
slutrapport som redovisar hur kontroll och masshantering utforts samt lage for even-
tuellt kvarldmnade restféroreningar.

Infér arbetet ska en arbetsmiljoplan tas fram. Denna ska tas fram av BAS-P eller
BAS-U.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som #ger eller brukar en fastighet, oavsett
om omridet tidigare ansetts fororenat, genast underritta tillsynsmyndigheten om det
upptécks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medf6ra skada eller
oldgenhet for manniskors hilsa eller miljon. Vi rekommenderar att denna rapport
delges Miljomyndigheten i Huddinge kommun.

Virekommenderar dven att en radonundersokning utfors innan omrédet bebyggs.

Vid ett eventuellt upprittande av forfragningsunderlag dr det ldmpligt att en
geotekniker och miljétekniker medverkar i relevanta delar av AMA-beskrivningen.

Stockholm 2011-05-26
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