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SAMMANFATTNING

Sterner Stenhus planerar att bygga till ytterligare en vaning och att utdka den
asfalterade parkeringsytan pé fastigheten Cirkeln 2. Utover dessa fordndringar
planerar Sterner Stenhus att géra mindre justeringar av den befintliga parkeringsytan
genom att ta bort ett buskage vid fastighetens norra grins samt anldgga nya
vixtbaddar.

Marken pa fastigheten bestér av fyllnadsmassor ovan lera samt berg i dagen.
Forutsattningarna for infiltration anses vara goda till mattliga fradmst pé grund av
fyllnadsmassorna. Befintliga dagvattenforhallanden omfattar ytavrinning fran tak och
asfaltytor dér en stor midngd av dagvattnet gar vidare till det kommunala
dagvattennitet och resterade avrinner till gronytor eller stenkista.

Om foreslagna atgirder vidtas pa fastigheten kommer fororeningsméangderna, som
berdknats dverstiga riktvdrden i den planerade ombyggnationen, att reduceras till
virden som understiger tillitna riktvirden. Atgirderna omfattar 6ppna
dagvattenlosningar 1 form av vaxtbadddar placerade lings asfalterade ytor. Dessa
vaxtbdddar bidrar med f6rdrojning av dagvatten och tillsammans med stenkistan
bidrar de till att det inte uppkommer ytterligare fordrojningsbehov for planerade
ombyggnationen. Dagvattnet fordrojs och renas lokalt innan det nar det kommunala
dagvattennitet.

ALLMANT OM UPPDRAGET

P& uppdrag av Sterner Stenhus genom Tomas Georgiadis, har Geoveta fatt i uppdrag
att utreda hur dagvatten ska hanteras inom fastigheten Cirkeln 2 (figur 1) i samband
med en planerad ombyggnation. Férdndringarna innebdr att befintlig byggnad utdkas
med ett ytterligare vaningsplan, utbyggnad av parkeringsplatser samt justering av
befintlig gronyta.

Syftet med utredningen &r att beskriva den befintliga dagvattensituationen och den
dagvattensituation som uppkommer efter den planerade ombyggnationen samt att
foresla atgarder om detta anses nddvéndigt. Utredningen utgér fran platsspecifika
forutséttningar och foljer Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun,
2013) samt checklista for dagvattenutredningar i planer (Huddinge kommun,
2017a).

Platsbesok genomfordes 2017-03-23 av Ewa Lind och Madeleine Ekenberg fran
Geoveta 1 sdllskap med Tomas Georgiadis fran Sterner Stenhus. Vid besoket
faststilldes fastighetens och den ndrmsta omgivningens jordarter, topografi och
avrinningsvagar.
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Figur 1. Fastigheten Cirkeln 2 (rod punkt) i Huddinge kommun. Bild frin Huddinge, 2017c.

UTBYGGNAD AV CIRKELN 2
3.1 Befintliga forhillanden

Fastigheten ingér i ett verksamhetsomrade dér dagvatten ar anslutet till det
kommunala dagvattensystemet. Dagvatten fran omradet Kungens kurva samlas upp i
ledningar och 6ppna diken for att slutligen samlas upp i tvé stora ledningar som gar
ut 1 Varbyfjarden (Malaren-Rodstensfjarden) (Huddinge kommun, 2017b).

Befintliga verksamheter pa fastigheten ar ”Bilvard 1 Kungens Kurva”
(serviceverksamhet, tvittservice), "Mekonomen” (butiksverksamhet, forsédljning av
bilvard och bildetaljer), ”AB Lindec” (butiksverksamhet, forséljning av
golvprodukter), ’Optimal Cars” (butiksverksamhet, forsédljning av begagnade och
nya bilar), ”Taxi kurir” (serviceverksamhet, kontor), ’Sifel” (serviceverksamhet,
byggentreprendr) samt ”Teknik City” (serviceverksamhet, konsult inom larm och
kamera). (Lindberg, 2017).

Cirkeln 2:s tomtarea dr cirka 5 300 kvadratmeter och bestér till stor del av hardgjord
yta. Pa fastigheten finns en byggnad, bilparkeringar i norr, 6st och syd samt
parkering for cykel (nordvést och sdder om byggnaden) (figur 2). Langs den norra
delen av omrédet finns en plantering. Pa fastighetens sydostra del (inringad i figur 2)
finns en stenkista. Stenkistan avvattnar den sddra delen av parkeringen samt ett
skdarmtak for den sddra entrén. Genom fastigheten gar ett huvudavlopp (figur 3).
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Figur 2. Befintliga forhillanden vid Cirkeln 2. Stenkistans lige dr markerat i nedre hogra

hornet och pilar i samband med denna avser markytans lutning. Skala: Koordinatkryss C/C 40
meter. Kartunderlag fran Erik Moéller Arkitekter AB.
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Figur 3. Huvudavlopp (bla streckad linje) med 10 meter siikerhetszon pi var sida om
huvudavloppet (roda streckade linjer). Norr éir uppat i bild. Skala 1:0000. Killa: Syvab
Himmerfjirdsverket.

3.2 Planerad ombyggnation

Omfattningen av de planerade férdndringarna bestar av pabyggnad av ytterligare
vaningsplan pd byggnaden samt en 6kning av andelen parkeringsyta frén 81 platser
till 90 parkeringsplatser. Pabyggnaden av ett vaningsplan kommer inte att medfora
Okade dagvattenvolymer da den nya takytan kommer vara av samma storlek som
befintligt tak. Efter ombyggnationen kommer befintligt system dér takavattningen
leds direkt till kommunens dagvattennit fordndras sa att takvattnet istillet infiltreras
pa fastigheten (Georgiadis, 2017). Som ett resultat av denna dagvattenutredning
kommer vixtbaddar anldggas i samband med den planerade ombyggnaden. Vid
fastighetens norddstra del anldggs vaxtbadddar invid fastighetens infart till en yta av
cirka 48 m?. Vid den nordvistra sidan utdkas ytan for plantering till 58 m?. Vid
fastighetens Ostra grans tillkommer en véixtbdddszon med planterade trdd pa cirka 60
m’. Vixtbiddar anldggs ocksa lings med fastighetens sodra grins pé cirka 50 m?
(figur 4). For fortydligande av marknivaer, fastighetsgréns och stenkista, se figur 5.
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Vid fastighetens norra gréns tas planteringen bort for att gora plats for de 6kade
antalet parkeringsplatser. Trdd kommer att planteras i vixtbdddarna, detta paverkar
inte viaxtbaddarnas renande funktion. Trdden kommer att bidra till upptag av
markvatten och dirmed bidra med viss fordréjning av dagvatten.

Den tillkommande verksamheten (framtida situation) kommer endast innehélla
kontorsverksamhet (Lindberg, 2017).
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Figur 4. Planerad omfattning av ombyggnation pa Cirkeln 2 som innefattar ytterligare en
vaning pa byggnaden med samma takarea som tidigare. Utokning av antalet parkeringsplatser
och ersittande av befintlig plantering vid norra fastighetsgrinsen med en stodmur. Buskage och
viaxtbdddar visas i ritningen som svarta texturerade omraden. I viixtbiddarna anliggs
triadplanteringar. For att se hela fastighetsgrinsen samt stenkista, se figur 5. Norr ir uppat i
bild. Skala: Koordinatkryss C/C 40 meter. Kartunderlag frian Erik Moller Arkitekter AB.
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Figur 5. Planerad omfattning av ombyggnation pa Cirkeln 2 som innefattar ytterligare en vining
pa byggnaden med samma takarea som tidigare. Utokning av antalet parkeringsplatser och

ersittande av befintlig plantering vid norra fastighetsgrinsen med en stodmur. Buskage och

Kartunderlag fran Erik Méller Arkitekter AB.

vixtbdddar visas i ritningen som svarta texturerade omraden. I figuren syns marknivier i gront
samt fastighetsgrins i rosa. Tradplanteringar ses i figur 4. Skala: Koordinatkryss C/C 40 meter.
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4 RECIPIENT
Cirkeln 2 ligger geografiskt sett uppstroms i ett avrinningsomrade med utlopp i
Rodstensfjarden (Mélaren). Recipienten Mélaren-Rddstensfjarden omfattas av
miljokvalitetsnormer (VISS, 2017) (figur 6). Mélaren &r en dricksvattentdkt som ska
skyddas.
oTvua Ty
// T _._Jg;/
b % o
20} thblo-
| }‘\,«j
Figur 6. Karta 6ver avrinningsomrade (bl linje) och recipient (rod pil). Cirkeln 2 ir markerad
i kartan med svart pil. Bilden ér fran VISS (2017). Norr éir uppat i bild.
4.1 Miljokvalitetsnormer

Milaren-Rodstensfjarden (SE657330-161320) klassas som en vattenforekomst av
Lansstyrelsen och berors déarfor av miljokvalitetsnormer. Enligt Lansstyrelsens
kriterier for ekologisk status har sjon klassats med god ekologisk status dar man
bland annat tar hansyn till olika biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Den kemiska statusen har Lénsstyrelsen klassat
till att ) uppna god status baserat pd gransvérden for 33 prioriterade &mnen (VISS,
2017).

De fororeningar som dvergar gransvirden dr kvicksilver och kvicksilverforeningar,
polybromerade difenyletrar och Irgarol (cybutryn). Dock géller undantag med
mindre stringa krav f6r bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar (VISS, 2017). Detta ar baserat pa den senaste bedomningen
(’2017-06-16 23:52 Forlangning av forvaltningscykel 2 samt ”2017-02-23 10:05 —
Beslutad — Forvaltningscykel 2 2010-20167) 1 VISS, 2017.
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4.2

4.3

Vattenforekomsten ticks av EU:s ramdirektiv for vatten. Eftersom sjon inte uppnér
god kemisk status far den inte forsdmras. Schablonfororeningarna fran aktuell
fastighet bestar framst av bly, kadmium och suspenderad substans (se resultat i del 8
av denna rapport). Dessa fororeningar dr idag inte ett problem for recipienten.

Vattenskydd

Cirkeln 2 ligger inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrades sekundira skyddszon
(Lansstyrelsen, 2017a). Ostra Milarens vattenskyddsomrade berdrs av
skyddsforeskrifter. I dessa skyddsforeskrifter star bland annat att férorenat dagvatten
inte far avrinna till recipienten utan rening. Den sekundéra zonen utgors av
landomraden dir avrinning sker direkt mot Ostra Méilaren antingen naturligt eller via
ledningar. For denna dagvattenutredning innebér det att allt fororenat dagvatten pa
fastigheten ska renas innan det fors vidare via det kommunala dagvattensystemet.

Markavvattning

Markavvattningsforetaget Segeltorp torrldggningsforetag (ocksa kallat ’Segeltorp,
Herrdngen, Langsjon m.fl.” Original ID: AB 2 1747) som funnits 1 niromradet har
upphévts (Lansstyrelsen, 2017b) (figur 7). Upphdvningen skedde genom dom 2015-
12-18 (Lansstyrelsen, 2017¢).

KA A 7

£/ 7/, For handingar khicka pa ytan
L s Al
AL/ "/ o RLL

/ © Lansstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket,
SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU '

Figur 7. Karta frin Lénsstyrelsen (2017b) dér bla skraffering visar markavvattningsforetag.
Den svarta rutan anger ungefirlig placering av aktuell fastighet. Norr ar uppat i bild.
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5 MARKFORHALLANDEN

5.1 Geologiska forutsittningar
Berg gér i dagen pa fastigheten och det jordlager som dverlagrar berget dr sannolikt
tunt och domineras av fyllnadsmassor (figur 8) baserat pa Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) jordartskartering (SGU, 2017) samt jordartsbeddmning utférd
1 falt av kvartirgeolog. Fyllningsmaterialet som ligger ovan berggrund eller lera och
har en mattlig infiltrationskapacitet. Forutséttningar for infiltration av dagvatten
bedoms finnas vid alla gronomréden pa fastigheten. Dock bidrar de hardgjorda
asfalterade ytorna till uppkomst av ytavrinnande dagvatten.
Figur 8. Karta fran SGU (2017) 6ver jordarter skala 1:25 000. Réda omréden ér berg i dagen,
bla dr sandig morin, streckad yta ar fyllning, gul ir postglacial lera. Fastigheten Cirkeln 2 &r
markerad med en svart ruta. Norr dr uppat i bild.

5.2 Geohydrologiska forhallanden

Det finns ingen tidigare dokumentation om grundvattenférhallanden i omradet.
Baserat pa de tidigare hardgjorda ytorna och SGU:s jordartskarta (SGU, 2017)
bedoms grundvattenbildningen pa fastigheten vara lag. Instrémningsomrade bedéms
vara vid fastighetens gronomraden och dir berg gar i dagen (figur 9). Grundvattnet
bedoms f6lja topografin i omradet och utstromningsomradet bedéms vara vid
fastighetens lagsta punkt, i det sydostra hornet. Den planerade ombyggnationen anses
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O0ka madngden vatten som infiltreras pé fastigheten och kommer inte paverka lokala
grundvattenforhallanden negativt.

Den generella stupningen i omradet dr at sydvést medan fastighetens lokala l1dgpunkt
ar 1 det sydostra hornet. Fastighetens sodra sida stupar kraftigt at soder och bestar till
stor del av berg i dagen.

Instromnings- \ \
omrade |

Fastighetens ¢ ﬁ' SN

F R
utstromnings- / 1 N
4 y =
omrade g S
AT
\ ’
p— ! ’
L -~ o
— -~ -

Regionalt naromrade

Figur 9. Fastighetens instromningsomrade 4r markerat med bla oval och utstromningsomradet
med bla cirkel. Generell riktning pa ytavrinning ir markerade med bla pilar. Norr dr uppat i
bild. Skala: Koordinatkryss C/C 40 meter. Kartunderlag frian Erik Moller Arkitekter AB.

Byggnaden pa fastigheten bedoms vara grundlagd pé berg utan risk for
sattningsskador. Ingen skredrisk bedoms finnas da inga branta slanter med
kohesionsjord forekommer pa fastigheten. Den befintliga vegetationen pé fastigheten
bedoms paverkas minimalt av den planerade ombyggnationen. Utifrdn den okuléra
jordartsbeddmningen bedoms inga behov har framkommit att utfora ytterligare
geoteknisk eller geohydrologisk markundersdkning pé fastigheten.
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5.3 Avrinnings- och avvattningsvigar

Vattendelare for ytavrinning inom fastigheten ar utritade i figur 10 tillsammans med
rinnriktningar. Marknivaer visas 1 figur 5. Planomradet avvattnas enligt figur 10 och
vatten lamnar omréadet enligt blé pilar i figur 9. Utifran platsbesoket bedoms inget
externt dag- eller ytvatten tillforas fastigheten. Vatten frdn omkringliggande omréaden
beddms avrinna via det vistra och det sodra diket. P4 den Ostra sidan kan extern
ytavrinning ske via viagen Ellipsvidgen sdderut for att sedan avrinna via det sddra
diket visterut.

Diket sdder om fastigheten som gér ldngs med gang- och cykelvédgen tar emot vatten
frdn den sddra cykelparkeringen. Dock angrdnsar parkeringen till gronytor innan det
nar diket och majoriteten av dagvatten fran cykelparkeringen bedoms infiltrera i
marken och en mindre andel av dagvattnet anses na sjdlva diket.

Diket sdder om fastigheten dr inte pakopplat den ldngsgaende D400-ledningen
(Pettersson, 2017). Diket beddéms vara dimensionerat for gang-och cykelvéagen.

Inga sanka omraden finns 1 utstromningsomradet. Inga skél har framkommit 1
dagslaget som kriaver hinsyn till ytterligare framtida utbyggnadsplaner uppstroms
eller nedstréms 1 ndromradet.

Nar det kommer till ytavrinnande dagvatten pé fastigheten rinner det fran den norra
cykelparkeringen mot det véstra diket. Dagvattenbrunnar pa fastighetens norra sida
tar emot dagvattnet frn den norra parkeringen. Aven den dstra parkeringen
avvattnas via dagvattenbrunnar, men vattnet fors ocksa ut pa grésytan strax utanfor
fastighetens Ostra kant. Den sddra parkeringen avvattnas mot stenkistan och det sodra
diket. Cykelparkeringen i syd avvattnas soderut mot grénomrade.

Dag- och ytvatten fran uppstroms omrdden bedoms avrinna via det véstra diket
utanfor fastigheten. Darfor anses inget externt dag- och ytvatten tillforas fastigheten.

Det finns en lokal lagpunkt pa fastigheten, ner mot byggnadens kéllare dar en
bilservice dr inhyrd. Framfor garageporten finns ett galler med nedsédnkning som
tillater uppsamling av vatten for vidare avledning till dagvattensystemet.

Inne 1 garaget har bilservicen har en tillkopplad slam- och oljeavskiljare som anvinds
for att sékerstélla att fororenat vatten fran deras verksamhet inte hamnar i1 dag- eller
spillvattennitet (Lindberg, 2017).

Dagvattenférande ledningar pa fastighetsmark ses i1 figur 11. Allménna
dagvattenledningar visas 1 figur 12. Fastigheten har en befintlig anslutning till D400-
ledningen 1 Ellipsvégen (Pettersson, 2017).
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Figur 10. Riktning for av ytavrinning pa fastigheten Cirkeln 2. Bla pilar anger
avrinningsriktning och gra streck anger anlagda vattendelare. Norr ér uppét i bild. Skala:
Koordinatkryss C/C 40 meter. Kartunderlag frian Erik Moller Arkitekter AB.
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Figur 11. Befintligt dagvattensystem. Den norra strickningen giar mot oster (D160 mm) och
viker av mot sydost (D200). Striickningen som gir frian byggnaden mot nordost (D225-250) och
ansluter med D200 for att sedan ansluta pa det allmédnna dagvattenniitet. De grona linjerna
visar ungefirlig placering av det befintliga dagvattennéitet pa fastigheten. De grona prickarna
ar befintliga dagvattenbrunnar (baserat pa platsbesok). Dagvattenbrunnar utan
ledningsanslutning i denna figur antas ansluta till allméinna ledningen dér denna viker av frin
Ellipsvigen mot CG-vig (se figur 12). Ingen information har gjorts tillgéinglig for Geoveta
angdende detta. Norr ir uppat i bild. Kartunderlag frian Erik Moéller Arkitekter AB samt VA-
ritningar fran Huddinge kommunarkiv.
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Figur 12. Allméiinna dagvattenledningar kring fastigheten Cirkeln 2. Ledningen gir soderut
lings med Ellipsviigen och vinder av visterut mot GC-vig med dimension 400 mm, for att
sedan vinda nordvist med dimension 1000 mm. Strax efter ledningen viinder av mot vist ses ett
tvirsgiende svart strick som bedoms markera stenkistans anslutning till ledningsnétet. Norr ar
uppat i bild. Kélla VA-ledningar: Stockholm Vatten Ligeskarta. Underliggande referenskarta
fran Open Street Map, kartdata ©OpenStreetMap bidragsgivare.

DIMENSIONERANDE FLODEN

Arsmedelflodet ér 628 liter per kvadratmeter per &r for omradet och baseras pa en
arsmedelnederbord pé 628 millimeter per ar (Stensen et al, 2010).

Dimensionering for fastigheten ska goras for ett 10-arsregn med klimatfaktor enligt
Svenskt Vatten. Dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska infiltreras alternativt
fordrdjas inom kvartersmark innan det gér vidare 1 samlad ledning (Pettersson,
2017).

Dimensionerande floden berdknas utifran regn som faller inom utredningsomradet.
Det dimensionerande regnet dr baserat pa omradets langsta rinnstracka som ar
uppskattad till 56 meter, vilket med en markvattenhastighet pa 0,1 meter per sekund
(s.64 Svenskt Vatten, 2016) ger en rinntid pa 9 1/3 minuter. Rinntiden avrundas upp
till 10 minuter. Regnintensiteten for ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter ar
235,5 liter per sekund och hektar (I/s, ha) (s. 129 Svenskt Vatten, 2016). Ett
hundraarsregn med samma varaktighet har en regnintensitet pa 488,8 1/s, ha (s. 66
Svenskt Vatten, 2016) (F6r mer information, se bilaga 1).
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6.1

Dimensionerande floden berdknas bade utifran befintliga forhallanden (figur 2) och
for planerad ombyggnation (figur 4). Fastighetens olika markanvandning anvinds for
att dela in den totala ytan 1 mindre ytor av olika omréadestyp. Olika omradestyper har
olika avrinningskoefficienter (se tabell 1 och 2 samt figur 13 och 14).
Dimensionerande floden berdknas enligt den rationella metoden (Svenskt Vatten,
2016):

Qdim=A-0-i(t) - cr
dér:
Quim dr det dimensionerande flodet (I/s)
A dr omradets area (ha)
¢ ar omradets sammanviktade avrinningskoefficient (enhetslos)
i(t;) ar nederbdrdsintensiteten (1/s och ha) vid varaktigheten t, (minuter)
cr ar en klimatfaktor (enhetslos, 1,25)

Dimensionerande flode — befintliga forhallanden

Olika omrédestyper forekommer inom omradet: tak (papp), parkering (asfalt), ramp
(betong), cykelparkering (asfalt) och gronytor (grasmark) enligt tabell 1 och figur 13.
Berikningarna for befintliga forhallanden gav en total reducerad yta pa 3886 m’
(0,3886 ha). Dimensionerande floden vid olika slags regn redovisas i tabell 3. Det
dimensionerade flodet for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter for befintliga
forhallanden dr 92 1/s (utan klimatfaktor).

Tabell 1. Omradestyper for befintlig bebyggelse enligt ritning (figur 13).
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten, 2016.

Omradestyp Area (mz) Avrinningskoefficient
Hustak 1650 0,9
Cykelparkering 239 0,8
Ramp 149 0,8
Parkering 2479 0,8
Buskage 152 0,1
Lastkaj 27 0,8
Entre 19 0,8
Grésytor 550 0,1
Summa 5265
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Figur 13. Indelning av typ av markanvindning (omradestyp) for befintliga forhallanden pa
Cirkeln 2. Cykelparkering (orange), parkering (bld), entréer, lastkaj och ramp (réd), buskage
och gronomrade (gron). Norr dr uppat i bild. Underlag fran Erik Méller Arkitekter AB.

6.2 Dimensionerande flode — planerad ombyggnation

Ytorna for den planerade ombyggnationen har pad samma sitt delats in i
markanvéndning (omradestyp) enligt tabell 2 och figur 14. Den minskade ytan av
asfalt (forutom vid fastighetens norra grans dir en gronyta ersitts med asfalt for att
tillgodose det 6kade behovet av parkeringsplatser) och den dkade gronytan bidrar till
en mindre reducerad yta pa 3872 m” (0,3872 ha). Det dimensionerande flodet efter
planerad ombyggnation vid ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter och en
klimatfaktor pa 1,25 ar 114 /s (tabell 3). Det 6kade flodet fran nuvarande 92 1/s till
114 1/s beror pa att nederborden forvintas oka i framtiden pa grund av
klimatforandringar. Detta forutsitter dock att foreslagna dagvattenlosningar utfors
tillsammans med planerad ombyggnation.
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Tabell 2. Omradestyper for planerad ombyggnation enligt ritning (figur 14).
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten, 2016.

Omradestyp Area (m?) Avrinningskoefficient
Hustak 1650 0,9
Cykelparkering 184 0,8
Ramp 149 0,8
Parkering 2514 0,8
Buskage/vixtbaddar 215 0,1
Lastkaj 27 0,8
Entre 19 0,8
Grésyta 506 0,1
Summa 5265

L

Figur 14. Indelning av markanvéindning (omradestyp) for planerad ombyggnation pa Cirkeln 2.
Cykelparkering (orange), parkering (bl), entréer, lastkaj och ramp (réd), buskage,
gronomrade och vixtbiadd (gron). Norr dr uppat i bild. Underlag fran Erik Méller Arkitekter
AB.
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Tabell 3. Dimensionerande floden for befintlig och planerad ombyggnation for 10-arsregn och
100-drsregn med och utan klimatfaktor.
Situation Befintlig situation Planerad ombyggnation
Dimensionerande regn Dimensionerande flode (1/s) Dimensionerande flode (1/s)
10 &r 92 91
10 &r (+klimatfaktor 25%) 114 114
100 ar 190 189
100 ar (+klimatfaktor 25%) 237 237
6.3 Stenkista

Den befintliga stenkistan dr utformad for att hantera fléden fran den sddra
parkeringen och taket 6ver den sddra entrén. Stenkistan ligger under asfalten pa
fastighetens syddstra horn (figur 2). Den sodra parkeringens yta samt sodra entréns
takyta har tillsammans en reducerad area pa 522 kvadratmeter.

Stenkistans har en area pa 120 kvadratmeter och en tjocklek pa 0,35 meter enligt
ritning for befintliga forhdllanden. Om porositet for fyllnadsmaterialet (exempelvis
makadam) i stenkistan uppskattas till 30 till 50 procent medfor det en mojlig
vattenvolym pa 12 till 21 kubikmeter. D& ger medelvirdet (40 procent) cirka 17
kubikmeter fordrojningsvolym (bilaga 3). Ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25
kréver en utjamningsvolym pa cirka 9 m’ (0,0522 ha*17,1 mm= 8,9 m’) (Stockholms
stad, 2017). Det innebér att stenkistan dr 6verdimensionerad for taket och den sddra
parkeringen och kan ta emot ytterligare cirka 8 m® fran dvriga fastigheten.

Stenkistans har tva utloppsror (med dimensionen 110 mm i diameter respektive) vid
stenkistans sddra sida. Utloppen ar kopplad till kommunal dagvattenledning (D400)
placerad ldngs stenkistans sodra sida (figur 12). Dessa ér installerade pa olika hdjder
och har en 6versvamningsventil som leder ut vatten till diket soder om fastigheten
(Wajer, 2017).

Fastighetsskotaren utfor funktionskontroll av stenkista och éversvimningsventil och
om denne far forhinder bestiller fastighetsdgaren funktionskontroll av entreprenor
(Lindberg, 2017). Geoveta rekommenderar arlig kontroll samt kontroll efter mycket
kraftiga skyfall.

Det rekommenderas att stenkistan markeras och dokumenteras i terrangen for
framtiden om fastigheten skulle byta dgare. Funktionskontroll pé stenkista och
Oversvamningsventil bor utforas men jimna mellanrum (exempelvis en géng per ar
eller efter ett kraftigt skyfall). En inspektionsbrunn bor installeras for stenkistan for
att se att infiltrationskapaciteten ar fullgod.
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7 FORORENINGAR I DAGVATTEN

Schablonvérden (StormTac, 2017) f6r koncentrationer av fororeningar i dagvatten ér
beroende av typ av markanvindning och har anvénts for att berdkna de
fororeningsmingder som uppstar inom fastigheten. Berdkningar och schablonvirden
finns 1 bilaga 2

Schablonvérden for takyta (hustak), parkering (parkering norr, 6st, och syd), grasyta
(buskage, griasytor och véaxtbiaddar), betong (ramp, lastkaj och entré) och cykel-
gangvig (cykelparkeringar) har anvints 1 fororeningsberdkningar.

Berdkningarna baseras pé ett &rsmedelflode som 1 sin tur baseras pa en
arsmedelnederbdrd pa 628 millimeter per ar (Stensen et al, 2010). I enlighet med
StormTacs berdkningsmodeller anvinds de reducerade areorna for att berdkna
fororeningsbelastning. Med reducerade aror pa 3886 m” och 3872 m” for omradet
fore respektive efter ombyggnad berdknas arsmedelflodet till 2440 respektive 2432
kubikmeter per ar.

Det finns ingen dokumenterad férorenad mark pa fastigheten (Lansstyrelsen, 2017b).

Om rekommendationerna for bilservicen i kdllarplanet f6ljs (se 5.3) bedoms inte
verksamheterna pé fastigheten orsaka risk for utslédpp av fororenat vatten. Det
bedoms inte heller finnas risk for andra typer av utslapp som kan fororena dagvattnet
(inget katastrofskydd behovs).

7.1 Riktviarden for dagvattenutslapp

Riktvéardesgruppen har tagit fram forslag pa riktlinjer for utslappskoncentrationer for
dagvatten samt vilka férorenande @mnen som bdr tas hiansyn till. Den lampliga
riktvardesnivan for fastigheten dr grupp 2M (Riktvéardesgruppen, 2009).

Siffernivan varierar mellan 1-3 och dr beroende av var utsldppet sker 1
avrinningsomradet. Niva 2 géller for delavrinningsomrade uppstroms en
utslappspunkt till recipienten, vilket stimmer bra 6verens for fastigheten. For mindre
sj0ar, vattendrag och havsvikar anvinds nivd M medan for storre sjoar och hav
anvéands nivan S. I vart fall anses nivd M stimma bra 6verens for fastigheten.
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8 RENING AV DAGVATTEN

I huvudsak dr det dagvattnet fran parkeringsytorna som bidrar till f6rorenings-
koncentrationer over riktviardesgranserna. Idag rinner dagvattnet via
dagvattenbrunnar direkt till det kommunala dagvattennétet utan reningsétgarder. For
att minska belastningen av fororeningar pa det kommunala systemet bor dagvattnet
frén parkeringsytorna renas forst.

Mingden fororeningar fran trafikytor kan reduceras genom att anligga och anvéinda
vaxtbdddar, dven kallade dagvattenbiofilter som reningsmetod. Véixtbaddar kan
normalt hantera regn med aterkomsttider pa upp till 1-2 &r och har visat sig kunna
reducera 80—90 procent av metaller och suspenderat material i dagvatten (Blecken,
2016).

I berdkningar for reduktion av metaller och suspenderat material har
reduktionsgraden satts till 80 procent. Reduceringsgraden for fosfor och kvéve ar
mer osdker. I detta fall har en reningsgrad pa 70 procent for fosfor antagits (Blecken,
2016). Enligt StormTac (2017) varierar reningsgraden for kvéve 1 biofilter mellan
10-95 procent. Av denna anledning har reduktionsgraden for kvave satts till 50
procent.

Fororeningsméangden for befintliga forhéllanden och planerad ombyggnation samt
fororeningsmingder efter atgarder presenteras i tabell 4 och 5. Generellt dr
fororeningsmingderna liknande for befintlig situation och framtida situation (utan
rening), medan vissa fororeningar 6kar for den planerade situationen, framst pa
grund av den 6kade andelen parkeringsyta efter ombyggnad (baserat pa
schablonvirden).

Berdkningsmaéssigt fordndras inte fororeningsméngderna (kg/ar) for &mnena olja och
benso(A)pyren efter rening genom vixtbaddar pa grund av osdkerheterna kring
reningsgraden for dessa &mnen (Riktvardesgruppen, 2009). Eftersom dmnena ¢j
overtrdder riktvirden bedoms inte den okédnda reduktionsgraden for dem spela roll. I
verkligheten sker en viss reducering av eventuella forekomster av benso(A)pyren och
olja kommer att ske genom vixtbaddarna. Ytterligare forskning inom omradet krévs
for att sékerstélla reningsgraden for de tva fororeningarna.

Verksamheter som ger upphov till utsldpp av benso(A)pyren dr frimst smaskalig
vedeldning, storskalig energiproduktion och trafikavgaser (Naturvéardsverket, 2017).
Bedomningen é&r att verksamheterna pé fastigheten inte ger upphov till
riktvardesdverskridande nivaer av benso(A)pyren. Oljeutslapp sker framst fran
lackage fran fordon, cisterner, trafikolyckor, erosion av dick och védgbana, gatu- och
biltvitt samt bensinstationer (Larm och Pirard, 2010). Bedomningen &r att
verksamheterna pé fastigheten inte ger upphov till riktvirdeséverskridande nivaer av
olja om rekommendationerna for bilservicen i denna utredning f6ljs.

Rening med hjilp av de rekommenderade véixtbdddarna, infiltrationsytor och
stenkistan ger fullgod reningseffekt for fastighetens alla ytor och ytterligare
fororeningsreducerande 16sningar bedéms vara dverflodiga.
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Tabell 4. Fororeningsmingder i g/ar for bade befintliga forhallanden och planerad
ombyggnation samt efter fororeningsreducerande atgirder med hjilp av vixtbaddar.

Befintlig

Miingd (g/ar) situation Planerad ombyggnation

Fore rening Efter rening (med véixtbdddar)
Fosfor 253 251,3 163
Kviéve 3778 3744 3049
Bly 41 41,7 11
Koppar 64 64,1 24
Zink 216 218 76
Kadmium 1,4 1,4 0,9
Krom 24 24 9
Nickel 10 10 6
Kvicksilver 0,1 0,1 0,03
Susp. Substans 205 960 208 380 66 907
Olja 1160 1154 1154
Benso(a)pyren 0,1 0,1 0,1

Tabell 5. Koncentration av fororeningar for befintliga forhallanden och planerad ombyggnation
samt efter fororeningsreducerande atgirder inklusive riktvirden fran Riktvirdesgruppen
(2009). Gra markeringar overstiger riktvirden.

Koncentration Befintlig Planerad ombyggnation Riktvirdesgruppen
(pg/l) situation | Fore rening Efter rening 2M
Fosfor 93,8 93,4 61 175
Kviéve 1399 1391 1133 2500
Bly 15,3 15,5 4 10
Koppar 23,7 23,8 9 30
Zink 80 81 28 90
Kadmium 0,51 0,51 0,3 0,5
Krom 8,9 9,0 3 15
Nickel 3,82 3,82 2 30
Kvicksilver 0,03 0,03 0,01 0,07
Susp. substans 76 000 77 409 24 855 60 000
Olja 400 428,6 428,6 700
Benso(a)pyren 0,03 0,03 0,03 0,07

Placering och utformning av vaxtbaddar

Fordrojningen av vatten pé fastigheten kommer att ske genom genomsléppliga
vaxtbdddar, plantering av trdd och genom stenkistan. De befintliga gronytor som idag
infiltrerar vatten kommer att bevaras och ha fortsatt identisk funktion. De
fororeningar som berdknats forekomma pa fastigheten kommer att reduceras genom
vixtbdddarna. Forutom véxtbdddarnas funktion kommer dessa bidra till en storre

méangd gronyta i omradet och till en tilltalande estetisk utformning.
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Dagvattenfloden fran fastigheten kommer att ga via vixtbaddar och stenkista vidare
till kommunala dagvattenbrunnar samt eventuellt nd det sddra diket vid gang- och
cykelbanan. Véxtbdddarna syftar till att ge rening, fordréjning och vara estetiskt
tilltalande.

Vixtbaddar placering foreslas langs med Ostra kanten av fastigheten med undantag
for infarten till omradet, se grona omraden figur 15. Véxtbdddar langs med den sédra
parkeringen (figur 4) anldggs framst for en enhetlig estetik kring fastigheten. Fullgod
rening ges av vaxtbidddarna i figur 15. For skiss pa hur en vaxtbiddd kan se ut, se figur
16.

Det ar viktigt att dagvattnet fran parkeringsytorna faktiskt nir vixtbdddarna. Om en
parkering har kantsten maste jimna mellanrum finnas for att leda dagvattnet till
baddarna. Sedimentavskiljning innan dagvatten nar vaxtbddden &r fordelaktigt for att
inte sétta igen véixtbddden (exempelvis grusbddd). En vixtbadd bestar ofta av ett
filtermaterial av vildridnerad sand med minst 300 mm tjocklek (figur 17).
Infiltrationskapaciteten ska inte vara allt for hog 1 filtermaterialet da féroreningarna i
dagvattnet behdver en langre kontakttid 1 filtermaterialet for att ge en effektiv
reningsprocess. Vixter anpassas frimst efter filtermaterialet, det lokala klimatet, att
téla torka och dversvimning samt vara okénsliga for salthaltigt vatten (vigsalt). Ofta
rekommenderas robusta grassorter av fuktdngsbiotop (exempelvis Stubbtag,
Kabbeleka, Algort, olika starr-arter, ljung och strandrig). Under filtermaterialet via
ett lager av grovre material sa som grus avleds sedan dagvattnet via draneringsror till
dagvattennit eller till angransande omraden dér det renade dagvattnet kan infiltrera.
Vid kraftigare regn (6ver 1-2-arsregn) briddas dagvattnet 6ver vaxtbddden mot
dagvattenbrunn. For underhall av vixtbaddar behdvs skotsel av véxterna i
vaxtbddden samt kontroll och rengdring av in och utlopp for att forhindra
igensdttning. D4 infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet reduceras, vilket sker
naturligt 6ver tid, behdver man byta ut filtermaterialet (Blecken, 2016). Nar detta
sker beror pa de lokala omstidndigheterna.
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Figur 15. Forslag av placeringar av viixtbiddar (gront) for respektive parkeringsyta (parkering
norr i blatt, parkering 6st i orange, parkering syd i gult. Ungefirlig placering av befintlig
stenkista (bliprickad yta) samt placering av vixtbiddar utéver ytbehovet for rening
(morkgront). Ytor for infiltration, befintliga gronytor och cykelparkeringar med genomslipplig
beldggning (gronstreckad yta). Norr ir uppat i bild. Ritningsunderlag Erik Méller Arkitekter
AB.
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Figur 16. Skiss 6ver hur avrinnande dagvatten kan samlas upp i en viixtbidd. Forst leds vattnet
over en grusbiadd for att sedan na sjidlva vixtbiddden. Prickad yta representerar filtermaterial.
Under detta ligger ett grovre material (exempelvis grus) i anslutning till drineringsror.
Overblivet vatten leds till dagvattenledning via ytavrinning till dagvattenbrunn.

J Makadam h; | 350 mm
= II h; | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h; | 1000 mm
BV N RO L
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 17. Exempel pa hur en vixtbidd kan utformas i genomskéirning. Killa: StormTac (2017)

8.2 Dimensionering av vixtbaddar

Utifrén befintliga studier pd vixtbdddar framkommer att bredden 1,2 meter &r
tillracklig for att uppna tillfredsstillande rening. I huvudsak bor man se till att
forutséttningarna ar goda for véxterna i vaxtbddden (Uppsala vatten, 2017).
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Viéxtbaddar bor ha en yta som motsvarar 4 procent av aktuellt avrinningsomrade
(Fridell, 2016). Tabell 6 redovisar vilken yta som kravs for dagvattenbiofiltret inom
respektive omrade med hérdgjord yta. Figur 15 fortydligar resultatet av
berdkningsresultat som presenteras i tabell 6.

Alla foreslagna dtgérder pa fastigheten kommer att bekostas, d4gas och forvaltas av
fastighetsdgaren. Planerade dagvattenatgérder pa fastigheten med tillkommande drift
och underhallskostnader kommer fastighetsdgaren bekosta och ansvara for.
Losningarna avses praktiskt genomforbara med hénsyn till byggande och drift.

Tabell 6. Ytor for respektive parkeringsyta samt ytbehov for vixtbaddar.

Omriade Yta, m> Ytbehov for vixtbidd, m>
Parkering Norr 1070 45
Parkering Ost 776 29
Parkering Syd 633 25

OVERSVAMNINGSRISKER

Fastighetsdgaren har sjilva inte uppdagat problem pa fastigheten med vatten s som
Oversvamningar, ledningar eller dagvattenbrunnar (Lindberg, 2017).

Det finns inrapporterade problem med dversvimningar i ndromradet. I korsningen
mellan Ryttarhalsvdgen, Langéngskroken och den sddergaende gang- och
cykelvédgen fran Ellipsvigen har gatudversvimning uppstatt vid mycket regn. Detta
ar kopplat till dagvattendammen som tillhor fastigheten ”Vinkeln 3” — frdn dammen
verkar det inte finnas nagot utflode (Pettersson, 2017). Da detta inrapporterade
problem inte dr pakopplat till de ledningar som fastigheten Cirkeln 2 dr inkopplade
pa bedoms detta inte vara nigot hinder for dagvattenhanteringen pa fastigheten.

Da det inte finns ndrliggande ytvatten finns det inte risk for 6versvimning pa grund
av hoga vattenstand. S6der om fastigheten, vid gdng- och cykelvigen, finns en
lagpunkt dir dagvatten kan bli stiende vid ett skyfall, detta kommer dock inte
paverka nagra intilliggande byggnader (figur 18). Fran gédng-och cykelvidgen ytrinner
vattnet sannolikt mot véster.

Hojdsédttningen inom fastigheten dr bra med hénsyn till 6versvdmningsrisker. Det
planeras ingen omplacering av bebyggelse eller hardgjorda ytor i sddan utstrackning
att det kommer paverka de redan befintliga infiltrationsomradena eller instdngda
omraden. Inga gatusektioner kommer att fordandras.
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9.1

LstAB Lagpunktskartering,

\u Sporthall
|
storre ytor (over 16 m2)

0,10 - 0,29 m
Mo,30-0,69m

Figur 18. Ligpunktskartering med maximala vattendjup. Fastigheten inrutad i svart. Norr ir
uppat i bild. Skala 1:10 000. Kélla: Skyfallskartering for 100-arsregn, Lansstyrelsen (2017b)

I dagslaget finns endast en kind lagpunkt pa fastigheten, garageinfarten pa ostra
sidan av byggnaden, som vid kraftiga regn kan 6versvimmas och orsaka skada pa
byggnaden. Denna garageinfart bor tas extra hdnsyn till (se 5.3). Om
rekommendationer som finns 1 5.3 {6ljs bor det inte uppsta risk for 6versvimning av
husgrunden pa fastigheten.

I ndromrédet finns inga ytvattenforekomster. Fastigheten har ingen rekommenderad
lagsta grundlaggningsniva fran Lansstyrelsen och har heller inte nagra
dokumenterade dversvimningar i ndiromradet (Lénsstyrelsen (2017b).

Behov av fordrojning

I dagsldaget ska VA-huvudmannen (Stockholm Vatten) hantera dagvattenfloden
motsvarande ett 10-arsregn med klimatfaktor (Svenskt Vatten, 2016) for omraden
liknande Cirkeln 2.

Ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 har ett kumulativt regndjup pa 17,1 mm
(Stockholms stad, 2017). For att fordrdja detta regn for en reducerad area pa 3872 m
(0,3872 ha) krivs en utjimningsvolym pé& 66 m’. Dock avrinner redan
dagvattenvolymen (9 m?) frén skiirmtak och sddra parkeringen till stenkistan. Allts&
behdver 57 m® fordrdjas for den Gvriga marken (0,3872-0,0522 ha*17,lmm= 57 m?).
Foreslagna vixtbaddar om cirka 100 m” (tabell 6) kan enligt StormTac erhalla en
total utjimningsvolym pé 52 m’. Efter det finns det ett resterande fordréjningsbehov
pé 5 m’. Stenkistan uppskattas kunna ta emot ytterligare 8 m® vilket fyller
fordréjningsbehovet med marginal.

2

Det rekommenderas att en del takvattnet leds mot stenkistan (exempelvis via samma
ledning som skidrmtaket avvattnas) da detta vatten dr mindre fororenat &n dagvattnet
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10

11

frén parkeringarna och behover darfor inte passera en viaxtbadd innan det leds mot
stenkistan.

Med en tillginglig vattenvolym pa 8 m’ i stenkistan, tak med avrinningskoefficienten
0,9 och det kumulativa regndjupet 17,1 mm kan stenkistan hantera flddet fran 520 m*
tak (8m?/(0,9*17,1mm) = 520 m?).

OVRIGT

Utifrén platsbesok bedoms det inte forekommer ndgra anlaggningar eller
vandringsleder for vattenlevande djur som riskerar att komma i konflikt med den
foreslagna 16sningen.

Den tunnel for huvudavlopp (figur 3) som gar under fastigheten bér uppméarksammas
sé att den inte skadas vid den planerande utformningen. Ingen av de planerade
forandringarna eller atgidrderna pa fastigheten anses paverka risken for 6versvamning
eller minska ytan for infiltration pa fastigheten.

SLUTSATS

Den planerade ombyggnationen innebdr marginella fordndringar av framforallt de
hardgjorda ytorna inom fastigheten. Detta medfor att &ven marginella forandringar
avseende pa dimensionerande flode och fororeningsbelastning. Okningen av det
dimensionerande flodet beror pa den inkluderade klimatfaktorn.

For den planerade ombyggnationen foreslds 6ppna dagvattenldsningar genom
vaxtbdddar for rening och fordrojning av dagvattnet innan det nir det kommunala
dagvattennitet. Berdkningar visar att den totala arliga féroreningsbelastningen f6r
olika fororeningar blir mindre efter rening av den planerade ombyggnationen jamfort
med befintliga forhallanden. Denna belastning bedoms inte paverka recipientens
ekologiska och kemiska status vilket innebar att recipientens miljokvalitetsnormer
inte paverkas. Eftersom vixtbaddarna och stenkistan bidrar till fordréjning av
dagvatten finns inget ytterligare fordrojningsbehov pé fastigheten.

De dagvattenlosningar som foreslagits 1 denna rapport kan anses tillrackliga for att
bade fordrdja och rena det dagvatten som uppkommer pa fastigheten. De trdd som
planteras 1 vixtbdddarna kommer att bidra till den renande funktionen. Eftersom
trdden ocksa tar upp vatten kommer dven dessa att bidra till fordréjning av dagvatten.

Dé omrédet ligger hogt i1 terrdngen bedoms fastigheten kunna hantera ett 100-arsregn
utan risk for 6versvimning, med undantag for byggnadens garageinfart dir extra
hansyn bor vidtas for att undvika skada pa fastigheten. Inga ytterligare utredningar
eller undersokningar beddéms behdvas for fastigheten i1 nuldget och de fordndringar
som asyftas bedoms leva upp till Huddinge kommuns dagvattenstrategi for hallbar
dagvattenhantering.
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Bilaga 1. Dimensionerande floden
Bilaga 2. Fororeningsberdakningar
Bilaga 3. Berdkningar for stenkista
Bilaga 4. Ifylld checklista

Bilaga 5. Figur 2, 4 och 5 fortydligade.
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Bilaga 1: Berdkningar dimensionerande regn, floden och
magasinering.

Tabell 1 Rinnstréicka, vattenhastighet och rinntid for fastigheten

Rinnstricka (meter) 56
Vattenhastighet (meter/sekund) 0,1
Rinntid (sekunder) 560
Rinntid (minuter) 9,333

Liangsta rinnstracka: frn fastighetens norra véandzon till infart.
Vattenhastighet for mark, tabell 4.5 P110, Svenskt Vatten AB
Rinntid 9,333 avrundas upp till 10 min.

Tabell 2 Regnintensiteter for tiodrsregn samt hundradrsregn

Aterkomsttid, varaktighet Regnintensitet (I/s, ha)
104r 10 min (s.129 P110) 235,5
1004r 10 min (5.66 P110) 488,8

1(3)



Uppdragsledare

Ewa Lind/073-620 60 35

Datum

Ge@veta

2017-05-30 Rev2. 2017-09-13

Uppdragsnummer

230576

Uppdragsnamn

Cirkeln 2

Bilaga 1

Tabell 3 Omrdden, omrddestyper, area, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor for befintliga

2(3)

forhdllanden.

Omrade Omr.typ Area (m2) Avrinningskoefficient Reducerade
ytor (m2)

Hustak Tak 1650 0,9 1485
Cykelparkering Asfalt 146 0,8 116
Norr
Cykelparkering Asfalt 93 0,8 75
Syd
Ramp Betong 149 0,8 119
Parkering Syd Asfalt 633 0,8 507
Buskage NV Gronyta 45 0,1 5
Buskage N Gronyta 65 0,1 7
Parkering Norr Asfalt 1070 0,8 856
Buskage NO1 Gronyta 29 0,1 3
Buskage NO2 Gronyta 13 0,1 1
Lastkaj Betong 27 0,8 22
Parkering Ost Asfalt 776 0,8 620
Entre syd Betong 19 0,8 15
Grésyta V Gronyta 242 0,1 24
Grisyta Syd Gronyta 307 0,1 31
Summa 5265 3886
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
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Datum Uppdragsnamn
2017-05-30 Rev2. 2017-09-13 Cirkeln 2

Tabell 4 Omrdden, omrddestyper, area, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor for planerade

forhdllanden

Omréade Omr.typ Area (m2) Avrinningskoefficient Reducerade ytor m’

Hustak Tak 1650 0,9 1485
Cykelparkering Norr ~ Asfalt 90 0,8 72
Cykelparkering Syd Asfalt 93 0,8 75
Ramp Betong 149 0,8 119
Parkering Syd Asfalt 565 0,8 452
Buskage NV Gronyta 58 0,1 6
Parkering Norr Asfalt 1208 0,8 966
Vixtbdadd NO1 Gronyta 38 0,1 4
Vixtbadd NO2 Gronyta 10 0,1 1
Lastkaj Betong 27 0,8 22
Parkering Ost Asfalt 741 0,8 593
Entre syd Betong 19 0,8 15
Grésyta V Gronyta 242 0,1 24
Grisyta syd Gronyta 264 0,1 26
Vixtbiadd Ost 1 Gronyta 35 0,1 3
Vixtbadd Ost 2 Gronyta 26 0,1 3
Vixtbadd syd Gronyta 49 0,1 5
Summa 5265 3872

Dimensionerade floden = Regnintensitet * Reducerad area
Klimatfaktor: 1,25

Tabell 5 Dimensionerande floden enligt rationella metoden for befintliga forhallanden och for planerade
forhdllanden

Bygglov Planunderlag
Dimensionerande regn Dimensionerande flode (I/s) dimensionerande flode (I/s)
10 &r 92 91
10 &r (+klimatfaktor 25%) 114 114
100 ar 190 189
100 ar (+klimatfaktor 25%) 237 237

Avrinningskoefficienter frdn P110, Svenskt Vatten AB
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Bilaga 2 Fororeningsberdkningar

Tabell 1 Schablonviirden for dagvatten fran StormTac

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omridestyp Fosfor Kvive Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver Suspenderad Olja Polycykliska Benso(a)pyren
substans aromatiska Kkolvéten
16
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Parkering 100 1100 30 40 140 0,45 15 4 0,05 140000 800 1,7 0,06
Takyta 90 1800 2,6 7,5 28 0,8 4 4,5 0,005 25000 0 0,44 0,01
Géng-och 150 2000 3,5 23 33 0,3 7 39674 0,08 7400 770 0,13 0,01
cykelvig

Betongplatta 88 2000 2,8 17 33 0,19 3,6 2,2 0,045 8700 385 1 0,01
Grisyta 160 1100 6 15 275 0,3 2,5 1,25 0,0125 47000 200 0 0
Tabell 2 Schablonvirden for basflode fran StormTac

Omradestyp P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Takyta 20,5 875 0,5 5 10 0,025 0,5 1 0,002 1200 50 0 0
Parkering 29,01 962,66 3,61 11,04 46,87 0,04 2,49 2,16 0,02  34866,90 137,50 0,14 0,01
Grésyta 103,12 991,75 0,76 6,68 14,19 0,04 1,05 1,04 0,01 7094,35 87,19 0,00 0,00
Betong 20,5 875 0,5 5 10 0,025 0,5 1 0,002 1200 50 0 0
Cykel-gangvig 20,5 875 0,5 5 10 0,025 0,5 1 0,002 1200 50 0 0
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Tabell 3 Foreslagna riktvéirden for dagvattenfororeningar (Niva 2M)(Svenskt Vatten rapport 2010-06)

Amne Fosfor Kvive Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver Suspenderad Olja Benso(a)pyren
substans

Enhet pg/l mg/l pg/l  pg/l pg/l - pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l

Riktvardesgrupp 175 2,5 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60 0,7 0,07

M

Arsmedelflode: 628 I/m? ar (enligt SMHI 2010)

2(7)
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
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Datum Uppdragsnamn

2017-05-30 Rev2. 2017-09-13 Cirkeln 2

Tabell 4 Fororeningsmdngder i dagvatten for befintliga forhdllanden
Dagvatten Yttyp flode P N (g/ar) Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS (g/ar) Olja PAH BAP

(StormTac) (m%/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)  (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) 16 (g/ar)
/ar

Hustak Tak 933 83,93 1678,59 2,42 6,99 26,11 0,75 3,73 4,20 0,00 23313,71 0,00 (g0,4i 0,01
Cykelparkering ~ Géang- 73 10,97 146,30 0,26 1,68 2,41 0,02 0,51 0,29 0,01 541,30 56,32 0,01 0,00
Norr Cykelvig
Cykelparkering ~ Géang- 47 7,03 93,78 0,16 1,08 1,55 0,01 0,33 0,19 0,00 347,00 36,11 0,01 0,00
Syd Cykelvig
Ramp Betong 75 6,60 149,96 0,21 1,27 2,47 0,01 0,27 0,16 0,00 652,32 28,87 0,07 0,00
Parkering Syd Parkering 318 31,82 350,02 9,55 12,73 44,55 0,14 4,77 1,27 0,02 44548,35 254,56 0,54 0,02
Buskage NV Grisyta 3 0,45 3,12 0,02 0,04 0,08 0,00 0,01 0,00 0,00 133,52 0,57 0,00 0,00
Buskage N Grisyta 4 0,66 4,51 0,02 0,06 0,11 0,00 0,01 0,01 0,00 192,67 0,82 0,00 0,00
Parkering Norr ~ Parkering 537 53,74 591,17 16,12 21,50 75,24 0,24 8,06 2,15 0,03 75239,52 429,94 0,91 0,03
Buskage NO1 Grisyta 2 0,29 1,97 0,01 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 84,35 0,36 0,00 0,00
Buskage NO2 Grisyta 1 0,13 0,91 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 38,75 0,16 0,00 0,00
Lastkayj Betong 14 1,20 27,22 0,04 0,23 0,45 0,00 0,05 0,03 0,00 118,43 5,24 0,01 0,00
Parkering Ost Parkering 390 38,97 428,62 11,69 15,59 54,55 0,18 5,84 1,56 0,02 54552,15 311,73 0,66 0,02
Entre syd Betong 10 0,85 19,36 0,03 0,16 0,32 0,00 0,03 0,02 0,00 84,23 3,73 0,01 0,00
Grisyta V Grisyta 15 2,44 16,75 0,09 0,23 0,42 0,00 0,04 0,02 0,00 715,60 3,05 0,00 0,00
Grésyta Syd Grisyta 19 3,09 21,22 0,12 0,29 0,53 0,01 0,05 0,02 0,00 906,81 3,86 0,00 0,00
SUMMA 2440 242,16 3533,52 40,74 61,90 208,87 1,37 23,71 9,93 0,08 201468,71 1135,31 2,64 0,09
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Tabell 5 Fororeningsmdngder i basflode for befintliga forhallanden

Basflode Yttyp Flode P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BAP
(StormTac) m’/ar (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)

Hustak Tak 66,76 1,37 58,41 0,03 0,33 0,67 0,00 0,03 0,07 0,00 80,11 3,34 0,00 0,00
Cykelparkering Gang- 6,69 0,14 5,85 0,00 0,03 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 8,02 0,33 0,00 0,00
Norr Cykelvag

Cykelparkering Gang- 4,29 0,09 3,75 0,00 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 5,14 0,21 0,00 0,00
Syd Cykelvag

Ramp Betong 6,85 0,14 6,00 0,00 0,03 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 8,22 0,34 0,00 0,00
Parkering Syd Parkering 29,08 0,84 28,00 0,11 0,32 1,36 0,00 0,07 0,06 0,00 1014,07 4,00 0,00 0,00
Buskage NV Grisyta 3,81 0,39 3,77 0,00 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 0,33 0,00 0,00
Buskage N Grisyta 5,49 0,57 5,45 0,00 0,04 0,08 0,00 0,01 0,01 0,00 38,96 0,48 0,00 0,00
Parkering Norr Parkering 49,12 1,42 47,29 0,18 0,54 2,30 0,00 0,12 0,11 0,00 1712,71 6,75 0,01 0,00
Buskage NO1 Grisyta 2,40 0,25 2,38 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 17,06 0,21 0,00 0,00
Buskage NO2 Grisyta 1,10 0,11 1,10 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 7,84 0,10 0,00 0,00
Lastkaj Betong 1,24 0,03 1,09 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,49 0,06 0,00 0,00
Parkering Ost Parkering 35,62 1,03 34,29 0,13 0,39 1,67 0,00 0,09 0,08 0,00 1241,79 4,90 0,01 0,00
Entre syd Betong 0,88 0,02 0,77 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06 0,04 0,00 0,00
Grésyta V Grisyta 20,40 2,10 20,23 0,02 0,14 0,29 0,00 0,02 0,02 0,00 144,72 1,78 0,00 0,00
Griésyta Syd Grisyta 25,85 2,67 25,64 0,02 0,17 0,37 0,00 0,03 0,03 0,00 183,39 2,25 0,00 0,00
SUMMA 259,59 11,17 244,01 0,50 2,08 7,04 0,01 0,39 0,39 0,00 4491,60 25,14 0,02 0,00
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Ewa Lind/073-620 60 35 230 576
Datum Uppdragsnamn
2017-05-30 Rev2. 2017-09-13 Cirkeln 2
Tabell 6 Fororeningsmdngder i dagvatten for planerade forhdllanden (fore rening)

flode P N Pb Cu Zn Cr Olja PAH16 BAP
Omrade Yta (m3/z°1r) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)  (g/ar)  (g/ar) SS (g/ar) (g/ar) (g/ar)
Hustak Tak 932,5 83,93 1678,59 2,42 6,99 26,11 0,75 3,73 4,20 0,00 23313,71 0,00 0,41 0,01
Cykelparkering
Norr Asfalt 45,4 6,81 90,83 0,16 1,04 1,50 0,01 0,32 0,18 0,00 336,09 34,97 0,01 0,00
Cykelparkering Syd Asfalt 46,9 7,03 93,75 0,16 1,08 1,55 0,01 0,33 0,19 0,00 346,87 36,09 0,01 0,00
Ramp Betong 75,0 6,60 149,96 0,21 1,27 2,47 0,01 0,27 0,16 0,00 652,32 28,87 0,07 0,00
Parkering Syd Asfalt 284,1 28,41 312,47 8,52 11,36 39,77 0,13 4,26 1,14 0,01 39769,38 227,25 0,48 0,02
Buskage NV Gronyta 3,6 0,58 3,99 0,02 0,05 0,10 0,00 0,01 0,00 0,00 170,63 0,73 0,00 0,00
Parkering Norr Asfalt 606,9 60,69 667,56 18,21 24,27 84,96 0,27 9,10 2,43 0,03 84962,43 485,50 1,03 0,04
Vixtbddd NO1 Gronyta 2,4 0,38 2,59 0,01 0,04 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00 110,69 0,47 0,00 0,00
Viaxtbddd NO2 Gronyta 0,7 0,10 0,72 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 30,76 0,13 0,00 0,00
Lastkayj Betong 13,6 1,20 27,22 0,04 0,23 0,45 0,00 0,05 0,03 0,00 118,43 5,24 0,01 0,00
Parkering Ost Asfalt 372,2 37,22 409,43 11,17 14,89 52,11 0,17 5,58 1,49 0,02 52109,38 297,77 0,63 0,02
Entre syd Betong 9,7 0,85 19,36 0,03 0,16 0,32 0,00 0,03 0,02 0,00 84,23 3,73 0,01 0,00
Grisyta V Gronyta 15,2 2,44 16,75 0,09 0,23 0,42 0,00 0,04 0,02 0,00 715,60 3,05 0,00 0,00
Griésyta syd Gronyta 16,6 2,65 18,24 0,10 0,25 0,46 0,00 0,04 0,02 0,00 779,13 3,32 0,00 0,00
Vixtbidd Ost 1 Gronyta 2,2 0,35 2,40 0,01 0,03 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00 102,51 0,44 0,00 0,00
Vixtbidd Ost 2 Gronyta 1,6 0,26 1,76 0,01 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 75,30 0,32 0,00 0,00
Vixtbadd syd Gronyta 3,1 0,49 3,40 0,02 0,05 0,08 0,00 0,01 0,00 0,00 145,16 0,62 0,00 0,00
Summa 2431,6 239,99 3499,03 41,19 61,99 210,49 1,37 23,79 9,89 0,08 203822,61 1128,48 2,67 0,09
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Tabell 7 Fororeningsmdngder frdn basflode for planerade forhdllanden

flode P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja PAH16 BAP

Omrade Yta (m3/z°1r) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)  (g/ar) SS (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)
Hustak Tak 66,8 1,4 58,4 0,0 0,3 0,7 0,0 0,0 0,1 0,0 80,1 3,3 0,0 0,0
Cykelparkering

Norr Asfalt 4,2 0,1 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,2 0,0 0,0
Cykelparkering Syd  Asfalt 4,3 0,1 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 0,2 0,0 0,0
Ramp Betong 6,9 0,1 6,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 0,3 0,0 0,0
Parkering Syd Asfalt 26,0 0,8 25,0 0,1 0,3 1,2 0,0 0,1 0,1 0,0 905,3 3,6 0,0 0,0
Buskage NV Gronyta 4,9 0,5 4,8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 34,5 0,4 0,0 0,0
Parkering Norr Asfalt 55,5 1,6 53,4 0,2 0,6 2,6 0,0 0,1 0,1 0,0 1934,0 7,6 0,0 0,0
Vixtbdadd NO1 Gronyta 3,2 0,3 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,4 0,3 0,0 0,0
Vixtbadd NO2 Gronyta 0,9 0,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 0,1 0,0 0,0
Lastkaj Betong 1,2 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,1 0,0 0,0
Parkering Ost Asfalt 34,0 1,0 32,8 0,1 0,4 1,6 0,0 0,1 0,1 0,0 1186,2 4,7 0,0 0,0
Entre syd Betong 0,9 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0
Grisyta V Gronyta 20,4 2,1 20,2 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 144,7 1,8 0,0 0,0
Grisyta syd Gronyta 22,2 2,3 22,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 157,6 1,9 0,0 0,0
Vixtbidd Ost 1 Gronyta 2,9 0,3 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,7 0,3 0,0 0,0
Vixtbidd Ost 2 Gronyta 2,1 0,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 0,2 0,0 0,0
Vixtbadd syd Gronyta 4,1 0,4 4,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4 0,4 0,0 0,0
Summa 260,3 11,3  245,0 0,5 2,1 7,1 0,0 0,4 0,4 0,0 4557,2 25,4 0,0 0,0
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Tabell 8§ Summerade fororeningsmdngder (dagvatten och basflode) for planerade férhallanden med korresponderande koncentrationer.

Flode P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja PAH16 BAP

(m3/z°1r) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) SS (g/ar)  (g/ar) (g/ar) (g/ar)
Dagvatten 2431,58 239,99 3499,03 41,19 61,99 210,49 1,37 23,79 9,89 0,08 203822,61  1128,48 2,67 0,09
Basflode 260,34 11,34 245,01 0,51 2,10 7,11 0,01 0,39 0,40 0,00 455724 25,38 0,02 0,00
Summa 2691,92 251,32 3744,04 41,69 64,09 217,60 1,38 24,18 10,29 0,08 208379,85 1153,86 2,68 0,09
Koncentration (pg/l) 93,36 1390,84 15,49 23,81 80,84 0,51 8,98 3,82 0,03 77409,39 428,64 1,00 0,03

Tabell 9 Reningsgrader i procent for vixtbdddar (Blecken, 2016).

Amne P (g/ar) N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BAP
(g/ar) (g/ar) (g/dr) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/dr) (g/ar) (g/ar)  (g/ar)  (g/ar)
Reningsgrad 70% 50% 80% 80% 80% 80% 80%  80% 80% 80% osdker  osdker osidker

Tabell 10 Summerade fororeningsmdngder efter rening av planerade forhdllanden med hjdlp av véxtbédddar av parkering norr, parkering ést och parkering syd med
korresponderande koncentrationer.

Flode P Pb Cd Cr Ni Hg Olja PAH16 BAP

(m3/z°1r) (g/ar) N (g/ar) (g/ar) Cu (g/ar) Zn (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar) SS (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)
Dagvatten 2431,58 151,57 2804,30 10,87 21,57 69,01 0,92 8,63 5,85 0,03 62349,66 1128,48 2,67 0,09
Basflode 260,34 11,34 245,01 0,51 2,10 7,11 0,01 0,39 0,40 0,00 4557,24 25,38 0,02 0,00
Summa 2691,92 162,90 3049,30 11,38 23,67 76,13 0,93 9,03 6,24 0,03 66906,89 1153,86 2,68 0,09
Koncentration (pg/l) 60,51 1132,76 4,23 8,79 28,28 0,34 3,35 2,32 0,01 24854,71 428,64 1,00 0,03

Koncentration (ug/l) = Mingd (g/ar) * 1076 / (Totalt flsde (m*/ar) * 1000)
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Bilaga 3

Bilaga 3 Berdkningar stenkista

Tabell 1 Mdtt for stenkista enligt bygglovshandling (Ervik Méller Arkitekter AB).

Enhet Virde
Area (m?) 120
Djup (m) 0,35
Volym (m?) 42

Tabell 2 Ytor som avrinner till stenkista.

Omrade Reducerad area (mz)
Parkering 506,69
syd

Entré syd 15,42
Summa 522,11

Tabell 3 Porvolym for stenkista och resulterande magasinsvolym.

3

Porositet m
50% 21
40% 16,8
30% 12,6

1(1)
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Checklista dagvattenutredning i planer
2017-05-08

Bakgrund

Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med fokus pa en hallbar dagvattenhantering. For att astadkomma en hallbar dagvattenhantering maste
dagvattenfragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden. | de fall ett program for storre omraden tas fram ska en dagvattenutredning géras i samband med detta.
I dessa fall sker en fordjupad utredning i detaljplaneskedet och om inget har féregatt detaljplaneskedet behdvs en mer omfattande utredning istéllet hir.

Checklista for dagvattenutredningar
Checklistan syftar till att ge stod vid bestalining av dagvattenutredningar i planprocessen ach pa sa vis sdkerstdlla att de viktiga fragestéllningarna alltid beaktas.

Malet med checklistan ar:

- Attenhetliggtra och kvalitetssdkra dagvattenutredningar

- Sakerstdlla att resultatet i dagvattenutredningarna presenteras sa som dnskas

- Underlatta arbetsprocessen med en dagvattenutredning i ’
- Underlatta bestallningen av en dagvattenutredning

Handledning kring anvandning av checklistan
Bestdllaren anvander sig av checklistan som ett forfragningsunderlag vid upphandling av en dagvattenutredning. Checklistans alla moment ingar alltid i en
dagvattenutredning, dock kommer flertalet av checklistans moment enbart att innebara mycket sma arbetsinsatser. Se vidare nedan. Checklistan ar indelad i tva delar:

Del I Forutsittningar for dagvattenhantering i checklistan utgdrs av en lista pa fakta att inhamta kring det aktuella omradet. Det &r fakta som beskriver
forutsattningarna i omradet, vilka bor paverka dagvattenhanteringen,

Arbetsmomentet kring dessa punkter varierar men ar oftast sma, exempelvis en snabb avstamning av platsen pa en karta eller motsvarande. Hur omfattande en del
moment blir avgors av platsens férutsattningar respektive tillgdngligt underlagsmaterial att utga ifran,

Del 2 Atgirder for hallbar dagvattenhantering i checklistan utgors av fragor att beakta vid val av dagvattenlosning samt preciserar hur I5sningsférslagen ska
presenteras. Forutsattningarna som inhdmtats i del 1, befintlig, anvinds som underlag vid val av atgarder.

Bilaga: Utredningsunderlag
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| arbetet med checklistan kommer avstdmningar mot kartmaterial samt andra hemsidor att goras inom varje dagvattenutredning. Lankar/adresser till de vanligaste
underlagen kommer att goras tillgdngliga i en bilaga

Kolumnbeteckningar
Forklaring av checklistans kolumnbeteckningar.

Beteckning Betydelse
Fore Fore exploateringen har genomforts, nuldge
Efter Efter att exploateringen har genomférts
° Slutfért — Onskvirt skede fér nér fakta bér vara framtagen
o} Paborjad — Onskvirt skede for nar framtagandet av fakta bor vara pabérjad
< Hanvisning till framtagen fakta i programskedet. Om detta inte tagits fram i tidigare

skeden behdéver det goras i detaljplaneskedet
Planeringsomrade - | Omradet for omradesprogrammet, programomradet eller detaljplanen dvs. dess grins

PO
Utredningsomrade- | PO samt ndrliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av
uo dagvattensituationen i PO

Kéllhdnvisning
| rapporten ska l6pande anges utredningsunderlag som har anvdnts och vilka kéllor och antaganden som har gjorts.
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Hallbar dagvattenhantering i Huddinge

Huddinge har tagit fram en dagvattenstrategi med ett tydligt fokus pa hallbar dagvattenhantering. Nedan presenteras grundprinciper for en hallbar dagvattenhantering.

Grundprinciper
»  Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.
» Belastningen pa nedstréms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar mojligt, inte oka.
e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatfarandringar och hoga floden.
» Fororening av dagvatten ska undvikas.
e  Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts.
o Dagvatten ska, dir sa ar majligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordréjas innan det leds till recipient.
e Dagvatten ska, dar sa &r mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.
o Oppna dagvattenlésningar ska, sa langt det ar mojligt, viljas fore slutna system.
s  Befintliga 0ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.
e Befintliga slutna dagvattensystem ska, dér sa &r méjligt, 6ppnas upp.
e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anldggningar och forsamrade livsmiljéer for vaxter och djur undviks samt att risker fér manniskor undviks.

¥ r

For att astadkomma en hallbar hantering kravs dven att hansyn tas till extrema floden vid planeringen. Se vidare nedan.

Viktigt angaende flode och hojdsittning

Den struktur och héjdsattning som gors bor vara genomténkt ur ett flédesperspektiv. Dels fér den
normala nederbdrden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men dven for mer extrema
tillfallen. For att klara extrema floden, vilka inte tar vagen genom VA-systemet, kravs att en
hojdsattning gors sa att hoga floden kan hallas till de platser dar det gér minst skada, allménna ytor i
form av parkmark och gator. For dessa fléden svarar inte VA-huvudmannen men kan vara behjélplig i
planeringen for dessa.
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DEL 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Vad ska beaktas/utredas

Fragestallning

RECIPIENTER

Vilka recipienter avlieds dagvattnet till och hur &r
statusen i dessa?

Beror forslaget miljokvalitetsnormer for
ytvatten?

Omfattas omradet av Ostra Milarens
vattenskyddsomrade?

Finns det markavvattningssforetag eller
vattendomar att ta hdnsyn till inom UO?

GEOHYDROLOGI

Hur ser de geologiska férutsattningarna ut?
Utifrdn befintligt underlag samt féltbesok.
Vilken information om
grundvattenfarhallandena finns inom UO?

Var beddms det finnas in- och ut
stromningsomraden? Utifran befintligt underlag
samt faltbesok.

Finns behov av att uppratthalla
grundvattennivan med hénsyn till risken for
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Hur det ska redovisas

Ske i text i rapportform med checklistans

skede huvudrubriker ddr inget annat anges. Om

redovisning i karta efterfragas kan, dér det
ar lampligt samredovisning med andra
kartor goras.
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Fylls i av kommunen
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offerten utredningen
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sattningsskador, skred eller vardefull vegetation?

Ange forslag pa atgarder for att uppratthalla

grundvattennivan. Utifran befintligt underlag

samt faltbesok i programskedet.

Var beddms det finnas férutsattningar fér 6ppna

dagvattenldsningar for infiltration och

perkolation av dagvatten inom UO? Osdkerheter
kring infiltration och perkolation ska bedémas

och redovisas.

Finns det behov av att utfora
geotekniska/geohydrologiska
markundersékningar for att verifiera

grundvattenforhallanden, omraden lampliga for

infiltration/perkolation, sattningsrisker mm?

Om, behdver kommunen snarast informeras sa
att en eventuell separat bestallning for detta kan

upprattas.

AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

Vilka dr marknivaerna for UO? Var finns det
naturliga vattendelare for ytavrinning?

Hur avvattnas PO? Tillfors externt dag- och

ytvatten till PO? Hur rinner vattnet genom PO

och hur lamnar det PO?
Finns det utstrémningsomraden sasom,

sumpskogar, karr, vatmarker eller andra sanka
omraden inom UO? Behbver sarskild hansyn tas

till dessa?

Finns det skal att ta hansyn till ytterligare
framtida utbyggnadsplaner uppstroms eller
nedstroms PO?
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Karta: marknivaer, vattendelare

Kap5.3 fiqur 8 och figur 10

Karta: grans PO, in- och utlopp till PO,
rinnpilar, dagvattenforande ledningar, .
diken och andra 6ppna dagvattenstrak.
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DAGVATTENFLODEN
Vilket r arsmedelflodet fran PO?

Vilka floden forvantas att uppkomma vid
dimensionerande regn, fare féreslagna atgarder?

Vilket ar det eventuella fordrojningsbehovet vid
dimensionering i enlighet med P110 fére paslapp
till befintligt avledningssystem for dagvatten?
Dimensionerande regn efter exploatering ska
berdknas med klimatfaktorn 1,25.

Stockholm Vatten AB kontaktas fér information
om lamplig dimensionering for den specifika
platsen, anslutningspunkter och tillganglig
kapacitet i ledningsndtet.

Vilka floden forvintas att uppkomma vid
dimensionerande regn med klimatfaktorn 1,25
efter féreslagna dagvattenatgirder?

FORORENINGAR | DAGVATTNET
Vilken markanvandning och verksamheter finns
inom PO? Finns det nagra speciellt férorenande
verksamheter, t ex hogtrafikerade vagar?

Finns det fororenad mark inom PO?

Vilka halter och madngder av féroreningar
uppskattas att forekomma i dagvattnet raknat pa
drsbasis, fore féreslagna atgarder?

Geovet

a AB

Bilaga 4

o Tabel kQQé

Tabell

Programskede: per delavrinningsomrade.
DP-skede: floden per fastighet/kvarter, i
lampliga punkter fér den allminna

marken sam

tiin- och utloppspunkterna

till befintliga system. ol _ ¥
Tabell och karta

Programskede: per delavrinningsomrade.

DP-skede: floden per fastighet/kvarter, i

lampliga punkter for den allmanna

marken sam

tiin- och utloppspunkterna

till befintliga system.

Kap Al

Tabell

Programskede: per delavrinningsomréade.
DP-skede: floden per fastighet/kvarter, i
lampliga punkter for den allménna

marken sam

tiin- och utloppspunkterna

till befintliga system. \\__,__/——*—)
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Vilka halter och méngder av fororeningar
uppskattas det att bli pa arsbasis, efter
foreslagna dagvattenatgirder? Oversiktlig
berdkning utifran schablonvarden.

Finns det risk for utslapp som kan férorena
dagvattnet, t ex olycka med transport av farligt
gods? Om, bar katastrofskydd anlaggas?

OVERSVAMNINGSRISKER -
LEDNINGSNAT

Finns det ngra inrapporterade problem med
oversvamningar inom UO idag? Stockholm
Vatten AB, Huddinge kommun, gatu- och
parkdriftsavdelningen samt markégaren
kontaktas fér information om detta.

Finns det kdnda problem i ledningssystemet for
dagvatten? Stockholm Vatten AB kontaktas fér
information om detta.
OVERSYAMNINGSRISKER-

100-ARS FLODEN

Vilka dimensionerande vattenstand finns for

narliggande ytvatten? Utifran befintligt underlag.

Finns det omraden som riskerar att
oversvammas till foljd av héga nivéer i
narliggande ytvatten?

Finns det I3gpunkter och instangda omraden
inom UO? Utifran marknivder.

Om U0 beror lagpunkter eller riskerar att
oversvdmmas av hoga nivaer i narliggande
ytvatten ska en skyfallsutredning goéras.

Vilka omraden riskerar att 6versvammas vid ett
100-arsregn? Vilka avrinningsvagar tar vattnet
vid ett 100-arsregn?

Vilken ldgstaniva for gator och husgrunder bor
tilldmpas inom PO med hansyn till eventuella
dversvamningsrisker fran narliggande ytvatten
och uppddmda dagvattensystem?
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DEL2 ATGARDER FOR HALLBAR
DAGVATTENHANTERING

FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

Vilka metoder bor anvandas for rening och
fordrojning av dagvatten, t ex sedimentation
eller infiltration?

Vilka dvriga syften och virden finns med
foreslagna anldggningar? Tex grénska, estetiskt,
socialt, vattenresurs, ekologiskt mm?
Férekommer det anlaggningar ovan eller under
jord som riskerar att komma i konflikt med
foreslagen I6sning?

Finns risk att atgdrd medfdr vandringshinder for
vattenlevande djur? Vilken hansyn behdver tas
vid utformning av dagvattenatgard?

Vilka ytor inom PO kan vara genomslappliga?

Var inom PO behovs det avsattas ytor for
dagvattenomhandertagande, t ex 6ppna
avrinningsstrak, dammar, underjordiska
magasin, multifunktionella ytor, mm?

Markera for vilka av dessa som perkolation till
grundvattnet dr mojlig.

Finns det vegetation (befintlig eller om ny
skapas) inom PO som kan samordnas med
dagvattenomhandertagande, tex vaxtbaddar och
trad?

Vilken hojdsattning av omradet kravs med
hansyn till eventuella 6versvamningsrisker

Hur bér bebyggeise och hardgjorda ytor placeras
for att mojliggora infiltration och ej komma i
konflikt med avrinningsvagar, instingda
omraden och Gversvamningsomraden?

< -

Geoveta AB
Bilaga 4

Text + inspirationsbilder

Kap 8.1

Uppdragsnummer
230576
Uppdragsnamn
Cirkeln 2

-voxtoadda |
- lkrabion ¥ tia

Kaf) 8.1
'Hav\s\.}n tos BN
husudovlope - Fgue D
kcx{o |0

g&m’&gm ayroveytof Butlodddar

Karta

KC&? g\ . Q"\(bu(— 16

Kap 32
trad i voxtbaddo.c
kap 9

ka? C\

__p arenytoc + cyKel park.
» 33{-.3;(\\:’\(_\'0]7& P



Uppdragsledare

Ewa Lind/073-620 60 35
Datum

2017-05-30 Rev-3.2017-11-08

Hur behover gatusektionerna utformas for att fa
plats med foreslagna dagvattenlosningar?

Vilken samlad avledning, t ex diken eller
ledningar, behovs for drén- och
dagvattenfloden?

Vilket syfte
{fordrojning/rening/rekreativt/estetiskt/pedagog
iskt) och vilken utformning och dimensioner bér
foreslagna anldggningar, ytor och
avvattningsstrak for dagvattenhanteringen ha?
Vilka atgarder foreslas att vara allmdnna
respektive forslas att dgas och forvaltas av
fastighetsagaren? information kring
ansvarsfordelning fas fran Huddinge kommun
och Stockholm Vatten.

Vilken kostnad for byggande och drift uppskattas
for foreslagna atgarder?

Ar féreslagen 16sning praktiskt genomférbar med
hansyn till byggande och drift?

Hur ser helhetsbilden av
dagvattenomhandertagandet inom PO ut? Pa en
kartbild visas systemets olika delar samt hur
dessa hydrauliskt hanger samman.

Pa vilket satt kommer planen att paverka MKN i
berérda recipienter?

Finns det nagon punkt dar PO inte formar att
leva upp till intentionerna i dagvattenstrategin
om en hallbar dagvattenhantering och i sa fall
varfor? Gar det att atgarda? Om inte, varfor?

OVRIGT

Bedtms fler utredningar eller undersékningar
behdvas? Om ja, ange forslag pa vilka.

Geoveta AB
Bilaga 4
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Karta dagvattenplan, om majligt i dwg-
format; rinnpilar, anlaggningar fér
dagvattenhantering, markerat vilka ytor
som avvattnas till respektive anldggning,
befintliga och tillkommande
dagvattenledningar, diken och 6ppna

strak mm. =

Kap \\

Karta + text

'KQQ \l

Nej | \-'\cx? \

Uppdragsnummer
230576
Uppdragsnamn
Cirkeln 2

Beskrvs + kep §-|

—— P o ¥a q.\

Holketond f-ram 9 ol
‘Cn‘, 1 /zaﬁ)aﬁ‘euh
alla ?019 wref.



Uppdragsledare
wa Lind/073-620 60 35
atum
2017-05-B0 Rev-3.2017-11-08

- \

VANDZON

\
|

T 1
\

1
|
|

o
™
OMBYGGD PERKERING 18 ST f’é
lﬁ‘“ —
(G LASTKAJ \ 4
k‘f |
25T.P 13ST.P |
T -
!
=
BEF Niﬂ KV
3ST.PL GAR&Gﬁ/
TIN{OMMANDE PARKERING 22 &T. HDK
—
=
' Lr

uaBoAsd3

PARKERING 81

+

D p |
AN

D
K+
L= —

<E$‘E‘> A

Uppdragsnummer

230576 —
Uppdragsnamn
Cirkeln 2
FORKLARING

Area 620 m

Regnintensitet 0,013 1/s,m?
Varaktighet 10 min

Flode 8,11/s

Volym 4860 a*

DAGVATTENBRUNN

OMRADE MED DRANERANDE
MATERIAL UNOER NY ASFALT
FOR INFILTERING AV DAGVATTEN
AREA ~120 o

TJOCKLEK 0,35 m

Als

BEFINTLIG GRASYTA MOT VILKEN
DAGVATTNET TILLATS BREDDA
VID KRAFTIGT REGN DA INTE
INFILTRATIONEN RACKER TILL.
FALLET PANY ASFALT MINIMERAS
MOT GRASYTAN.

Huddinge Natur- och byggnadsnamnd
Tillhér namndens beslut

2016 -11- 30
Granskad ' //2/% /é’ ]

T

Dnr NBF 2016003168 ~ Ankom 2016-11-11

[ | !
BET | ANT | ANORIGEN AVSER Jomon [

BYGGLOVSHANDLING

KV CIRKELN 2

UPPORAG W
037-16

“WANDLAGGARE

RITAD/KONS TR AV
PSe PSe

DATUM TANSVARG
2016-11-11 P Sedvall

HANTERING AV DAGVATTEN
NY PARKERINGSYTA

Ter

NUMMER
Moo | V500-001 -
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FORKLARINGAR

BEFINTLIGT BYGGNAD

TILLKOMMANDE BIL/CYKELPARKERING

4 )
BEFINTLIGT TRAD /BUSKVEGITATION
+ LAGEN OCH STORLEK OCH UPPSKATTAD
FRAN FLYGFOTO

BEFINTLIGT TRAD BORTAGES

NYPLANTERAT TRAD

NYPLANTERAD BIO-BADD

\

——

&

BILPARKERING
BEFITLIG PARKERING TOTALT 90 ST PLATSER.
VARAV 5 ST HDKP OCH 5 ST | BEF GARAGE .

NY STOLPBELYSNING

CYKELPARKERING
TOTALT 79 PL BYGGS UT ETAPPVIS

VEGITATION —
NY HACKPLANTERING SOM MOT OSTER OCKSA TJANAR
SOM BIOBADDAR SE. BIFOGAD DAGVATTEN UTREDNING
BEFINTLIG HACK MOT NORR UTGAR. KOMPLETTERANDE
PLANTERING AV TRAD | TOMTGANS.

ETT BEFINTLIGT TRAD VID GRANS MOT SODER UTGAR

MARKBELAGGNING
PARKERINGSYTOR ASFALT .

AVIKANDE MARKBELAGGNING | GANGSTAKT TILL HUVUD{
ENTREN

BELYSNING
NY AVBLANDAD STOLPBELYSNING ENL RITNING ,

KOMPLETERANDE BELYSNIG PA FASAD SAMT
LYSANDE SKYLTAR

HANVISNINGAR
A 401-001 PLAN BV
/ A 4L01-003 PLAN 1T TR
/ A 40 3-001FASAD MOT \/ASTER, FASAD MOT OSTER
A 40.3-102 FASAD MOT NORR, FASAD MOT SODER

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

DETALJPLANEANDRING

N ERIK MOLLER ARKITEKTER AB
, \ OSTERMALMSGATAN 2, 114 24 STOCKHOLM
K Tel: 0733—498 339, 08—-411 80 21 mail: erik@erikmoller.se
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