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1. INLEDNING

Pa uppdrag av Soders Konsult & Revisionsbyra har Novamark genomfort en dagvattenutredning i
samband med planarbetet for Kv. Lovdungen 2 i Segeltorp (Huddinge kommun). Syftet med
utredningen ar att ta fram principforslag pa hur dagvatten skulle kunna hanteras inom planomradet.
Efter exploateringen av Lévdungen ska tva omraden utredas for dagvattenhantering, en for privat
fastighet med bostéder och garage och en for kommunen med multisportplan och lekytor.
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Fig. 1 Utredningsom ering, illustrationskarta,
Novamark

Dagvattenutredningen ar utford infor detaljplanearbetet med syfte att uppfora ett flerfamiljshus
med totalt cirka 100 lagenheter. Planomradet ligger i norra delen av Segeltorp inom Huddinge
kommun, dar planomradets norra del idag inrymmer en grusad idrottsplan och i soder finns nagra
mindre byggnader med parkeringsytor omkring byggnaderna. Omgivande bebyggelse utgors till
storsta delen av radhus och villor.
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I och med en nyexploatering av Lovdungen kommer avrinningen till det kommunala ledningsnétet
att 6ka nagot om inga atgarder gors for att reducera dagvattenflodet. Det blir mer takytor an idag
men det kompenseras med mer gronytor. | denna utredning kommer tva separata och lampliga
atgarder presenteras for att inte 6ka dagvattenavrinningen efter exploateringen.

2. GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Planomradet &r till storsta delen relativt plant och sluttar mot Haradsvagen samt stiger dsterut mot
de befintliga parhusen. I norra delen finns en grusplan for fotboll som ocksa ar den lagsta delen i
omradet med en niva pa ca + 36 m 6 h. Undergrunden i planomradet antas vara glacial lera vilket
medfor liten eller obefintlig infiltrationsformaga. | de mer hogléanta delarna i Gster mot parhusen
finns en liten skogsdunge och dér antas jorden besta av moran vilket har en béattre formaga att
infiltrera vatten, hogsta marknivan ligger pa ca + 40 m 6 h.
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Fig. 2 Jordartskarta Segeltorp, SGU, 2017-11-28.

Inom planomradet &r glacial lera den dominerande jordtypen men inslag av sandig moran kan
finnas i nordostra delen av planomradet. Méktigheten pa glaciala leran varierar mellan 1 till 3
meter i framfor allt 1angs Haradsvagen och Gamla Sodertéljevagen. Mot smahusen i Gstra delen
inom planomradet ar uppskattade djupet till berg ca 1 meter och dar kan sandig moran forekomma
som har majligheter att infiltrera ner dagvatten till berg. Planomradet lutar mot sydvést och
bergnivan som &r urberg foljer relativt marknivan och bedoms ha rikligt med sprickor for
infiltration. Bedémningen é&r att grundvattenflodet i och omkring planomradet féljer urbergets
lutning mot Gamla Sodertaljevédgen men framst flodar grundvattnet mot Haradsvégen. Men primart
flodar grundvattnet ocksa ner i sprickor i dstra delen av planomradet och det totala
avrinningsomradets yta &r pa ca 0,4 hektar. | en geoteknisk utredning som har gjorts patraffades
grundvatten i en matpunkt pa ca 2,3 meter under markniva pa +34,00. (Se figur 2 och figur 3)
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Fig. 3 Jorddjup Segeltorp, SGU, 2017-11-28.

3. HUDDINGE KOMMUN DAGVATTENSTRATEGI

Huddinge kommun har tagit fram styrmedel for en hallbar dagvattenhantering for att kunna styra
bebyggelseutvecklingen och verka for en varaktig hantering av dagvattnet. Kommunen ska se till
att atgarder genomfors i samverkan med privata fastighetsagare med styrmedel som &r
grundprinciper pa dagvattenhantering. Men bedémningar kan behévas i varje enskilt fall. En av
grundprinciperna ar att dagvatten ska minimeras med infiltration eller férdrojas. Oppna
dagvattenlosningar ska valjas fore slutna system sa langt det & mojligt och befintliga slutna
dagvattensystem ska 6ppnas upp om det & mojligt. En annan viktig grundprincip ar dagvattnet ska
hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar undviks. Féroreningar av dagvatten ska
undvikas och hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts sa langt det ar
mojligt. Vid berdkningar av dagvattenfloden ska hénsyn tas till férvantade klimatférandringar och
hoga floden.

Vid nyexploateringar av bostader med lokalgator och gang- och cykelbanor och park med
rekreation finns riktlinjer och rad hur dagvattenhanteringen ska atgardas. Omraden med bostad och
park raknas som omraden med laga eller mattliga fororeningshalter i dagvattenhanteringen men
atgarder kan behova tillampas. For bostadsomraden bor uppkomsten av dagvatten minimeras
genom att undvika hardgjorda ytor sa langt det gar. Dagvattnet ska tas hand om lokalt(LOD) inom
fastigheten och saknas majligheter for infiltration bor fordréjning néra kallan anvandas som
alternativ. Hojdsattningen ar viktig inom planomradet, framfor allt marken pa innegarden pa
fastigheten Lovdungen 2. Ytorna intill bostadshusen pa fastigheten Lévdungen 2 och gangstraket
som stracker sig langs garage under innegarden far lutning ut mot gronytor. Dagvattnet kan da
rinna dver gangstraket mot gronytorna sa att dagvattnet fordrojs.

Huddinge kommun anger dven att trog avledning bor véljas vid 6verskottsvatten. For parker ar
riktlinjer och rad framtagna som anger att dagvatten bor infiltreras inom parkomrade och att gang-
och cykelstrak bor utformas med genomslappliga material och lata dagvattnet rinna mot
intilliggande gronytor.
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4. DAGVATTEN
4.1 Befintlig avrinning

I enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska dagvatten i mojligaste man omhéandertas
pa fastigheten genom att i forsta hand infiltreras/perkoleras och i andra hand fordrgjas innan
avledning sker till det allmanna ledningsnétet. Avledning av dagvatten fran hardgjorda ytor till
vegetationsytor skall ocksa efterstravas, for att minimera fororeningar samt minska floden vid
kraftig nederbord. Planomradet ligger inom Malarens avrinningsomrade och planomradet ligger
inom den sekundéra skyddszonen for Ostra Mélarens vattenskyddsomréade med skyddsforeskrifter
for att skydda Mélaren som dricksvattentakt. Recipienten Malaren omfattas av
miljokvalitetsnormer. Den Gstligaste delen av Malaren uppnar i dagslaget god ekologisk status,
men ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormerna. Vattenstatusen far inte forsamras och
malet &r att den ekologiska samt kemiska statusen ska vara god.

Bild. 1 Utrednigsomréde Loévdungen, Novamark ’

Nar det galler den befintliga avrinningen finns troligtvis ett draneringssystem i idrottsplanen som
ar anslutet mot det allmanna ledningsnatet samt att &ven den befintliga byggnaden med
parkeringsytor ocksa avleds till det kommunala ledningsnéatet. Langs Haradsvagen gar det tva
ledningar med brunnar och en vattenledning. Det gar en samlingsledning for spillvatten och en
samlingsledning for dagvatten. (Se figur 4)

Det finns serviser till fastigheten och troligen &r serviserna kopplade till befintlig byggnad. Spill
och dagvatten som kommer fran befintlig byggnad och draneringsvatten fran idrottsplanen rinner
sannolikt ut mot servisledning och brunn som ligger i Haradsvagen. Det finns ocksa en
kombinerad ledning som gar langs Gamla Sodertaljevagen under gang- och cykel-bana och
sannolikt ar inte fastigheten Lovdungen ansluten till servis och den kombinerade ledningen. (Se
figur 4)
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4.2 Dagvatten fore och efter exploatering

Planomradet bestar idag fore exploatering av stor andel grusmaterial i form av fotbollsplan och i
ovrigt finns gronytor med trad. Planomradet har dven asfalterade ytor runt byggnaden men i stort
kan utredningen utga ifran att planomradet definieras som gles bostadsbebyggelse eller 6ppet
byggnadssatt enligt tabell 4.9 och tabell 2.1 i P110 Svenskt vatten.

Nar olika ytor sammanstélls for hela planomradet blir genomsnittliga avrinningskoefficienten 0,43
vilket ger bebyggelsetypen 6ppet byggnadssétt enligt P110. Totala ytan inom utredningsomradet &r
ca 3990 kvm eller ca 0,4 ha(hektar). Efter exploateringen andras dagvattenflodena fran omraden
med nya bostader med innegard och grénytor ovan garage och nytt omrade med multisportplan och
lekyta. Skillnaderna pa dagvattenavrinning blir relativt stora mellan omradet med bostéder och
omradet med multisportplan.

Planomradet separeras i tva delar dar ett omrade ska tillhora privat fastighet Lovdungen 2 med
bostader och ett omrade som ska tillnéra kommunen med multisportplan och lekytor. Driften ska
skotas separat for de olika omradena inom planomradet som bestar av privat fastighet och
kommunal mark. Efter exploatering andras marktyperna for de olika omradena enligt P110 till
slutet byggnadssatt med planterade gardar i omradet med bostader och Gppet byggnadssatt i
omradet med multisportplan med lekytor. Avrinningskoefficienter ar genomsnittliga véarden for
olika marktyper enligt tabell 4.9 och fran avrinningskoefficienterna kan vi avlasa vilket
bebyggelsetyp vi far. Nar vi har bebyggelsetypen kan vi avlasa i tabell 2.1 vilka aterkomsttider i
ars-regn vi ska rakna pa dagvattenflodet inom planomradet.

De genomsnittliga avrinningskoefficienterna blir for Lovdungen 2, slutet byggnadssétt 0,57 och for
kommunal mark, 6ppet byggnadssétt 0,24 efter exploatering. | tabell 2.1 ges minimikrav pa
dimensionering av dagvattenanlaggningar uttryckt i aterkomstider for regn och for privat fastighet
med bostader i Lovdungen 2 blir det 20-ars regn och 10-ars regn for fastigheten med
multisportplan p& kommunal mark. Aterkomsttiderna for regn anvénds sedan i berékningar pa
dagvattenflode och behovet pa magasinvolymer.

Vid berékningar pa dagvattenflode anvands P110 for dimensionering av storre floden eller
extremfloden fran avrinningsomraden. Hansyn tas till klimatfaktor och koefficienter for olika
marktyper och aven hogre véarden(l/s*ha) pa dagvattenflodet har anvants i berakningarna med
avseende pa klimatférandringar enligt P110 for att fa fram dimensionerande regn.
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4.3 Berdkningar dagvattenfloden

Den befintliga avrinningen fran hela planomradet i dag har beréknats till totalt 39,3 I/s vid ett 10
ars regn med varaktighet i 10 minuter och 20-ars regn beraknats till totalt 49,4 I/s. Efter att
planomradet ar exploaterat och separerat i tva olika omraden kommer avrinningen att 6ka nagot.
Det ar darfor viktigt att se 6ver dagvattensituationen, vilka férdrdjnings och infiltrationsmajligheter
som finns inom planomradet samt att mangden fororeningar, bland annat kvéve och fosfor, i
dagvattnet inte 6kar jamfort med dagens situation. For planomradet borde malet vara att inte 6ka
avrinningen efter exploateringen med mer &n totalt 39,3 I/s vid 10-ars regn eller vid 20-ars regn
totalt 49,4 I/s. (Se bilaga 10.1)

4.3.1 Berakningar dagvattenfléden pa fastigheten Lovdungen 2

Fore exploatering inom kvartersmarken Lovdungen 2 ar dagvattenflodet 31 I/s for 20 ars regn med
10 minuters varaktighet. Efter exploatering 6kar dagvattenflodet till 58,6 I/s for 20 ars regn vilket
ger 21,7 m3 effektiv magasinvolym i tatt magasin utan infiltration och 62,1 m3 magasinvolym av
makadam som har infiltrationsmdjligheter. Efter nybyggnation av bostader och asfaltsytor blir
omradet mycket mer hardgjort och darmed mer exploaterat vilket 6kar dagvattenflodet kraftigt.
Fore exploatering av kvartersmark har inte klimatfaktorn anvénts. (Se bilaga 10.2)

Tak 0,1331 1,25 286,6 0,90 42,9
Gronytor 0,1018 1,25 286,6 0,10 3,6
Asfalt 0,0298 1,25 286,6 0,80 8,5
Grus 0,0243 1,25 286,6 0,40 3,5
Totalt 0,2890 58,6

Tab. 1 Dagvattenfloden fran fastigheten Lovdungen 2 efter exploatering med klimatfaktor 1,25, Novamark
4.3.2 Berakningar dagvattenfloden pa kommunens mark

Fore exploatering inom planomradet inom kommunens mark ar dagvattenflodet 11,6 I/s for 10 ars
regn med 10 minuters varaktighet. Efter exploatering minskar dagvattenflddet till 10,1 I/s, vilket
ger litet behov av infiltration eller férdrojning av dagvatten fran kommunens mark. Fordréjning
kan vara tatt rérmagasin med 0,9 m? effektiv volym eller 2,4 m* magasinvolym av makadam.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten sjunker fran 0,46 till 0,32 da takytor forsvinner och
asfaltsytor minskar vilket paverkar avrinningen betydligt och kommunens mark blir ett
parkomrade med stor andel gron- och lekytor. Fore exploatering av kommunens mark har inte
kilmatfaktorn anvénts. (Se bilaga 10.3)

Grus 0,005 1,25 227,9 0,40 0,6
Gronytor 0,058 1,25 2279 0,10 1,7
Asfalt 0,026 1,25 227,9 0,80 5,9
Multisportplan 0,021 1,25 2279 0,30 1,8
Totalt 0,110 10,1

Tab. 2 Dagvattenfléden fran kommunal mark efter exploatering med klimatfaktor 1,25, Novamark
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4.4 Forslag till dagvattenhantering

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) innebér att fororeningarna kan omséttas i ett lokalt
kretslopp istéllet for att exponeras genom okontrollerad spridning till naturen. Férdréjning av
dagvatten kan t.ex. ske genom infiltration via genomslépplig markyta. For att minimera den 6kade
dagvattenavrinningen fran planomradet med bostader nar fastigheten exploateras bor LOD-
l6sningar utforas i sa stor utstrackning som mojligt.

| Oppna dagvattensystem kan vattnet infiltreras och fordrdjas innan eventuellt 6verskottsvatten
slutligen mynnar i ledningsnatet. For att forhindra 6versvamning vid kraftiga regn maste LOD-
anlaggningen braddas i olika punkter i det nya dagvattensystemet. Drénering av byggnader bor
avledas direkt till kommunala ledningar, inte via ndgot magasin for att minimera risken for
framtida problem med fuktskadade husgrunder. Men da det &r begransat med storre utrymme for
gronytor inom fastigheten Lévdungen 2 kan forslagsvis ett infiltrationsmagasin av makadam
anlaggas under infart entré till garage och bostader. Det ar tillrackligt med utrymme under
asfaltsyta och mindre gronyta for magasin och nagra dagvattenbrunnar kan ocksa sattas i
anslutning till magasinet. (Se figur 4 och figur 5)

Forutsattningarna for perkolation av dagvatten i marken anses som ganska goda fastén det
forekommer lerjord till stor del inom planomradet. | nordéstra delen i planomradet skulle det
kunna anléggas infiltrationsmagasin i ytor dar det kan finnas inslag av sandig moran i jordlagren.
Utover infiltrationsmagasin fordrojer dven anlaggande av gréna ytor dagvattnet pa innergard i viss
grad men gréna ytor och grusytor bidrar ocksa till minskade fororeningar till dagvattenledningar
och recipient.

Ovan bjalklag for garaget pa innegarden finns det ingen majlighet att anlagga 6ppet
dagvattenmagasin da risken for vattengenomtrangning till garage ar mycket stor. Néar avstandet
markyta innegard och ovankant garagebjalklag varierar mellan ca 0,5 — 1 meter ar risken for stor
for vattenskador pa garage och det ar dessutom for litet utrymme att ha en 6ppen dagvattenldsning
ovan bjélklaget.

PRINCIPSEKTION TOMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | PERKOLATIONSMAGASIN
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Fig. 5 Principsektion perkolationsmagasin, Novamark
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Grona ytor ovan bjalklag far mer ses som komplement till infiltrationsmagasin men daremot skulle
perkolationsbrunn i grasyta vid multisportplan kunna anléggas och ett antal perkolationsbrunnar
intill byggnadens utsida mot Haradsvagen i gronytor pa fastigheten Lovdungen 2.
Perkolationsbrunnarna skulle bade férdréja och rena dagvatten framfor allt inom fastigheten
Lovdungen 2. Dagvattenledningar inom fastigheten skulle kunna anslutas till ett
infiltrationsmagasin norr om den nya byggnaden som bade renar och fordrojer. Med ett
infiltrationsmagasin kan man na en tillracklig hog reningsgrad pa dagvatten till kommunal
dagvattenledning och recipient. (Se figur 4)

Infiltrationsmagasinet som anldggs under infart till underjordsgarage fungerar som ett
perkolationsmagasin med makadam. Total effektiv magasinvolym som behévs ar 62,1 m*. Till
infiltrationsmagasinet ansluts dagvattenbrunnar och forslaget ar att dessa brunnar utférs som
tomningsbrunnar/ braddningsbrunnar i perkolationsmagasin medan dagvattenbrunnar pa
innegarden anvands bjalklagsbrunnar. Fran bjalklagsbrunnarna leds dagvattnet till
dagvattenledningar som gar langs fastighetsgransen, garage och innergard norrut och sedan vidare
mot tdmningsbrunn/ bréddningsbrunn som ar kopplad till infiltrationsmagasinet.
Perkolationsbrunnar kan forslagsvis séttas i gronytor utmed Haradsvégen och Gamla
Sodertéljevéagen. (Se figur 4 och figur 6)
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Fig. 6 Principsektion bjalklagsbrunn, Novamark

Alla atgarder med infiltration och perkolation bidrar forutom med reningseffekter ocksa till att
grundvattennivan inte sanks for mycket inom fastigheterna, detta for att minimera risken for
framtida marksattningar. Mojligheter for infiltration i norra delen av planomradet bedéms som
relativ goda da det kan finnas moranjord under markyta och likasa utmed Haradsvagen kan det
finnas inslag av friktionsjord i vilket dagvattnet kan infiltrera. VVarje perkolationsbrunn har en viss
volym makadam och skulle flodet bli for stort sa fordrojer och renar brunnarna vid 10-ars regn
eller 20-ars regn. (Se figur 7)
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SEKTION TGMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | PERKOLATIONS-/FORDROININGSMAGASIN
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Fig. 7 Principsektion perkolationsmagasin i brunn, Novamark

5. KOMMENTARER

Enligt kommunens policy skall inte dagvattenflodet 6ka efter en exploatering av fastigheten. | detta
fall med en tidigare storre idrottsplan och en byggnad med ett storre antal parkeringsplatser i
hardgjorda ytor 6kar dagvattenavrinningen forhallandevis lite efter exploatering. Det mesta
ytavrinningen tas om hand inom fastigheten och fordrojs samtidigt som man far reningseffekt pa
dagvattnet. Forslagsvis anlaggs ett infiltrationsmagasin for att minska flodet ytterligare till de
kommunala ledningarna.

Befintlig avrinning innan exploatering av planomradet vid 10 ars-regn med 10 min varaktighet blir
11,6 I/s pa kommunens mark och vid ett 20 ars-regn med 10 minuters varaktighet blir 31,0 I/s pa
privata fastigheten. Efter exploatering med utbyggnad med bostadshus, gard och asfalterad yta som
till stérsta delen avleds via magasin 6kar det sannolika dagvattenflodet med ndstan ca 50 % eller
27,6 /s vid 20-ars regn. Pa kommunens mark minskar dagvattenflodet till 10,1 I/s vid 10-ars regn
en minskning med 1,5 I/s eftersom det blir mer grén- och grusytor inom kommunens mark efter
exploatering.

Dagvattnet fran tak i avrinningsomradet forseslas ledas direkt till infiltrationsmagasin fran
innergarden medan utsidan mot Haradsvagen foreslas takavvattningen ledas via
perkolationsbrunnar till nedstigningsbrunn och sedan infiltrationsmagasin for att na sa hog
reningsgrad som mojligt. Denna metod fungerar bra som infiltration och férdrojning.
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Grundvattennivan uppmattes till 2,3 meter under markytan i en punkt inom privata fastigheten
Lovdungen 2. Det gar att placera ett infiltrationsmagasin om jordtypen &r lamplig under marken
vid infarten till garage under innegarden. Infiltrationsmagasin med matten 1,5x10x3,5 meter far
plats under asfaltsytan med 6verbyggnad minst 0,8 meter. En geoteknisk undersokning maste
genomforas i nordostra delen pa fastigheten Lovdungen 2, specifikt i omradet dar asfalt ska
anlaggas.

Det ar viktigt att marknivan hojdsatts tillrackligt hogt langs ny byggnad sa att dagvatten kan rinna
mot dagvattenbrunnar placerade pa innergarden och gréna ytor. Det ar viktigt att det inte blir
stadende vatten utmed ny byggnad och pa ett sékert satt omhanderta ytvatten for rening och
fordrojning sa langt det ar mojligt. Samtidigt &r det viktigt att tata utsida garage under innegard och
luta underbyggnad i gangvagen och dika langs fastighetsgransen mot norr sa att dagvattnet kan
rinna mot infiltrationsmagasin.

Exploatering av planomradet Lévdungen skulle fa en relativt liten inverkan pa miljon om renings
och fordrojningsatgarderna vidtas. Det ar ocksa bra om flodesokningen efter utbyggnaden kan
minimeras genom infiltration och perkolation som medfor att grundvattennivan i omradet inte
kommer att sédnkas. Det ar forst nar marken ar mattad som planomradet avleder braddat dagvatten
till det kommunala ledningsnatet.

Nar vi raknar pa utslapp av fororeningar fran fastigheten kan vi konstatera att belastning till
kommunens dagvattensystem och recipient minskar. Nar vi anvander makadammagasin som
infiltration och rening minskar féroreningar efter exploatering. Om vi dessutom installerar
ytterligare perkolationsbrunnar inom fastigheten kommer det att bidra med ytterligare minskade
utslapp av fororeningar vilket med sakerhet uppfyller villkoren mot miljékonsekvensnormerna.

6. VID 100-ARS REGN

Det kan komma storre regn an dimensionerande 10 och 20-ars regn, t.ex. 100-ars regn, vad hander
da? Vid hojdsattning av omradet ska hansyn tas till framtida dagvattenavrinning fran fastigheten.
Forslagsvis kan gardsmarken luta ut mot gangbana, da leds regnet bort fran huset via brunnar och
mark till infiltrationsmagasinet. Vid extrema regn far vattnet rinna férbi magasinet och vidare ut
mot Haradsvagen, som ar lagpunkt i omradet. Vid extremfloden kan &ven mindre mangder
regnvatten stromma mot Gamla Sodertéljevagen till lagpunkter i korsningen med cirkulationsplats.
Men den storsta delen extremflode kommer att passera infiltrationsmagasinet och vidare mot
Haradsvagen och vidare norrut pa samma vag. (Se figur 8)

Ranndalsplattor kan anlaggas langs gangvag pa kommunens mark intill plangransen, fran lekyta
mot befintlig gang- och cykelvég i norra delen av planomradet. Det &r for att fa dagvattnet rinna
mot brunnar norr om infarten till garaget och samla floden mot Iagpunkter i Haradsvégen. I norra
delen av planomradet finns liten risk for éversvamning vid extremfloden. En enkel atgard kan vara
att sénka marken i befintlig gang- och cykelvag utmed plangransen mot Haradsvagen sa att inte
dagvatten rinner mot fastigheterna i norr. (Se figur 8)
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Fig. 8 lllustrationskarta dagvattnets vag, vid 100-ars regn med riskomraden efter exploatering, Novamark
Novamark

| sbdra delen av utredningsomradet flodar dagvattnet mot Gamla Sodertéaljevagen och vidare mot
cirkulationsplats och vidare mot sydvast dver gata vid extremflode 100-ars regn. Risken &r relativt
stor for 6versvamning vid cirkulationsplats och for fastigheterna vid korsningen. Majligen kan

sankning av marken vid sodra delen av planomradets fastighetsgrans samla extremfloden langs
Gamla Sodertaljevagen sa att risken minimeras for 6versvamning pa andra sidan vagen

Pa utsidan av byggnaden mot Haradsvagen blir flodet relativt litet fran sma grénytor och

asfaltsytor samt tak. Men det ar &nda viktigt att marken lutar tillrackligt utat fran fasad mot
Haradsvagen sa att extremfloden rinner mot lagpunkter i nordvast pa Haradsvéagen
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Enligt karta ytvattenforekomst foreligger ingen risk for 6versvamning inom fastigheten Lévdungen
och vattendelare ligger langs fastighetsgransen mot Gamla Sodertéljevagen vid extremfléden. Den
naturliga vattendelaren ligger annars pa dstra sidan om fastigheten Lovdungen pa hojden med
enfamiljshus och dagvattenflédena kommer att rinna mot fastighet med nya bostader. Regnvattnet
rinner vidare mot norr till asfaltsytan med anslutningar till Haradsvagen och garage Lévdungen 2.
(Se karta 1)

7. FORORENINGSBELASTNING LOVDUNGEN 2

Efter exploatering av fastigheten Lévdungen 2 6kar fororeningar i dagvattnet som visas i tabell 3.
Fororeningsbelastningen 6kar framfor allt pa fosfor och kvave men éven tungmetaller 6kar nagot
och atgard for att rena dagvattnet blir nddvandigt. Genom att koppla tre filterbrunnar i serie uppnar
man mycket béttre rening av fosfor och kvédve men halterna av tungmetallerna minskas radikalt.

Det ar en enkel metod att anvanda filterbrunnar, men underhall ar nédvandigt da filtren behéver
bytas ut med jamna mellanrum och brunnarna behéver spolas kontinuerligt. Forslagsvis kan man
satta en filterbrunn pa dagvattenledning fran innegard och en filterbrunn pa dagvattenledning som
gar langs Haradsvéagen och fasad. Bada filterbrunnarna kan sedan kopplas till en filterbrunn innan
dagvattnet rinner till fordréjningsmagasinet under infarten till garage. (Se bilaga 10.6 rapport
fororeningar Lévdungen 2)
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Resultat fororeningsberakningar fastigheten Lovdungen 2

FORORENINGSHALT pg /I P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,2890 ha ug /! ueg /! pg/! ng/! ue/! pg/! ng/l pe/! ue/l ug/l ug/l ug/l e/l
Koncentration fére exploatering 9% 1900 2.5 14 29 0.22 3.8 2.5 0.039 34000 360 0.54 0.0074
Koncentration efter exploatering utan rening 94 1700 25 9.8 27 0.56 38 36 0.015 28000 130 0.38 0.0081
Koncentration efter exploatering med rening 16 600 0.13 0.49 2.0 0.14 0.32 0.40 0.0081 21000 2.0 0.019 0.00040
FORORENINGSBELASTNING KG/AR P N Pb Cu In cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,2890 ha ke/ar ke/ar ke/ar ke/ar ke/ar ke/ar ke/ar ke/ar ke/4r kg/ar ke/ar ke/ar ke/ar
Koncentration fére exploatering 0.094 19 0.0025 0.014 0.028 0.00021 0.0037 0.0025 0.000038 33 0.35 0.00052 0.0000072
Koncentration efter exploatering utan rening 0.12 2.1 0.0031 0.012 0.033 0.00068 0.0046 0.0044 0.000018 34 0.16 0.00046 0.0000099
Koncentration efter exploatering med rening 0.019 0.74 0.00016 0.00060 0.0025 0.00017 0.00039 0.00049 0.0000099 25 0.011 0.000023 | 0.00000050

Rening ar berdknat med tre filterbrunnar i serie med DN1200. Berakningen visar att féroreningarna minskar
jamfért med fore exploatering.

Tabell 3 Féroreningsberékningar for privata fastigheten Lévdungen 2, StormTac
8. FORORENINGSBELASTNING KOMMUNENS MARK

Efter exploatering av kommunens mark minskar fororeningarna enligt tabell 4 och darmed behovs
inga atgarder med rening av dagvattnet. Anledningen &r att vagen som anlaggs langs privata
fastigheten Lovdungen 2 kommer att anvandas som gangvéag. Men ocksa att grusytor med
multisportarena byggs och gronytor anldaggs vilket ger mindre fororeningar an dagens situation.
Nar fordonstrafiken upphdr inom kommunens mark ger stor effekt pa minskningen av fororeningar
och att kommunens mark blir ett rekreationsomrade. (Se bilaga 10.7 rapport fororeningar
kommunens mark)

Resultat fororeningsberakningar kommunens mark
B P N Pb Cu Zn cd Cr Ni H ss Olia | PAH BaP
FORORENINGSHALT pg /I g !
HELA FASTIGHETEN 0,1100 ha g/l g/l pe/l ue/l ue/l pe/l pe/! ve/! ue/! e /! ug/l ve/l e/l
Koncentration fére exploatering 230 1800 22 39 190 11 3.4 11 0.038 110000 1300 0.88 0.092
Koncentration efter exploatering utan rening 85 1400 29 12 22 0.16 23 16 0.018 19000 210 0.42 0.0038
Koncentration efter exploatering med rening 85 1400 29 12 22 0.16 23 16 0.018 19000 210 0.42 0.0038
” = P N Pb Cu Zn cd Cr Ni H SS Olja PAH BaP
FORORENINGSBELASTNING KG/AR g L
HELA FASTIGHETEN 0,1100 ha ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Koncentration fére exploatering 0.082 0.61 0.0079 0.014 0.066 0.00039 0.0029 0.0039 0.000013 37 0.47 0.00031 0.000032
Koncentration efter exploatering utan rening 0.022 0.36 0.00075 0.0032 0.0057 0.000042 0.00059 0.00041 0.0000047 4.8 0.055 0.00011 0.00000099
Koncentration efter exploatering med rening 0.022 0.36 0.00075 0.0032 0.0057 0.000042 0.00059 0.00041 0.0000047 4.8 0.055 0.00011 0.00000099
Berakningen visar att fororeningarna minskar jamfort med fore exploatering.

Tabell 4 Féroreningsberakningar for kommunens mark, StormTac
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9. SAMMANFATTNING

Efter exploatering av fastigheten Lovdungen 2 kommer dagvattenflodet 6ka med 27,6 I/s
medan kommunens mark minskar flodet med 1,5 I/s till kommunens dagvattenledningar
och vidare till recipient Ostra Malaren utan atgard. Med var forslagna atgard med
infiltrationsmagasin bade fordrojer vi och renar dagvattnet inom privata fastigheten
Lovdungen 2 och inom kommunens mark. Dessutom ger infiltration av dagvatten inom
fastigheten minskad risk for séttningar da jorden under markniva bedéms besta av
lerskikt och blandjord med sandig moran. Om det & genomforbart med infiltration
framgar det i en geoteknisk undersékning som ar nddvandig.

Anslutning till kommunens dagvattenledningar ar fullt mojligt men det ar viktigt att
dagvattenledningar i Haradsvagen ar i fullgott skick. Eftersom fastighetsgransen ar
begransad runt byggnad och innergard med underjordsgarage finns det inget utrymme for
en dppen dagvattenlosning inom fastigheten Lévdungen 2. Men daremot kan nagra
perkolations- eller infiltrationsbrunnar placeras under asfaltsyta pa fastigheten
Lovdungen 2 och dagvattnet kan fordrojas och till viss del renas ytterligare. Perkolations-
eller infiltrationsbrunnar kan sattas vid magasinet da omradet bedéms ha bra
infiltrationsféormaga men en geoteknisk undersokning bér genomforas. (Se figur 11)

Med var atgérd pa rening i magasin, filterbrunnar och med kanske perkolationsbrunnar
minskar vi bade flode samt renar tillrackligt dagvattnet till kommunens
dagvattenledningar och till recipient inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Kraven
pa minskat utslapp enligt miljokonsekvensnormerna uppfylls enligt fororeningsbelastning
som tagits fram pa &mnen enligt var berakning. Risk for utslapp som kan férorena
foreligger inte inom fastigheten da fastigheten bara anvénds for boende och rekreation.
Flodet fran kommunens mark minskar och darmed minskar ocksa fororeningar till
Stockholm vattens dagvattenledningar och vidare till recipienten Malaren.

Om det inte gar att anlagga infiltrationsmagasin och perkolationsbrunnar inom
planomradet finns mojligheten att anlagga tita magasin antingen kassettmagasin eller
rérmagasin. Tata fordréjningsmagasin kan placeras i samma omrade som
infiltrationsmagasinet for privat fastighet medan férdréjningsmagasin for kommunens
mark kan placeras under gangvag. (Se figur 9)

Det kravs 21,7 m® férdrojning och magasinen kan vara av rér och anlaggs ett antal
parallella ledningar utmed infarten till garage. R6rmagasinen ska vara anslutna till en
braddningsbrunn och en témningsbrunn. Braddningsbrunnen &r sedan anslutet till
Stockholm vattens samlingsledning i Haradsvégen.
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Nar det galler ytavrinning fran kommunens mark gar det att lagga ranndalsplattor langs
gangvag utmed privata fastigheten Lévdungen 2. Ranndalsplattorna laggs med 0,5 till 10
% lutning till dagvattenbrunn som ar ansluten till kommunens dagvattenledning under
gangvag. Alternativ till ranndalsplattor kan vara rannor av betong som klarar storre

dagvattenfléden. (Se figur 4)

Sektion fordro jningsmagasin

Br3ddaviopp ¢200 mm
4 1000 mn S
Inlopp 2200 mm

A

Fig. 9 Principsektion kassettmagasin med fordréjning, Novamark

F6r kommunens mark kravs bara 0,9 m* férdrojning i tatt rérmagasin och kan med fordel
anlaggas langs gangvag. Det behovs bara en storre ledning som laggs med lag lutning och
det finns tillracklig med plats i gdngvéagen. Dagvattnet kan sedan fléda mot ny brunn vid
befintlig gang- och cykelvéag och vidare mot Stockholm vattens samlingsledning i

Héradsvagen. (Se figur 10)

Fig. 10 Principsektion rérmagasin med tdmningsbrunn eller braddningsbrunn, Novamark

Novamark
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Vid 100-ars regn &r hojdsattningen vél anpassad for att regnet ska kunna rinna fran
innergard mot Haradsvagen och vidare mot norr ver Haradsvagen. Vid extremfloden
kan aven regnet floda mot Gamla Sédertéljevagen och vidare mot korsningen med
cirkulationsplats. Pa vastra sida ny byggnad kan regnet vid 100-ars regn floda mot
Héradsvagen och vidare mot norr. Generellt &r risken for 6verssvamning liten inom
fastigheten Lovdungen men risker kan uppsta langs innegard och vid extremfloden
riskerar omkringliggande fastigheter att 6versvdmmas.

Dagvattenledningar fran kommunens mark och fastigheten Lévdungen 2 ansluts till
Stockholm vattens serviser i Haradsvégen. Nér vi har fordrojt dagvattnet i magasinen
som ar framtagna fran berakningar med 10-ars regn och 20-ars regn kommer Stockholm
vattens dagvattenledning i Haradsvagen klara flodet fran nytt exploateringsomrade
L6vdungen 2. Vi fordrojer flodet med 20-ars regn med strre magasinvolym an 10-ars
regn och stryper utflodet fran magasinet. Med minskat utflode fran magasinet klarar man
kravet pa anslutning till Stockholm vattens dagvattennat som ar dimensionerat for ett 10-
ars regn.

Denna utredning ska bara visa vilka mojligheter och alternativ som finns pa
dagvattenhantering inom planomradet. Vilka exakta losningar pa avvattning och metod
pa fordrojning, rening och utformning av dagvattenanlaggning genomfors i en
detaljprojektering i ett senare skede. For att ta hand om dagvattnet inom planomradet ar
hojdsattningen viktig, likasa att geoteknisk undersokning utfors. Geoteknisk
undersokning kan utforas i borrpunkter enligt figur 11, och undersékningen avgoér om det
gar att lagga antingen ett fordréjningsmagasin eller infiltrationsmagasin. Denna
dagvattenutredning ar bara en rekommendation pa olika dagvattenlGsningar.

\Korm \i\\

Fig. 11 Forslag pa borrpunkter inom privat fastighet Lévdungen 2, Novamark

Novamark
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10. BILAGOR

10.1 Berakningar floden fore exploatering for hela planomradet

Objekt: Hela planomradet

Ange maxflade ut:
Ange avvattnad yta-

Avrinningskoefficient @

-
e
-

Qt=

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
0 m¥s Tak 0,02/0 0.9
Asfalt 0, 1150 0.8
0,00399 km? Sedumtak [1] 0.6
Granytor 0, 1500 0.1
Plattor 0] 0,7
Grus 0, 1010 04

ﬂ,ﬂl
0,001723 km? Genomsnitt Ig avrinningskoeficient K

"Total Area

Reducerad area: 0,1723 ha

i Klimatfaktor  Flide
Regn varaktighet: 2ar 10min 1323 l/siha 0,01323 1 228 s

i
Regn varaktighet: 10ar 10min 227,92 I/slha 0,022792 1 393 s
Regn varaktighet: 20ar 10min 286.6 l/s/ha 0,028664 1 494 s

i
Reagn varaktighet: 100&r 10min 4887 l/s/ha 0,0489 1 842 lis
Tomningskapacitet Na: 0,00 mm/h

Na =2 6*utflodet (m3/s) / Ytan (km?)

Novamark
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10.2 Berdkningar magasin efter exploatering for fastigheten Lévdungen 2

Objekt: Lévdungen 2

Delomraden Areaiha |Avrkoeff.
Ange maxflode ut - ot 0,031 mes Tak 0.1331 00
Asfalt [ 0,8]
Ange avvattnad yta:  — 0,00289 km? Sedumtak 0 0.0
Gronytor 0,1018 0,1
Avrinningskoefficient ¢ IR | Plattor 0 0.7
Grus 0,0243 0,4]
Total Alea 0.2600
Reducerad area: 0,16353 ha 0,0016353 km? Genomsnltt'ﬁg avrinningskoefficient 0,57]
i Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 1323 lislha 0,01323 1,25 27i0 s
i
Regn varaktighet: 104r 10min 227,92 l/lslha 0,022792 1,25 466 s
Regn varaktighet- 204r 10min 286 6 lis/ha 0,028664 1,25 586 s
i
Regn varaktighet: 1004r 10min 4887 lis/ha 0,0489 1,25 999 s
Tomningskapacitet Na: 4929 mm/h Na =2 6*utfiédet (m®/s) / Ytan (km?)
100 ar
Varaktighet 1 minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 293 348 38,8 41,6 445 48,6 51,8 546 65,3 i 84,5
Regnmangd +25% 36,6 435 485 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 82 123 16,4 205 246 329 411 49,3 98,6 197,2 2957 skillnad
Skillnad 2841 31,18 32,07 31,46 30,98 27 89 2368 18,96 -16,95 -100,90 -190,10 32,07
20 ar
Varaktighet 1 minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 172 204 228 245 26,2 28,6 30,6 322 38,8 46,2 51,2
Regnméngd +25% 215 255 285 30,6 328 358 383 403 485 578 64,0 Max
Na*t/60 8,2 12,3 16,4 20,5 246 329 41,1 49,3 98,6 1972 2957 skillnad
Skillnad 13,29 13,18 12,07 10,09 8,11 2,89 -2,82 -9,04 -50,08 -139,40  -231,713 13,29
10 ar
Varaktighet | minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 3.7 6.3 8.1 195 70,8 228 244 5.7 KK 373 16
Regnmangd +25% 171 20,4 26 244 26,0 285 30,5 321 38,9 46,6 52,0 Max
Na*/60 8,2 12,3 16,4 20,5 246 32,9 411 49,3 98,6 197,2 2957 skillnad
Skilnad 3,01 3,05 5,20 3,84 136 7,36 1057 17,16 50,70 15053 243,73 8,01
2ar
Varaktighet | minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 3 0.6 10,7 15 123 135 145 15,3 18,8 23
Regnméangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 235 288 Max
Na*t/60 8,2 12,3 16,4 20,5 246 32,9 411 49,3 98,6 197,2 skillnad
Skillnad 1.8 0.3 3.1 6.2 93 -16.0 229 30,2 75,1 -168.4 1.8

Novamark
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/O NN

Stérsta skillnaden 2 ars regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

1,8

-mS stort magasin
[B= ] stort magasin

13,29

-ms stort magasin
-m3 stort magasin

Stdrsta skillnaden 10 ars regn:
Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 100 ars regn:

Magasinvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Med ett dimensionerande utflode pa ca 31 I/s ger ett magasin med effektiv

volym pa ca 22 m3 vid 20-arsregn.

8,91

_m5 stort magasin
[T stort magasin

32,07

_ms stort magasin
_ms stort magasin

Novamark

23




10.3 Berdkningar magasin efter exploatering for kommunens mark

Objekt: Kommunens mark

Delomraden | Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflade ut s o= 0,012 m3s Tak 0 0.0
Asfait 0,020 0.5
Ange avvatinad yta mhﬂ 0,0011 km? Sedumtak 0 0.0
Gronytor 0,058 0,1
Avrinningskoefficient @ m Plattor 0 0.7
Grus 0,005} 0.4
Multisportplan 0,021 0,3
"Total Area 10,1100}
Reducerad area: 0,035348 ha 0,00035348 km? Genomsnitilig aviinningskoefiicient 0,32]
i Klimatfaktor Fléde
Regn varaktighet 2ar 10min 1323 lisiha 0,01323 1,25 58 Iis
i
Regn varaktighet 10ar 10min 2279 lisiha 0,02279 1,25 10,1 Iis
Regn varaktighet 20ar 10min 2866 l/siha 0,028664 1,25 12,7 Iis
i
Regn varaktighet 100&r 10min 4887 lisiha 0,0489 1,25 216 Iis
Tomningskapacitet Na: 88,26 mm/h Na =2 6*utflodet (m*/s) / Ytan (km?)
100 ar
Varaktighet | minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 293 348 388 416 445 486 518 546 653 77 845
Regnmangd +25% 36,6 435 485 52 55,6 60,8 648 68,3 816 96,3 105,6 Max
Na*t/60 147 21 294 36,8 441 588 736 883 176,5 353,1 529 6 skillnad
Skillnad 21,91 2143 19,08 15,22 11,49 1,91 -8.80 -20,01 -94 90 -256,81 423 96 21,91
20 ar
Varaktighet | minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 17,2 204 228 245 26,2 286 306 32,2 38,8 46,2 51,2
Regnmangd +25% 21,5 255 28,5 30,6 32,8 358 383 40,3 48,5 57,8 64,0 Max
Na™t/60 14,7 221 294 36,8 441 58,8 736 88,3 1765 353,1 5296 skillnad
Skillnad 6,79 343 -0,92 -6,15 -11,38 -23,09 -3530 -48,01 -128,03 -29531 46559 6,79
10 ar
Varakiighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 650 120 240 360
Regnmangd 3.7 16,3 8.1 19.5 70.8 228 744 25,7 311 373 16
Regnmangd +25% 17,1 204 226 244 26,0 285 305 321 389 46,6 52,0 Max
Na't/60 147 22,1 204 36,8 441 58,8 736 88,3 176,5 353,1 5206 | skilnad
Skillnad 741 169 6,80 12,40 18,13 30,34 43,05 56,14 13765 0643 477,50 241
2ar
Varaktighet | minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd ] 06 10,7 5 123 135 45 153 18,8 FE]
Regnmangd +25% 10,0 12,0 134 14.4 154 16,9 18,1 19,1 235 288 Max
Na't/60 147 221 294 36,8 441 588 736 883 1765 353,1 skillnad
Skillnad 4.7 -10.1 -16,0 -224 -288 42,0 -554 -69,1 -153,0 -324.3 47
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Stérsta skillnaden 2 ars regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv-

Stérsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv-

47

-m5 stort magasin
-m5 stort magasin

6,79

[=ZZm stort magasin
-m5 stort magasin

Stérsta skillnaden 10 &rs regn-

Magasinsvaolym effektiv Me-

Magasinsvolym (makadam) Mv-

Stérsta skillnaden 100 ars regn:
Magasinvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv-

Med ett dimensionerande utfléde pa ca 12 I/s ger ett magasin med effektiv

volym pa ca 0,9 m3 vid 10-arsregn.

2,41

_m3 stort magasin
_m3 stort magasin

21,91

[ e stort magasin
_m3 stort magasin

Novamark

25



/O NN

10.4 Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider for regn Publikation P110, Svenskt vatten

Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

dagvattensystem.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | mark&versvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 = 100 ar

40 @ Publikation P110 - Del 1 Januari 2016

10.5 Tabell 4.9 Avrinningskoefficienter for olika slag av bebyggelse Publikation P110,

Svenskt vatten

Tabell 4.9 Sammanvagda avrinningskoefficienter for olika slag av bebyggelse fér
dimensionerande kortvariga regn.
Avrinningskoefficient
Bebyggelsetyp Flackt | Kuperat
Slutet byggnadssatt, ingen vegetation 0,70 0,90
Slutet byggnadssatt med planterade gérdar, 0,50 0,70
industri- och skolomriden
Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,40 0,60
Radhus, kedjehus 0,40 0,60
Villor, temter < 1 000 m? 0,35 0,45
Villor, tomter > 1 000 m? 0,20 0,30
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10.6 Rapport féroreningar Lévdungen 2, StormTac

StormTac

Storm water solutionsis

4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: AMF — AMF — AMF

AMF

Anlaggningstyp 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4 2. Standard (standard reduktion i databas) och normalt frekvent utbytt filter
AMF

Anlaggningstyp 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4 3. Anpassat (maximum reduktion i databas) och mer frekvent utbytt filter
AMF

Anlaggningstyp 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4 3. Anpassat (maximum reduktion i databas) och mer frekvent utbytt filter

2Lorm ] aco

Reningseffekter (%)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg sSS
83 65 95 95 92 76 91 89 46 25
Qil PAH16 |BaP
93 95 95
Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l
Berakning |C.. |16 600 013 0.49 20 0.14 0.32 0.40 0.0081 [21000
Riktvarde |Ce s 160 2000 8.0 18 75 040 10 15 0.030  [40000
Qil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l
Berakning |C.. (9.0 0.019  |0.00040
Riktvarde |Ce ey [400 0.030
Foéroreningsmangder (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
kglar kg/ar kg/ar kgfar kglar kglar kg/ar kglar kg/ar kgfar
Fororeningsbelastning  {0.019 0.74 0.00016 0.00060 0.0025 0.00017 0.00039 0.00049 0.0000099 |25
Avskilid mangd 0.096 14 0.0030 0.011 0.031 0.00052 0.0042 0.0040 0.0000083 [8.6
Qil PAH16 BaP
kgrar kgrar kg/ar
Féroreningsbelastning 0.011 0.000023 0.00000050
Avskilid mangd 0.15 0.00044 0.0000094
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10.7 Rapport féroreningar kommunens mark, StormTac

StormTac Web v1¢

§t0 rm Ta ¢ Filnamn: Kommunens_mark_efter_support - A1 Efter
torm water sol unnn%ﬂ Datum: 2018-02-14

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfldde och dagvattenfliéde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter fér basfléde resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéndning Faktor*
\drottsplats 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Grusyta 50
Grésyta 5.0
* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 ygn. Annan g: faktor = 5 (1-10. Enhet: -

(ug/) per ]
Markanvindning P N Pb Cu Zn cd Cr NI Hg SS
Idrottsplats. 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 10 1.0 0.0060 7100
Markanvindning Ol PAH16 BaP
Idrottsplats. 34 0 0
Ging & cykelvag 50 0 0
Grusyta 50 0 0
Grasyta 87 0 0

StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Kommunens_mark_efter_support - A1 Efter
§“t0rmTaC Datum: 2018-02-14

rm water solutions;

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard D n (standardavvikelse) ngen data)

Markanvsndning 3 N Pb 2n cd cr N Ho ss
Idroltsplats 120 1200 60 25 0.30 30 20 0.020 49000
sD [t nd nd nd nd nd nd nd nd
Giing & cykelvag 85 1800 35 |0 0.30 70 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grusyta 42 2000 22 33 0.11 1.0 0.85 0.018 9700
sD vt nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 8.0 15 28 0.30 2.5 13 0.013 47000
SD nd nd nd nd |nd nd nd nd nd nd
Markanvsndning oil PAH16 BaP

Idrottsplats 200 0 0

sD [ nd nd

Ging & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

sD [ nd nd

Grasyta m 0 0

sD [nd nd nd

Klassificenng av osakerhel  Hog sakerhet Medel sakerhet  Lag sakerhel
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stormTac

Storm w ITIONS g

3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
[r In [P Jeu  [zn Jea  Jer  wi [He  Jss  Joi  [rants [Bar |
[71 Joso Joss  [se 12 Jooaz Jos2 1o Joooss Jero0  [es Jo Jo |
g {ug/l) utan rening
B |n e Jeu Jzn Jea Jer  Imi [ha  Jss o [pants [sar ]
l[8 woo o+ e Jer Joza a1 J1e Jooos 25000 [290  Josa  Jooosa |
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
3 N Pb cu [zn Jcd | [ni [He [ss Joil [PaHts  [BaP |
[0.0083 Jo.087 0000062 [oooos2  [o.0011 [o.0oo0028 o 000073 Jo.0000s2 o 00000049 Jo 60 Jo.0061 lo lo |
Dagvattenméngd (kg/ar) utan renin
3 N Pb Cu [zn =] Jer [ni [He [ss Joir [parts  [ear
oo o2z oooss o002z |oooss  Jooooose  [oooos2  [ooooal  |oooooosz |42 Joose  Joooot1|o.ooooooss |
Sstn‘Fmowl;tI;Ds;[Jé ur(\:s ﬁ
Féroreni [{ 5 utan rening
Fororeningshalter (ug/l) drelse mot riktvarde dar gra celler visar av riktvarde
P N Pb Cu zn cd cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
ug/l ugll ugll ug/l ug/l ug/l ugll ugll ug/l ug/l ugll ugll ug/l
Berakning c 85 1400 |29 12 22 0.16 2.3 1.6 0018 [19000 [210 042 [0.0038
Riktvarde C... |160 2000 |80 18 75 0.40 10 15 0030 [40000 [400 0.030
Fororeni £l 14| o utan rening
P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss il PAH16 BaP
kalar ko/ar kgfar kofar kalar kolar ko/ar kalar kalar kgfar kgfar kofar kalar
0.022 0.36 000075 [0.0032 0.0057 0.000042 [0.00059  [0.00041  [0.0000047 [4.8 0.055 0.00011  [0.00000099
Féroreni a kg/ha/ar 14 6de) utan rening
P N Pb cu Zn cd cr Ni Hg ss il PAH16 BaP
kghalar  |kgarar  [kgmarar  [kgharar  [komarar  [komarar  [komarar  [kgmarar  [kgnarar  Jkgmaiar  Jkgmarar  Jkgmaiar  [kgimarar
0.20 3.3 0.0068 0.029 0.052 000038 [0.0054 0.0037 0000042 |44 0.50 0.00099  [0.0000090
stormlacesg
Fororeningshalter (ug/l) per markanvindning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvindning P N Pb cu zn cd cr Ni He ss.
Idrottsplats 51 1150 42 1 19 0.21 22 17 0.016 36657
Gang & cykelvag 80 1731 33 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Grusyla 37 1754 18 10 28 0.091 0.89 088 0.015 7823
Grasyla 127 1037 29 10 20 0.15 17 1.1 0.0087 23684
Markanvindning oil PAH16 BaP
Idrotisplats 144 0 0
Ging & cykelvag 716 0.12 0.0093
Grusyta 36 13 0.0078
Grasyla 134 o 0
Fororeningsmangder (kg/ar) per g med dagy utan rening
Markanvindning P N Pb Cu zn cd cr Ni Heo sS.
Idrotisplats 0.0046 0.058 0.00021 0.00057 0.00098 0.000010  [o.00011 0.000085  [0.00000080 [18
Ging & cykelvag 0.0033 0.071 0.00013 0.00089 0.00079 0.000011 _ Jo.00027 0.00015 0.0000019_ [028
Grusyta 0.0028 0.14 0.00014 0.00082 0.0022 00000071 [ooooo7o  [oooooss  Jooooooiz  Jost
Grasyla 0.011 0.092 0.00026 0.00090 0.0017 0.000013  Jo.00015 0.00010 0.00000077 [2.1
Markanvindning Qil PAH18 BaP
Idrottsplats 0.0073 o 0
Gang & cykelvag 0029 0.0000049  |0.00000038
Grusyla 0.0067 0.00010 0.00000061
Grasyta 0012 0 0
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StormTac

Storm water solutionsk

Basflédesbelastning (kg/ar) per markanvéndning utan rening

Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Idrottsplats 0.00059 0.018 0.000012 0.000070 0.00014 0.00000046 [0.0000084  |0.000018 0.00000013{0.21
Gang & cykelvag 0.000063 0.0027 0.0000015 0.000015 0.000031 0.000000077 |0.0000015 0.0000031 0.0000000061]0.0037
Grusyta 0.00035 0.015 0.0000085  [0.000085 0.00017 0.00000043 [0.0000085  [0.000017 0.000000034 {0.020
Grasyta 0.0053 0.051 0.000039 0.00035 0.00074 0.0000019 0.000054 0.000054 0.00000031 |0.37
Markanvindning il PAH16 BaP

Idrottsplats 0.00058 0 0

Géng & cykelvag 0.00015 0 0

Grusyta 0.00085 0 0

Grasyta 0.0045 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvéndning utan rening

Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Idrottsplats 0.0040 0.040 0.00020 0.00050 0.00083 0.000010 0.00010 0.000067 0.00000067 [1.6
Géng & cykelvag 0.0032 0.068 000013 0.00087 0.00076 0.000011 0.00026 0.00015 0.0000019 0.28
Grusyta 0.0026 0.12 0.00013 0.00073 0.0020 0.0000067  [0.000061 0.000052 00000012 [0.59
Grasyta 0.0059 0.041 0.00022 0.00055 0.0010 0.000011 0.000092 0.000046 0.00000046 [1.7
Markanvindning Oil PAH16 BaP

Idrottsplats 0.0067 0 0

Gaéng & cykelvag 0.029 0.0000049 0.00000038

Grusyta 0.0059 0.00010 0.00000061

Grasyta 0.0074 0 0
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Kallor:

Eniro

Underlag Lars Palsson ArkitektkontorAB

Storm Tac fororeningsberakningar

Huddinge checklista dagvattenutredning i planer
Huddinge kommun underlag grundkarta i dwg
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