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1. Inledning

Dagvattenutredningen ar utford inféor ombyggnad av képcentrum och utbyggnad av parkeringsytor
pa fastigheten Segmentet 1 i Kungens Kurva soder om Stockholm. Fastigheten ér en del av
kopcentret Kungens kurva (bakom Heron City) och ligger intill E4. Fastigheten upptas i dagslaget
till storsta delen av en byggnad, parkering och mindre grénytor.

1.1 Uppdraget

Pa uppdrag av Bonnier Fastigheter har Novamark genomfort en dagvattenutredning i samband med
exploatering av fastigheten Segmentet. Syftet ar att mojliggdra ut- och ombyggnad av
parkeringsytorna.

Vi - v X
Figur 1. Karta 6ver planomradet samt flygfoto. Kélla: eniro.s

1.2 Avgransningar
Vid val av dagvattenldsning presenteras forslag pa fordréjningsmetoder och rening men ingen
detaljprojektering.

2. FOrutsattningar

2.1 Riktlinjer

I enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska flode samt féroreningsméngder efter
exploatering inte ka jamfort med fore exploatering. Allt dagvatten ska i mojligaste man
omhandertas lokalt (LOD). Dagvattnet ska ocksa fordrdjas och renas innan det nar recipient och
flédet ska utjamnas.

2.2 Miljokvalitetsnormer och naturvarden

EUs ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sjoar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenforekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedémts
det primara malet ar att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till 2015, i
vissa fall med tidsundantag till 2021.

I Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenforekomster, faststéllt kvalitetskrav samt upprattat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundldggande i den svenska férordningen
ar principen om icke-férsamring. I plan och bygglagen (PBL) star bl.a. att det ar viktigt att skapa
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goda forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allmanna platser och att reservera de
omraden som behdvs for &ndamalet.

2.3 Ostra Malarens Vattenskyddsomrade

Fastigheten Segmentet 1 har Ostra Malaren som recipient. Ostra Malaren omfattas av
miljokvalitetsnormer. Vattenomradet Ostra Malaren avser Stockholms del av vattenforekomsterna
Fiskarfjarden, Gorvaln och Rodstensfjarden. Vattenstatusen far inte forsamras och det innebér att
alla som bor och verkar inom omradet maste vara extra radda om vattnet.

Vattenskyddsomradet ar indelat i en primar och en sekundéar skyddszon. Den sekundéra
skyddszonen bestér av landomraden inom vilket det sker en direkt avrinning mot Ostra Malaren.
Planomrédet ligger inom den sekundira skyddszonen for Ostra Malarens vattenskyddsomrade med
skyddsforeskrifter for att skydda Malaren som dricksvattentakt, se figur 2.

I enlighet med skyddsforeskrifterna for 6stra Malarens vattenskyddsomrade far inte utslapp av
dagvatten fran nya eller ombyggda ytor (stérre vagar och parkeringsplatser) dr risk for
vattenfororening foreligger ske direkt till ytvatten utan foregaende rening.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den
omfattning och utformning som anlaggningen har da dessa foreskrifter trader i kraft, under
forutsattningen att den inte strider mot bestdmmelserna i gallande miljolagstiftning.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), uppnar Rodstensfjarden god ekologisk status,
men uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Kravet ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med
udantag for pa Bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar enlighet med Hav-
och Vattenmyndighetens foreskrifter, se figur 3.

Figur 2. Ostra Malarens vattenskyddsomrade med planomradet inringat. Kélla: Norrvatten
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Statusklassning Las mer om statuskiassningen

- Ekologisk status God
- Kemisk status B Uppnar ej god
- Kemisk status utan overallt overskridande amnen : Uppnar ej god
Miljéproblem Las mer om miljdproblemen
Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen Mej
Syrefattiga forhallanden p.g.a. belastning av organiska t] klassad
amnen
Miljogifter | Ja
:fl"S\..rr'li"fg .\'Ej

Figur 3. Rodstensfjarden aktuella status, information hdmtad 2018-02-07. Kélla: VISS.se

2.4 Oversvamningsrisk

Som en del i arbetet med klimatanpassning undersdker Lansstyrelsen hur hantering av fler och
kraftigare skyfall skall ske i framtiden. Som ett forsta steg har en lagpunktskarta tagits fram
som visar platser med sankor dar vatten sannolikt ansamlas efter ett kraftigt regn (100-
arsflode). Instangt omrade avser ett geografiskt omrade varifran dagvatten ytledes inte kan
avledas med sjalvfall. Det ar viktigt att hojdséttning av mark pa fastigheten tar hansyn till
detta, sa att instangda omraden inte uppkommer och éversvamning undviks.

2.5 Instangda omraden
Med den hdjdsattning som finns och planeras for etapp 3 ar bedomningen att det i framtiden
inte finns instangda omraden inom fastigheten.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag
Den storsta delen av fastigheten ar idag bebyggd eller hardgjord med lokalt férekommande
hojdskillnader. Marken bestar framst av berg vilket begransar méjligheten till infiltration.

Pa fastigheten har det funnits ett tryckeri och marken star utpekad i EBH, Lansstyrelsens databas
over potentiell fororenade omraden. Enligt Miljéundersékning, WSP, 06-11-04, ar det mycket lag
risk for markfororeningar fran det tryckeri som fanns pa platsen under 3 ars tid i borjan pa 90-talet,
se bilaga 1.

3.2 Befintligt VA- och dagvattensystem

Det finns tre befintliga oljeavskiljare pa fastigheten varav en tas ur bruk i samband med utbyggnad
av etapp 2, se figur 4 och 8. De andra tva oljeavskiljarna utnyttjas dven efter exploatering, se figur
4. Dagens VA-ledningar med spillvatten och vatten ansluts i Kungens kurva leden séder om
fastigheten, anslutningspunkt 4, se figur 4. Till samma anslutningspunkt leds &ven takavvattningen
fran byggnaden. Omraden nordvast och norr har egna anslutningspunkter for dagvatten i
Manskarsvagen, se anslutningspunkt 1 och 2, se figur 4. Den berérda anslutningspunkten
(anslutningspunkt 3 se figur 4), for etapp 2 och 3 samt dagvatten fran omradet 2 ansluter till en
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@200 ledning pa den sydostra delen av fastigheten intill korsningen Dialoggatan och Kungens
kurva leden. Dagvattnet avleds till Mé&laren via det befintlig kommunala dagvattensystemet.

3.3 Slackvatten

Byggnaden har ett sprinklersystem vilket minskar risken for stérre brander. Vid en brand skulle
sprinklervatten inom byggnaden samlas upp i de befintliga spillvattenledningarna pa fastigheten.
For att forhindra féroreningar fran slackvatten sprids nedstroms kan en avstangningsventil placeras
pa dagvattenledningen innan ett avsattningsmagasin sa att flodet kan kunna stangas av och tas
omhand.

Anslutningspunkt 2
Anslutningspunkt 1 i

® TR T T T
Dy - AARN RN RRR NN AN RRn AR

5 ¢ 6@ 9 © O 8 €

Anslutningspunkt 4 e e _ . Anslutningspunkt 3

Omrade 1 som inkluderar etapp 2

— Omride Nordvést med anslutningspunkt 1 och 3 med anslutningspunkt 3

—— Omrade Norr med anslutningspunkt 2

——— Omride 2 med anslutningspunkt 3

—— Takyta med anslutningspunkt 4 O Befintlig oljeavskiljare

Figur 4. Omradets uppdelning av fastigheten samt de befintliga anslutningspunkterna som anvands pa
fastigheten.

4. Berakningar av befintliga floden

4.1 Befintlig avrinning

For narvarande bestar den aktuella fastigheten av hardgjorda ytor sa som tak pa bebyggelse,
parkeringsytor och vag samt sma gronytor i form av grasytor med planterade och sjalvsadda trad
och buskar. De gronytor langsmed fastighetsgransen norr och st lutar kraftigt och kan darfor inte
bidra namnvart till rening eller fordréjning. De ytor som berdr ombyggnaden utgor av ca 70 %
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asfalt och 30 % grénytor, se figur 5. Allt dagvatten pa fastigheten rinner inte till den
anslutningspunkt som berors av ombyggnationen (anslutningspunkt 3) utan rinner mot ovriga
anslutningspunkter eller bort fran fastigheten, se figur 6 eller 4.

’;,: = =

S ’ . =

N e . Ansitningspunkt bl

Figur 6. Avrinning pa fastigheten och anslutningspunker for dagvatten.
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De ytor som berors av utbyggnaden har delats upp i tva omraden, 1 och 2, dar omrade 1 &r
befintligt men byggs ut med etapp 2 och 3, se figur 5, 7, 8 och 9. Omrade 2 &r befintligt och forblir
ofdrandrat efter utbyggnaden, se figur 6. Bada omradena ansluter till samma anslutningspunkt
(anslutningspunkt 3 i sydost se figur 4 och 6) men bara omrade 1 forandras sa att det kravs en
I6sning for dess Okade floden, se flodestabeller nedan. Flodet har déarfor berdknats separat for
omrade 1 och 2, fore respektive efter exploatering, tabell 1-2 och 6-7. Magasinsberakningar har
aven utforts for omrade 2 for att kontrollera flodet till den gemensamma anslutningspunkten, se.
kapitel 4.2.
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Figur 7. Framtida markanvéndning jamfort med befintlig.
4.2 Befintliga floden
Det dimensionerande dagvattenflodet Qqim berdknas i ekvation 1.
Qim=A-¢@ i (t) (1)

dér: Qgim = dimensionerande flode [I/s]

Dar g dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i &r regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ &r den andel av nederbdrden
som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
En berdkning av markanvéndningen ar utférd med projektets markplaneringsplaner som underlag.
Berékningarna har utforts enligt Svenskt vattens publikation P110.
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A =avrinningsomradets area [ha]
[0) = avrinningskoefficient
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s/ha]
kf = klimatfaktor [1,25]

| tabeller nedan redovisas berdknade befintliga floden fran fastighetens alla omraden enligt figur 4.

TabeII 1.

Infartsvag 0,08 1,25 228

Gronytor 0,39 1,25 228 0,1

Parkering 0,8 1,25 228 0,8

Totalt 1,27 1,25 211,75 /s 0,58

Dimensionerande flode for omrade 1 ar ca 212 I/s.

Tabell 2.

Utfartsvag 0,21 1,25 228 0,8
Lastzon 0,16 1,25 228 0,8
Gronyta 0,13 1,25 228 0,1

Totalt 0,50 1,25 88,06 I/s 0,62

Dimensionerande flode for omrade 2 ar ca 88 I/s

Totalt flode till forbindelsepunkt 3 fére exploatering ar 300 I/s.

TabeII 3.
O 035 1,25 228
Lastzon 0,23 1,25 228 0,8
Gronyta 0,05 1,25 228 0,1
Totalt 0,31 1,25 62,84 I/s 0,71
Tabell 4.
Parkerlng 0,35 1,25 228
Gronyta 0,14 1,25 228 0,1
Totalt 0,48 1,25 83,79 I/s 0,59
TabeII 5.
1, 52 1,25
Totalt 1,52 1,25 389,9 I/s 0,9
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5. Framtida dagvattenhantering

Efter att fastigheten exploaterats kommer de hardgjorda ytorna att 6ka och da dkar omradets
avrinning. Fastigheten har redan begransade madjligheter till infiltration. Vid storre regn t.ex. 100-
arsregn, kommer ledningssystemets kapacitet att dverstigas och dagvattnet kommer att behéva
avrinna ytligt ut fran omradet. Forst nar marken ar mattad, leds 6verflodigt dagvatten bort via det
kommunala ledningsnétet. Ytor som ligger i lagpunkter kan dock tillatas Gversvamma som en del
av dagvattenhanteringen, se nedan. Hardgjorda ytor kan med fordel forses med permeabel
belaggning (ytor som tillater infiltration av vatten) t.ex. markplattor med 6ppna fogar, grusgangar,
eller s.k. grasarmering.

(Fastigheten ska maximalt avleda ett dagvattenflode till dagvattennatet motsvarande det
dimensionerade flodet fore exploateringen). Utredningen &r baserad pa principen att
dagvattenflodet som avleds till dagvattennatet inte ska tka efter exploateringen. Nedan foljer
forslag pa olika dagvattenldsningar.

6. Berdkningar av framtida floden och magasinsbehov

| omrade 1 har tva etapper tagits fram, etapp 2 och 3. Utifran det dimensionerande flodet i tabell 1
och 2. har framtida floden berdknats och effektivvolym for de magasin som krévs for att klara
flodet. Magasinsvolymerna ar framraknade utifran det 6kade flodet da befintliga gronytor
omvandlas till hardgjorda ytor.

6.1 FlIodesberdkning etapp 2

Etapp 2 har en yta p& 2137 m® varav 1832 m®&r ny parkering och 305 m? &r planteringar intill
entrén. Detta ger tillsammans med de befintliga ytorna en total asfaltsyta for hela planomradet pa
ca 9181 m? och en total grényta pa ca 3548 m vilket ger ett flode pé ca 219 I/s, se tabell 6.
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Figur 8. Omrade 1 visas i orange. Etapp 2 visas i blatt.
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Tabell 6.
Parkering 0,84 1,25 228 0,8
Gronytor 0,35 1,25 228 0,1
Infartsvag 0,08 1,25 228 0,8
Totalt 1,27 1,25 218,74 /s 0,61

Flode for omrade 1 efter exploatering av etapp 2 (oférandrade delar av omrade 1 inraknat) ar ca
219 I/s. Ett dimensionerande flode av 212 I/s ger ett magasin med effektiv volym pé ca 40 m®, se
bilaga 2.

6.2 Flodesberakning etapp 3

Etapp 3 har en yta p& ca 2796 m* och gronytor pa ca 627 m*. Detta ger en total asfaltsyta for hela
planomrédet efter att etapp 3 4r genomford pé cal0 076 m? och en total gronyta pa ca 1702 m?
vilket ger ett flode pa 252 I/s se tabell 7.

eese
=]
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&
]
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Figur 9. Omréde 1 visas i orange. Etapp 3 visas i gront.
Tabell 7.
Parkering 1,01 1,25 228 0,8
Genomslapplig 0,02 1,25 228 0,3
betongyta
Gronytor 0,17 1,25 228 0,1
Infartsvag 0,08 1,25 228 0,3
Totalt 1,27 1,25 251,65 I/s 0,70

Flodet for omrade 1 efter exploatering av etapp 3 (etapp 2 och oférandrade delar av omrade 1
inréknat) ar ca 252 I/s. Ett dimensionerande flode pa 212 I/s ger ett magasin med effektiv volym pa
ca 60 m°, se bilaga 3.
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6.3 Flodesberakning omrade 2 och 6vriga omraden

Tabell 8. . .

Utfartsvag 0,21 1,25 228 0,8
Lastzon 0,16 1,25 228 0,8
Gronyta 0,13 1,25 228 0,1

Totalt 0,50 1,25 88,06 I/s 0,62

Dimensionerande flode for omrade 2 ar ca 88 I/s.

Flodet for omrade 2 efter exploatering ar oférandrad pa ca 88 I/s. Ett dimensionerande flode pa 88
I/s ger ett magasin med effektiv volym pa ca 15 m®. Magasinberakningen ar utford for kontroll av
flode till anslutningspunkt 3, se bilaga 4.

Tabell 9. . .

Tak 0,035 1,25 228 0,9
Lastzon 0,23 1,25 228 0,8
Gronyta 0,05 1,25 228 0,1

Totalt 0,31 1,25 62,84 I/s 0,70
Tabell 10. _ _
Parkering 0,35 1,25 228 ' 0,8
Gronyta 0,14 1,25 228 0,1
Totalt 0,48 1,25 83,79 I/s 0,6
Tabell 11.
Tak 1,52 1,25 228 0,9
Totalt 1,52 1,25 389,9 I/s 0,9

7.100-ars regn

Vid skyfall forvantas dagvattnet som uppstar rinna ytligt utan fordrojning bort fran fastigheten.
Dagvatten vid ett skyfall bedoms rinna at tva olika hall (utifran fastigheten beskaffenhet) vilka
beskrivs nedan.

7.1 Befintlig dagvattenavrinning vid 100-ars regn

Enligt Lansstyrelsens webb GIS ligger det en lagpunkt i den sydostra delen av fastigheten samt
i soder, strax utanfor planomradet dar dagvatten riskerar att samlas vid ett 100-arsregn. Det
finns &ven storre risker for dversvamning i andra delar av Kungens Kurva, intill Heron city
och nedan for Ikea, se figur 13.
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| rapporten Dagvattenhantering — Diameterns 2, Kungens Kurva, Tyrens 2013-09-12 beskrivs
dagvattenavrinningen fran Segmentet 1 idag. Dagvattnet rinner ytligt fran fastigheten (Segmentet
1) och samlas i ett dike intill P-ytorna pa grannfastigheten Diametern 2. Diket ar anslutet till inlopp

till en befintlig damm i véastra Kungens kurva, se figur 10, 11 och 12.
5 '

Figur 10. Befintligt dike intill P-ytor och bebyggelse p grannfastigheten Diametern 2,foto mot Gster fran
Dialoggatan, fran rapporten Dagvattenhantering Diametern 2 — Kungens Kurva, Tyréns 2013-09-12. Planomradet

(Segmentet 1) ligger utanfor bild till véanster.

Figur 11. Befintlig damm i vastra Kungens kurvas delavrinningsomrade dar Segmentet 1 ingar. Foto mot véster och
Dialoggatan. Bebyggelsen pd Diametern 2 till vanster i bild. Bilden ar hamtad fran Dagvattenhantering Diametern 2 —

Kungens Kurva, Tyréns 2013-09-12. Planomradet
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Utloppsledning (D1400) for
delavrinningsomradet

Figur 12. Oversikt, nuvarande avrinningssituation. Planomrade ungefarligen angivet. Bild hamtad fran
Dagvattenhantering Diametern 2 — Kungens Kurva, Tyréns 2013-09-12.

Dagvatten rinner dven ut mot den sodra delen av planomradet och da vidare till det befintliga
svackdiket och en storre lagpunkt i Kungens Kurva leden.

. A -
y S | i e i £ ki
 010-029m Figur 13. Morkblatt visar var vatten skulle kunna samlas vid extremt skyfall och
pilarna visar avrinning fran Segmentet 1. Bild fran Lansstyrelsens webb GIS.
[ o030-069m

B oo-099m

Biom+
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7.2 Framtida floden vid 100-ars regn

Efter exploatering av etapp 3 forvantas dagvattenflodet oka vilket dven paverkar floden vid 100-ars
regn. Utifran bedémning av att enbart floden som berér utbyggnaden av etapp 3 bidrar till
okningen av dagvattenflodet fran fastigheten har enbart dessa floden berdknats. Dessa floden
forvantas rinna mot anslutningspunkt 3 och soderut fran fastigheten, se figur 6.

Floden fran Gvriga ytor rinner som idag via Dialoggatan mot dammar nedstroms. Det flodet
beddms vara oférandrat eftersom markanvéandningen inte forandras efter exploatering av etapp 3,
se figur 14 nedan.

R

Figur 14. Omraden berorda av utbyggnaden visas har i blatt och orange. Oforandrade ytor visas i gult.

Det flode som beraknas vid 100-arsregn fore exploatering av etapp 3 och som rinner mot
anslutningspunkt 3, svackdiket och slutligen lagpunkten i Kungens kurva leden fore exploatering
berédknas till ca 642 I/s vid 100-ars regn, se tabell 12. Det oforandrade flodet fran omrade 1
beréknas vara 451,6 I/s, se tabell 12 nedan samt . Fl6den efter exploatering av etapp 3 berdknas till
733,8 I/s, se tabell 13. Exploateringen innebar alltsa en 6kning av 91,6 I/s vid 100-ars regn, se &ven
bilaga 3 och 4.

Tabell 12.

Omrade1 0,0489 1,25 4889 4516 |
Omréde 20,0489 1,25 4889 190,6
Totalt flode 642,2
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Tabell 13.
Etapp 3 0,0489 1,25 4889 5432
Omrade 2 0,0489 1,25 488.,9 190,6
Totalt flode 733,8

For att fordroja ett 100-ars regn kravs ytterligare ett magasin pa ca 1266 m3 effektivvolym efter
exploatering av etapp 3, se bilaga 5.

7.3 Framtida hantering av 100-ars regn

| rapporterna Dagvattenhantering Diametern 2 — Kungens Kurva, Tyréns 2013-09-12 och
Dagvattenhantering Kungens Kurva — Tangentvagen/Dialoggatan, Tyréns 2012-03-23, beskrivs
planer pa tva dagvattendammar med syfte att forbattra dagvattenreningen och bygga bort den
oversvamningsproblematik som finns i omradet intill Heron City och soder om IKEA med
tillrinning fran fastigheterna Kvadraten 2 (Heron City), Kurvan 2, Diametern 2 och langs
Tangentvagen, se figur 15.

&

Utlopp till Varbytunneln
via norra diket

Anslutning till utlopp, kulvert
mellan befintlig damm och
norra diket behalls

Anslutning tillsédra
diket fran syddstra
delen av Kungens

kurva omradet

7 EAIE20

Anslutning av sddra diket
till damm via ny kulvert.
Tangentvdgen ansluts.

Anslutning fran vdstra delen
av Kungens Kurva. Flyttas fran befintlig
damm till norra diket/utlopp. Ny damm
anvands som katastrofskydd

Segmentet 1:
Fordrajning, _
oljeavskilining |

s WNB’”“

Kungens Kurvaleden

Figur 15. Skiss 6ver Tangentvagens planerade forlangning och atgardsforslag. Lage for ny damm.
Bild hamtad fran " Dagvattenhantering Kungens Kurva — Tangentvagen/Dialoggatan™, Tyréns 2012-03-23

Fastigheten i den har rapporten (Segmentet 1.) &r medraknad som delavrinningsomrade i
planeringen av dammarna. Bade rapport Dagvattenhantering Diametern 2 — Kungens Kurva,
Tyréns 2013-09-12 och Dagvattenhantering Kungens Kurva — Tangentvagen/Dialoggatan,
Tyréns 2012-03-23 betonar att vikten av LOD vid all ny exploatering pa fastigheter med
avrinning till dammarna, framst ur reningssyfte. | rapporten Dagvattenhantering Kungens
Kurva- Tangentvagen/Dialoggatan 2012-03-23 har man flodes i berdkningarna tagit hansyn
till att andelen hardgjorda ytor 6kar i framtiden. Man har ocksa vagt in utbyggnad av
sparvagnslinjen.
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Den nya dammen kan fungera som ett katastrofskydd for bade den vastra och syddstra delen av
Kungens kurva och darmed bidra ett att skydda vattentakten Ostra Malaren fran utslapp i samband
med brander och olyckor.

Den befintliga dammen har ett tillflode i vast fran Dialoggatan (delavrinningsomrade 3) och ett
fran st via det sodra diket (fastigheter uppstroms i den sydostra delen av Kungens kurva omradet,
delavrinningsomrade 2 samt del av befintliga Tangentvagen). Inlopp pé tva motsatta platser skapar
turbulens i dammar och medfor samre rening. Darfor foreslas att inloppet fran vastra Kungens
kurva (hela delavrinningsomradet 3 med Dialoggatan, Heron City, K-Rauta d.v.s. Segmentet 1)
leds direkt till det norra diket. Denna IGsning ger en vésentligt battre rening av dagvattnet fran den
sydostra delen av Kungens Kurva (delavrinningsomrade 2) samt Tangentvagen.

Med bedémningen att dagvattenflodet till de planerade dammarna inte 6kar efter
exploateringen av etapp 3 och att de stallda kraven pa fordrdjning av 20-arsregn och rening av
dagvatten uppnas for fastigheten Segmentet 1, anses inte ett 100-ars regn fran fastigheten bidra
till 6kad 6versvamningsrisk for omraden nedstréms eller de planerade dammarna. I planering
av dammarna har man tagit hojd for avrinning fran Segmentet 1.

| s6der sker avrinningen fran fastigheten mot lagpunkten pa Kungens Kurva leden. Utifran
hojderna i grundkartan kan ytan for en vattensamling i lagpunkten uppskattas till ca 9050 m? innan
vattnet braddar enl. figur 16. Med en mojlighet till ett genomsnittligt vattendjup pa 0,2 m (lagt
raknat) finns ett teoretiskt ytmagasin pa ca 1809 m°.

9047 m?>x0,2m=1809,4m°

| >
oy
/ 75 “\\ ¥ Segmentet 1.
& i
2 ) S
7 S
§ ) :
74 A o Lagpunkt med

dversvamningsrisk.
Yta ca 9047 m2

e — , —

Figur 16. Skiss dver lagpunkt i Kungens kurva leden med en yta interpolerad ifran hojder i grundkartan. Pilarna visar
avrinning fran Segmentet 1 och hur vattnet kan bradda fran lagpunkten mot vast och norr. Bild: Novamark.

Darmed klarar denna yta i lagpunkten 6kningen pa ca 92 I/s fran Segmentet 1 vid 100-arsregn med
god marginal jamfort med det utraknade magasinshehovet pa 100-ars regn p& 1266 m®, se bilaga 5.
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Enligt Lansstyrelsens dversvamningskartering kan vattnet stiga mellan 0,3 och 0,69 m i lagpunkten
vilket ger annu storre marginal innan vattnet skulle rinna vidare fran lagpunkten och ev. paverka
ovriga omraden i naromradet, se figur 13. Men med tanke pa att Lansstyrelsens kartering inte tar
hansyn till infiltration eller ledningsnatets kapacitet sa bedoms det 6kade dagvattenflodet vid 100-
ars regn inte riskera att skada bebyggelse inom eller utanfor fastigheten.

Det syddstra hornet av planomradet dar det idag ligger ett svackdike ar reserverat for
utbyggnaden av en sparvagnslinje. Infor planeringen av sparvagen bor en separat
dagvattenutredning goras och med en utredning av vilka atgarder som ar lampliga for att
oversvamningsrisken for bade svackdiket och lagpunkten pa Kungens kurva leden elimineras.
Oversvamningsproblematiken i detta omrade ar befintlig och kraver med en utbyggnad av
sparvagnsleden atgarder.

Marken bor hojdsattas for att minska lagpunkter och uppsamling och fordréjning av dagvatten
kan goras med t.ex. underjordiska kassuner, makadammagasin och dikessystem.

8. Fororeningar

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjoar och vattendrag i eller i
narheten av stader. Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvéandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar
dagvatten fran motorvégar och industriomraden hogre fororeningskoncentration an dagvatten fran
andra typer av ytor. For att beddma reningsbehovet av dagvatten behdvs riktvarden.

| dagsléget saknas nationella riktvarden och en nationell metodik for att ta fram platsspecifika
riktvarden. For att uppskatta reningsbehovet har vi darfor utgatt ifran befintlig markanvandning
och de varden man da far fram.

Fororeningsberakningarna ar utforda for fastighetens olika delomraden eftersom dagvattnet rinner
till olika anslutningspunkter. Dessutom finns det olika befintliga dagvattensystem som renar
vattnet som t.ex. oljeavskiljning. Vi har kallat de olika omradena for Nordvast, Norr, Tak, Omrade
1 och Omrade 2, se figur 4, 5, 8 och 9. Utifran markanvéandning beraknas féroreningsvarden for
varje delomrade. Darefter summeras vardena for varje delomrade och man far sammanlagt for hela
fastigheten. Detta summerade varde efter utbyggnad kan sedan jamféras med befintliga
fororeningarna. Vardena har ssmmanstéllts i tva tabeller nedan (14 och 15) dar fororeningar fore,
respektive efter utbyggnad samt utan respektive med rening presenteras. Berakningen ar gjord pa
ett 10-ars regn med varaktighet i 10 minuter och med en klimatfaktor pa 1,25. | dagslaget
finns ingen rening av dagvattnet pa fastigheten utéver oljeavskiljning dar skétseln ar eftersatt och
funktionen osaker.

8.1 Resultat

Fororeningsbelastning och fororeningshalter riskerar att 6ka efter utbyggnaden av etapp 3, om
atgarder inte vidtas for att rena dagvattnet. Den uppskattade reningseffekten ar svar att faststélla da
den varierar mellan olika dagvattenldsningar och forutsattningar, sasom inkommande halter,
vaxtlighet, temperatur, dagvattenlosningens utformning och fordrojning/uppehallstid. Resultatet av
de berakningar som utforts i programmet StormTac visar att ingen forsamring sker efter
utbyggnaden om de atgarder som foreslas nedan utfors. Befintlig oljeavskiljning har inte tagits med
i berdkningen p.g.a. eftersatt skotsel, men har rdknats med efter utbyggnad, se tabellerna 14 och 15.
Tabell 1 visar fororeningshelastning i kg/ar fore utbyggnad, samt efter utbyggnad av etapp 3 utan-
och med rening. Reningen &r berdknad med avsattningsmagasin med standardfilter (standardfilter
innebar att standardvardena fran databasen anvands, d.v.s. som ett medianvarde) pa etapp 3 och
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omrade 2, filterbrunnar med standard filter pa befintliga ytor samt oljeavskiljning pa omradena

Nordvast och Nord. Takavvattning har berdknats som oféréandrad fore och efter utbyggnad.

Tabell 14. Summerad méangd belastning kg/ar pa hela fastigheten.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja PAH BaP
Belastning fore utbyggnad 22 | 32 | 028|043 | 15 | 0,012 0,16 0,08 0,0061 | 1500 | 8,6 0,017 0,00062
Belastning efter utbyggnad utan rening 2,2 34 (031|048 | 1,7 0,012 0,18 0,092 | 0,00067 | 1600 | 9,4 0,019 0,00069
Belastning efter utbyggnad med rening
och oljeavskiljning 169|319 01 | 0,23 | 0,73 | 0,0091 | 0,0777 | 0,0657 | 0,000436 | 663 | 1,441 | 0,00841 | 0,000247
Tabell 15. Summerad halt belastning ug/l pa hela fastigheten.

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
Belastning fore utbyggnad 100 | 1500 | 13 20 72 0,56 7,7 | 41 | 0,029 | 69000 400 0,8 0,029
Belastning efter utbyggnad utan rening 100 | 1500 | 14 21 76 0,56 8,1 4,1 | 0,030 | 73000 420 0,86 0,031
Belastning efter utbyggnad med rening
och oljeavskiljning 76 | 1430 | 43 | 10,3 | 33 0,4 35 | 2,9 | 0,019 | 29730 65 0,38 0,011

9. Forslag till framtida dagvattenhantering

Bristen pa grona ytor och markens beskaffenhet begransar mojligheten att anvanda 6ppna och

fordrojande dagvattenlosningar. Aven @200-ledningen i anslutningspunkt nr. 3 utgér en

begransning i utflodet.

9.1 Atgardsforslag

Novamark foreslar att allt dagvatten fran parkeringsytor samlas via dagvattenbrunnar och

dagvattenledningar till en oljeavskiljare placerad i kdrbanan strax séder om entrén pa den Gstra
sidan av byggnaden, se figur 17. Dagvattnet fordrojs dar i tdta @800 rérmagasin placerade under
infartsvagen. Vid storre regn braddar vattnet till ett krossdike som bade fordréjer och bidrar med

rening av dagvattnet.

Efter fordrojning renas dagvattnet i ett avsattningsmagasin innan det rinner vidare till en
braddningsbrunn strax fére anslutningspunkt 3. Vid kraftiga regn finns &ven har mojlighet till

braddning i svackdiket intill, se figur 17 samt principritning braddning/témningsbrunn.

Dagvatten fran omrade 2 samlas upp i en dagvattenbrunn i gatan som &r kopplat till systemet fran
omradet 1 och passerar och renas ocksa i avsattningsmagasinet, se figur 17.

For att minska risken for utslapp vi en eventuell brand foreslas installation av en
avstangningsventil pa dagvattenledningen innan avsattningsmagasinet.
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Figur 17. Utredningsskiss, Novamark. OBS! Skissen &r schematisk och ger inga exakta ytor eller 16sningar for
dagvattenhantering, utan visar exempel pa foreslagna losningar samt eventuell placering av dessa.

Vi har valt en magasinsvolym pa 55 m* som klarar ett 2-ars regn med god marginal. Braddning till
krossdiket ger ytterligare ca 23 m® effektiv magasineringsvolym. Braddning ut i ett svackdike
(intill anslutningspunkten) med en effektiv volym pa ca 87 m® ger en total effektiv
magasineringsvolym pa 165 m?® vilket klarar att fordroja ett 10-arsregn och ett 20-arsregn med god
marginal. Det ar dock &nnu inte utrett om denna del av fastigheten i framtiden beh6ver reserveras
for sparvag Syd.

Utan mojlighet att bradda till svackdiket intill forbindelsepunkten finns det ingen marginal for
hogre floden &n de berdknade 20-arsregnen. Alternativ tva ar att dimensionera upp den férdréjning
som presenteras ovan med fler tita @800 rérmagasin i infartsvagen vilket ger ytterligare ca 20 m?,
se figur 18. Detta ger en total effektiv magasineringsvolym pa ca 99 m® som ocksa ger god
marginal till att fordroja ett 10-ars regn och klarar att fordroja ett 20-ars regn.
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9.2 Atgarder pé befintliga ytor Nordvéast och Norr

Novamark féreslar att man ser 6ver de befintliga oljeavskiljare som finns pa fastigheten och utfor
de atgarder som kravs for att sakerstalla god funktion. Filterbrunnar som bidrar med god
reningseffekt bor installeras i befintliga dagvattenbrunnar och nedstigningsbrunnar. Att aterstalla
befintliga gronytor och utdka planteringen av trad och buskar dar det finns utrymme och
forutsattning t.ex. i de befintliga grasytorna kring infarter och entréer effektiviserar upptaget av
dagvatten. En 6versyn av befintliga avvattnings-rannor och de delar av dagvattensystemet som
kraver underhall maste goras och brister maste atgardas. Igensattningar och skador bidra till att
dagvatten inte fangas upp i dagvattensystemet utan rinner pa ytan.

Vi beddmer att halten féroreningar inte dkar efter exploatering jamfért med innan med det
avséttningsmagasin som presenteras i kapitel 8. Det finns dock aven mojlighet att tillgodorakna
ytterligare rening pa de befintliga ytorna i nordvast och norr genom installationen av filter i de
befintliga brunnarna. Med dessa atgarder genomforda bedoms fastigheten méta malen for
Miljokvalitetsnormerna.
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Figur 18. Utredningsskiss, Novamark. Alternativ 2. Placering for fler magasinrdr &r inringat i rott. Braddning till
svackdike utgar. OBS! Skissen ar schematisk och ger inga exakta ytor eller I16sningar fér dagvattenhantering, utan
visar exempel pa féreslagna losningar samt eventuell placering av dessa.

Novamark 2018-02-09 21



10. Principritningar

Oljeavskiljare

Foreslagen klass 1 oljeavskiljare Bia Hardplast typ BPOAMS 15/150M

Provtagning kan dven goras pa vattnet som passerar oljeavskiljaren for att halla god rening. En
Klass 1 oljeavskiljaranlaggning &r testad for att klara 5 mg/l olja och ar utrustad med automatisk
avstangningsventil och i det fall det behdvs dven damningslarm. Denna teknik innebér att ca 80 -

95 % av den totala arsnederbdrden behandlas i avskiljaren, se bilaga 6.
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Principritning Bia Hardplast.

Braddning/témningsbrunn

BRADDNING/ TOMNINGSBRUNN
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5550 Liter
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650 Kilo
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Principritning Novamark
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R6r-magasin

PRINCIPSEKTION RORMAGASIN

MARKYTA
VAGOVERB YGGNAD MIN 604
AN L T S WRTY P Yo Ll WY L 100
2 e > - -+ i 3O .
RUBHAGASIN Y e AP M I A e NS R 150

Bild fran rent-dagvatten.se.

Svackdike

Exempel pa ett svackdike med dagvattenbrunn.
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VA VIO AN/ AN

Eco Vault
Eco Vault ar ett effektivt filtersystem i en betongkammare som tar relativt liten plats i ansprak.
Och som fungerar vél for rening av dagvatten.

Luckor Fett- och olje- Braddat flode  Filter
avskiljande vagg  (bypass)

Galler for
Skrap och lov m.m.

Inlopp

Sediment  Hal i vagg for Vatten-
effektivare riktningsplattor
sedimentering

Bytesintervall av filter indikeras med provtagning. Se bilaga 7, 8 och 9 for mer information om
filtermedia som anvénds i Eco Vault och drift och underhall.

Perkolerande krossdike

DRANERINGSLEDNING
160

LEDNINGSBADD AV
MAKADAM 16-32

Principritning Novamark
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VAV AN/ AN

Filterbrunn

Filterbrunnar kan placeras i dagvattenbrunnar eller stérre brunnar som nedstigningsbrunnar. Aven
befintliga brunnar kan forses med filter for att tillgodordkna rening av dagvatten i ett befintligt
system. Se aven bilaga 10 for drift och underhall.

Bild fran FlexiClean.

Genomsléapplig ytabelaggning

GRASARMERING BIRKA GRASARMERING GRASMUNK GRASARMERING HANSA

Olika typer av genomsléapplig belaggning.
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11. Kallor

- Dagvattenstrategi for Huddinge kommun

- Lénsstyrelsen i Stockholms lan Ostra Méalarens vattenskyddsomrade

- VISS - Vatteninformationssystem Sverige

- Eniro.se

- Svenskt Vattens publikation, P110

- Storm Tac

- Miljéundersdkning, WSP 06-11-24

- Dagvattenhantering Diametern 2- Kungens Kurva, Tyréns 2013-09-12
- Dagvattenhantering Kungens Kurva — Tangentvagen/Dialoggatan, Tyréns 2012-03-23
- Produktblad BPOAMS

- Produktblad Eco Vault

- Flexiclean.eu
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Sammanfattning

WSP har pé uppdrag av Bonnier Cityfastigheter utfort provtagning, riskbedémning och
tagit fram &tgérdsforslag for ett tryckeri, inom Kv Segmentet 1, i Kungens Kurva,
Skidrholmen, Stockholm.

Uppdraget omfattar undersdkning av forekomst av verksamhetsféroreningar och dérav
foljande hilsorisker, risker for spridning av féroreningar till mark samt konsekvenser
vid rivning eller ombyggnad.

Luftproviagningen utfrdes i tre mitpunkter inomhus samt en referens vid luftintag.
Proverna analyserades med avseende pé flyktiga kolviten.

Materialprover togs i betongbjilklag och fundamentpelare (17 punkter). De dversta
skikten (25-30 mm) i de mest férorenade omradena valdes ut for analys med avseende
pd metaller, PAH och oljekolviten, nir provresultaten var fardiga analyserades dven
djupare skikt i tva punkter samt ett referensprov fran ett omrade som bedémdes mindre
fororenat. Ett strykprov togs pé insida platyttervigg och analyserades med avseende pa
halvflyktiga organiska féreningar.

De fororeningar som hittades i byggnadsmaterial (forhojda halter av arsenik, koppar och
oljekolviten) och luft (forhdjd halt av toluen) hdrstammar med mycket hég sannolikhet
frdn tryckeriverksamheten, vilket innebir att tryckeriverksamheten som
verksamhetsutdvare dr ansvarig for dessa féroreningar och de olégenheter de kan orsaka.

Hilsorisker med patriffade fororeningar i byggnadsmaterial samt luft bedéms vara lag
f6r pagéende och framtida planerad verksamhet. Men dven om féroreningarna inte
innebir en hilsorisk kan de orsaka andra oligenheter som t ex lukt.

Risken for spridning av oljekolviiten till underliggande mark beddms vara mattlig
baserat pa foreliggande underlag. Samtliga fororeningar i betongbjilklag med
markkontakt har halter som ligger under griinsvirde for kinslig markanvindning, vilket
indikerar en lag risk for spridning av fororeningar till mark och dirmed inga
saneringskostnader med nuvarande markanviindning. Om markanvindningen planeras
dndras fran industriverksamhet till bostider rekommenderas dock att markprover
analyseras for att utesluta att oljekolviten har spridits till mark.

Risk for framtida kostnader pga fororeningar i byggnadsmaterial bedéms vara hog.
Hoga halter av oljekolviiten pétraffades vid trycklinje pd plan 2 och mattligt forhojda
halter patréffades bredvid trycklinjen pé plan 2, vid fundament pa plan 1 ochi
kemikalierum pé plan 0. Dessa fororeningar medfor 5kade omhéndertagandekostnader
vid framtida rivning/ombyggnader och innebér en begrinsning av framtida utnyttjande
av byggnaden pga risker for luktproblem och problem med vidhéftning/missfirgningar
av nya golvbeldggningar och ytskikt pa viggar och tak. Dérfor ir det viktigt att dessa
fororeningar avligsnas s langt som majligt.
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1 Uppdrag, bakgrund och syfte

WSP Environmental har pa uppdrag av Bonnier Cityfastigheter genomfort en
undersékning av fastigheten Segmentet 1 vid Kungens kurva dér det bland annat har
bedrivits tryckeriverksamhet (Interprint). Idag héller verksamheten pd att flytta ut ur
lokalerna och i samband med detta vill fastighetségaren, Bonnier Cityfastigheter,
forédndra verksamheten i lokalerna.

Mot bakgrund av den verksamhet som bedrivits kan det finnas fororeningar i och under
byggnaden. Bonnier Cityfastigheter vill nu sikerstilla att byggnaden och marken inte #r
fororenad pa ett sddant sétt att det kan medfora risk for hélsa eller miljé eller som
kommer att innebiéra kostnader vid framtida ombyggnationer och rivningar.

Syftet med den nu genomfdrda undersdkningen ir att bedéma risker och behov av
atgirder for omvandling av nuvarande verksambhet till affirs- och/eller
kontorsverksamhet.

2 Provtagning och analys

Se bilaga 2 for ungeférlig placering av provpunkter.
2.1 Materialprover

211 Betong

Provtagningen av byggnadsmaterial utfordes 30-31 augusti 2006. Proverna i golv och
pelare togs ut som betongkédrnor med hjilp av betongborr. Vid provtagningen anviindes
kylvatten. Det dversta skiktet (ca 25-30 mm) av proverna sigades loss fran kiirnorna och
skickades in till laboratorium for analys, senare kompletterades med analys av djupare
skikt i tva punkter. Sammanlagt togs prov i 17 punkter, men alla analyserades inte utan
en del sparades for ev vidare analys baserat pa resultatet frin de forsta analyserna, se
tabell 1. (Provmaterial sparas tre manader efter att uppdraget har slutftrts.)

Analys utfordes av Analytica AB med avseende pa PAH, oljekolviiten (BTEX, alifatiska
och aromatiska kolviten) och metaller. P4 nagra prov utfordes en screeninganalys av
halvflyktiga féreningar. I denna ingér férutom analys av PAH, oljekolviiten, PCB och
klorbensener dven en screening av ett flertal halvflyktiga féreningar.
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Tabell 1. Betongprover. Proviagningsplats, provdata och typ av laboratorieanalys.

Provnr | Plan | Plats Langd Analys | Analys map émne
prov- djup ca
kropp (mm)
{mm) Metall | PAH, Screening
oljekolvdten | halvflyktiga
mm féreningar
0-1 0 Vattenrening’ 250 0-30 X
0-2 0 Kemikalierum' 160 0-30 X X
0-3 0 Toluentankrum' 230 0-30 X
0-4 0 Fargpumprum’ 175 0-30 X X
0-5 0 Korridor 430
0-6 0 Fargtankrum' 280
1-1 1 Rullstallsfundament® 160 0-30 X
1-2 1 Pelare. Pressfundament 170 0-30 X
1-3 1 Falsfundament® 100 0-30 X
1-4 1 Toluentvatt 170 0-30 X
2-1 2 Kromlinje 100 0-30 X
2-2 2 Kopparlinje 120 0-30 X
2-3 2 Referens valspreparering 120
2-4 2 Trycklinje” > 105 0-30 X
2-4b |2 Trycklinje?® 105 30-105 X
2-5 2 Grav under trycklinje* 150 0-30 X X
2-5b 2 Grav under trycklinje® 150 30-150 X X
26 2 Referens mot fonster® 150 0-30 X
3-1 3 Tryckiuft-& vakuumrum 130 0-30 X

" Provkroppen omfattar hela bjdilklagstiockleken

* Provkroppen omfatiar endast undergjuiningsbruk pd fundament
* Krafiig oljefororening

! Kraftig fororening av Jfarg och olja, oljelukt fran provkropp

* Analyserades i andra omgangen

2.1.2 Viagg

For att undersdka om ytterviiggar av plat #r fororenade och kriver rengdring utfordes
provtagning av fororening pa platviigg den 31 augusti 2006. Med en steril kompress togs
strykprov pd négra slumpméssigt utvalda stillen p4 insida yitervigg vid trycklinje pa
plan 1 och 2.

Analys utfordes av Analytica AB och omfattade en screeninganalys av halvflyktiga
organiska féreningar.

2.1.3 Ventilationskanaler

I produktionslokaler #r franluftssystemet rivet, varfor ingen provtagning har utforts.

2.2 Luft

Provtagning av flyktiga kolviten (VOC) i luft utfordes den 31 augusti 2006.
Sammanlagt omfattade luftprovtagningen tre métpunkter inomhus och en referenspunkt
vid ventilationsintag pa plan 2. | samtliga punkter togs ett reservprov. Se tabell 2.
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Prov togs med luftpump och rér med aktivt kol. Provtagningen utférdes under 240 min,
Provet analyserades av Analytica. De 4mnen som analyserades var foljande: alkaner,
cykliska kolviten, aromater, klorerade kolviten, terpener, alkoholer samt nagra dvriga
dmnen (2-buanon, etylacetat, 4-metyl-2-penanon, isobutylacetat, hexanal, n-butylacetat).
Dessutom gjordes en screening av flyktiga kolviten pé ett av proverna [r att undersska
eventuell férekomst av &mnen som inte ingér i ovanstiende analyspaket.

Tabell 2. Lufiprover. Proviagningsplats, flide och typ av laboratorieanalys.

Provnr Plan | Plats Medel fléde | Analys

I/min
1685250158 | 1 Vid pressfundament 89 Screening VOC
1572310948 | 2 Vid trycklinje 86 VOC
1572310942 | 2 Referensprov Ventilationsintag 75 vOoC
1685250153 | 3 I f.d. rum for toluenatervinning 80 VOC
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3 Metoder for utvardering av analysresultat

3.1 Jamfoérvarden vid halsoriskbeddmning

Generella riktviirden eller en metodik for att berdkna riktviirden ur hilsosynpunkt for
fororenat byggnadsmaterial finns inte. Fér arbetsmiljder dar verksamheten avger
fororeningar finns hygieniska griinsvirden for inomhusluft. Om riskbedémning ska
goras for bostdder eller kontor kan humantoxikologiska referenskoncentrationer for
inandningsluft anvéndas (RfC-virden).

Vid denna hélsoriskbeddmning har tinkbara framtida hilsorisker beaktats. De
exponeringsvigar som beddms bli aktuella ér:

e Inandning av fororeningar i gasfas.
e Hudkontakt med fororenat byggmaterial.
e Intag av fororenade byggmaterial eller damm via munnen.

Hygieniska grénsvirden for luft finns for vissa dmnen och foreningar (AFS 2005: 1 7).
Dessa giller all verksamhet dér luftféroreningar i form av damm, rék, dimma, gas eller
anga kan antas forekomma. Hygieniska grénsvérden avser den hogsta godtagbara
genomsnittshalt av en lufiférorening i inandningsluften under en viss tidsrymd och
anviinds vid bedomning av luftens kvalitet pa arbetsplatser. Grénsvardena har frimst
tagits fram for arbetsmiljoer dir verksamheten som bedrivs i byggnaden avger
fororeningar till inomhusluften (d.v.s. framst industrier). De hygieniska grinsvirdena
anger en riskniva for hilsoeffekter vid exponering av dmnena under en hel livstid (for
vuxna i arbetsmiljo). Virt att notera &r att hinsyn #ven tas till ekonomiska och tekniska
aspekter vid faststillandet av de hygieniska grinsvirdena (dvs de &r inte enbart
hilsobaserade).

For kontor och bostéder bor riktvirden som baseras pa den acceptabla koncentrationen
av dmnen och foreningar i inomhusluft anviindas. Med humantoxikologiska referens-
koncentrationer (RfC) avses den koncentration som en minniska kan andas in konstant
under en hel livstid utan att det innebir en Grhojd hilsorisk. Referenskoncentrationer
baserade pa forskningsresultat tas fram av olika organisationer, bl.a. WHO och US EPA.
Olika organisationer kan foresl olika referenskoncentrationer, beroende pa vilka tester
som har utforts, vilket underlag som finns, osikerheter i bedémningen mm.

Med planerad afférs- och kontorsverksamhet antas vuxna arbeta pa platsen samt bade
vuxna och barn tillfilligt vistas pa platsen. Detta medfor att en jamforelse gors med bada
dessa jamforvirden (RfC och hygieniska grinsvirden) och en diskussion fors om vilka
risker som finns for just detta utnyttjande av byggnaden.

3.2 Jamférvarden markprover

Vad gidller markprover kan dessa jamforas med Naturvardsverkets generella riktvirden
for fororenad mark (Naturvardsverket, 1997). Marken delas in i olika klasser beroende
pé vilken anvindning av marken som avses, till exempel kéinslig markanvindning (KM)
och mindre kinslig markanvindning (MKM). For KM giller att fororeningsgraden inte
begrinsar valet av markanvindning. Marken kan anvindas for exempelvis bostider,
daghem. odling, djurhéllning och grundvattenuttag. Om marken uppfyller kraven for
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MKM kan den anvindas for till exempel industrier, kontor eller véigar. De exponerade
grupperna vid MKM antas vara personer som vistas pa omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas p4 omradet under en begrinsad tid.

3.3 Jamfoérvdarden omhéndertagande férorenade massor

Vad giller omhéndertagandekostnader for fororenad betong (som kan uppkomma vid
ombyggnader eller rivning) s& baseras avfallsmottagarnas prislistor vanligen pa
Naturvérdsverkets riktlinjer for fSrorenad mark. Dérfor dr det relevant att jaimfora halter
i betongprover mot vérdena fér KM och MKM.
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4 Resultat

Sammanfattande tabell 6ver analysresultat och fullstindiga analysrapporter, se bilaga 1.

4.1 Metaller

4.1.1 Materialprov

Metallhalterna var generellt laga. I tva prover (0-4 Firgpumprum plan 0 och 2-5 gray
under trycklinje plan 2) var arsenikhalten nagot forhsjd. 1 ett prov (0-1 vattenrening
plan 0) var kopparhalten f6érhajd.

4.2 Organiska @mnen

4.2.1 Materialprov betong

Med avseende pa de organiska dmnen som proverna analyserades var det enbart
alifatiska kolvéten (oljekolviiten) som detekterades.

Halten av tyngre alifatiska kolviten ér forhdjda i flera prover ( 0-2 Kemikalierum plan
0, 1-2 Pelare pressfundament plan I, 1-3 Falsfundament plan 1, 1-4 Toluentvittrum plan
1, 2-4 trycklinje plan 2, 2-5 grav under trycklinje plan 2 och 2.6 referens mot fonster vid
trycklinje plan 2). De kraftigaste froreningarna finns i trycklinjen (proverna 2-4 och 2-
5) dir halterna av oljekolviten 4r hiiga bade i bjilklagets &vre och undre skikt.

Det finns en risk for att prov nr I-1 Rullstéllsfundament och 1-2, Pelare pressfundament
har forvixlats. Observationer fran platsbesék gér mer troligt att det skulle vara forhojda
halter av oljekolviten i golvbjélklag vid rullstéllsfundament #n i pelare for
pressfundament,

4.2.2 Strykprov vigg

I strykprov fran insida ytterviggar pa plan 1 och 2 detekterades fsljande dmnen:
Kolviten, karboxylsyror, flamskyddsmedel och ftalater. Troligen detekterades dven 12-
hydroxysteric acid, men identifieringen var osiker.

4.2.3 Luftprov

Endast eft fatal av de flyktiga 4mnen som analyserades detekterades. Dessa var toluen
och 1,2,4-trimetylbensen.

Toluen detekterades i samtliga prov utom i referensprovet vid ventilationsintaget pa plan
2. Toluenhalten var nagot forhéjd i tva luftprov (vid trycklinje plan 2 samt f.d. rum for
toluendtervinning pa plan 3).

Observera att det dr endast flyktiga fororeningar som kan detekteras med méitmetoden
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5 Riskbedémning och atgardsforslag

Behov av atgirder styrs av hélsoaspekter, ekonomiska aspekter och tekniska aspekter
(sdsom problem med vidhéfining och missfirgning). Omfattning och inriktning av
atgdrder styrs av framtida nyttjande av byggnaden.

5.1 Metaller i byggnadsmaterial

Den forhéjda arsenikhalten i betong (prov 0-4, firgpumprum plan 0 och 2-5, grav under
trycklinje plan 2) kan hédrstamma fran hanteringen av tryckfiirg. Hilsorisken for den
patriffade arsenikhalten bedéms vara lag om lokalerna ska anviindas for kontors-
och/eller affirsverksamhet. Halterna #r sa laga att de inte bedéms orsaka tkade
kostnader for omhindertagande vid framtida rivning eller ombyggnad.

Kopparhalten i prov (-1, vattenrening plan 0 indikerar att betongen har firorenats fran
verksamheten, troligen frén reningsslam. Uppmiitta halter bedéms ej medftra en forhéjd
hilsorisk. Utbredningen av fororeningen dr sannolikt begriinsad till rum for
vattenrening. Utbredningen i djupled ér inte faststiilld eftersom endast &versta ca 30 mm
av borrkdrnan har anatyserats. Generellt kan dock ségas att metallfroreningar oftast inte
tranger ned sé langt i betong. Vid framtida rivning kan dock inte uteslutas att kostnader
uppkommer for omhéndertagande pga de forhdjda halterna, men kostnaden beddms inte
som stor.

5.2 Oljekolviten i byggnadsmaterial

De héga halterna av tyngre oljekolviten som uppmittes i betongprover vid trycklinje pa
plan 2 beddms utgdra en 1ag hilsorisk for planerad anvindning (kontors- och
affarsverksamhet). Men dven om fororeningarna ej innebir en hilsorisk kan de orsaka
andra oldgenheter som t ex lukt se nedan.

Risken for spridning av oljekolviten till omgivande mark anses vara mattlig eftersom
forhdjda halter foretradesvis patriffades i byggnadsmaterial utan markkontakt. Om
markanvéindningen planeras dndras till bostiider rekommenderas proviagning och analys
av mark.

Risken for 6kade omhindertagandekostnader i samband med rivning &r hog. Det giller
sarskilt omradet i trycklinje och i grav under trycklinje pa plan 2, dir halterna av
oljekolviten 6verskrider Naturvardsverkets riktlinjer for Mindre Kiinslig
Markanvéndning bade i Gversta skikt (ca 30 mm) och undre skikt (ned till ca 105 mm
resp 150 mm). Total bjdlklagstjocklek i trycklinjen 4r ca 370 mm och ca 300 mm i grav
under trycklinje. Risken giller dven omraden utanfor trycklinjen pa plan 2, vid
fundament pé plan | och kemikalierum plan 0 dér halterna dr ligre men dverskrider
Naturvardsverkets riktlinjer for Kinslig Markanviindning.

De forhojda oljehalterna i ytskikten kan @ven orsaka luktproblem, och problem med
vidhéftning och missfirgning av golvbeldggningar vilket medfor att de paverkar
flexibiliteten vid framtida anvéndning av byggnaden och dérfor ska avligsnas sa langt
som mdjligt.
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5.3 Fororeningar pa viggar

De dmnen som detekterades frin insida ytterviggar pa plan 1 och 2 visar spar av imnen
som sannolikt hirstammar fran byggnadsmaterialet (plastbelagd plat) samt fran den
verksamhet som bedrivits pa platsen (oljekolviten). Hilsorisker med forekommande
féroreningar kan inte uppskattas eftersom méngden av ingdende #imnen inte har
kvantifierats. Spar av oljekolviten visar dock att en sanering/rengéring av viggar och
tak dr nédvindig for att undvika luktproblem och problem med vidhifining vid
ommalning.

Med anledning av detta uppstod en diskussion angdende eventuella
omhiindertagandekostnader fGr fororenat tviittvatten och dnskemdl av tviittprov for
identifiering av fororeningshalter framlades. Efter diskussion med Stockholm Vatten
framkom att tviéttprov inte dr nddvindigt eftersom fGrviintade halter av oljekolviten i
tviittvatten med storsta sannolikhet ej kommer att Sverstiga acceptabla halter for
avloppsvatten (50 mg/l vid enstaka utsldpp) (uppgift frin Ragnar Lagerqvist, Stockholm
Vatten). Utifran dessa uppgifter beddmer vi att eventuella kostnader for
sanering/tvitining av véggar och tak endast innebér en stidkostnad dvs ingen
merkostnad for omhéndertagande av tvittvattnet.

5.4 Flyktiga foreningar i luft

Den forhojda halten av toluen som uppmiittes i luftprov (trycklinje plan 2 samt f.d. rum
for toluendtervinning plan 3) bedoms utgdra en lag hélsorisk for planerad anvindning av
lokalerna eftersom halten #r betydligt ligre &n de hygieniska griansviirdena samt fiven
ldgre én den senast angivna humantoxikologiska referenskoncentrationen (RfC) for
toluen*. Halten &r dven betydligt ligre &n lukttroskelvirdet, sa risken &r lag att det ska
ge upphov till lukt. Lokalerna har under senare tid anvints som mellanlager for
tidskrifter och det &r mojligt att de forhojda halterna av toluen hérstammar fran utslipp
fran dessa tidskrifter. Det kan inte uteslutas att den forhojda halten av toluen kan
piverka fastighetens vérde t ex vid framtida forsiljning, dirfor bor ytterligare luftprov
tas efter det att verksamheten flyttat ut, viiggarna tvittats och atgirder for golv vidtagits.

Tunga oljekolviiten kan ej detekteras i luftprover ddremot kan de orsaka luktproblem.

*Uppmiditt hali overskrider det RfC-véirde som IMM (Institutet for miliomedicin vid Karolinska
institutet, Stockholm) angav dar 1990 och som anvinds i Naturvérdsverkets generella riktvérdena
Jor jord. WHO har faststallt ett nyne RfFC-véirde ar 2000, vilket dven foreslds anvindas i
uppdateringen av generella riktvérden for jord (Naturvdrdsverker, remiss, 2005-07-04). Uppmitt
halt dverstiger inte detia viirde.

6 Osidkerheter

Undersdkningen har varit av dversiktlig karaktér for att fa en grov bild av
fororeningssituationen. De mest fororenade platserna har valts ut fér analys.
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7 Slutsatser och rekommendationer

De fororeningar som hittats hdrstammar med mycket hég sannolikhet firin
tryckeriverksamheten, vilket innebir att tryckeriverksamheten som verksamhetsutévare
dr ansvarig for dessa fororeningar och de oldgenheter de kan orsaka.

Hilsorisker med patréffade fororeningar i byggnadsmaterial (arsenik, koppar och
oljekolviten) samt luft (toluen) bedéms vara lag for pdgdende och framtida planerad
verksamhet. Men dven om fororeningarna ej innebir en hélsorisk kan de orsaka andra
oldgenheter som t ex lukt.

Samtliga fororeningar i betongbjilklag med markkontakt har halter som ligger under
kinslig markanvéindning, vilket indikerar en lag risk for spridning av féroreningar till
mark och didrmed inga saneringskostnader med nuvarande markanvindning. Om
markanvindningen planeras dndras till bostéider rekommenderas dock att markprover
analyseras for att utesluta att oljekolviten spridits till mark.

Féroreningarna i byggnadsmaterial innebir 8kade omhiindertagandekostnader vid
framtida ombyggnad/rivning, de innebér dven en begriinsning i byggnadens anviindning
pga risker for luktproblem och vidhifining av nya golvbeldggningar och ytskikt pa golv
och innertak.

Fér byggnadens anvindning ska vara flexibel maste risken for luktproblem, problem
med vidhiftning och framtida kostnader for omhiindertagande elimineras sa langt som
mdjligt. Detta innebir att viiggar och tak ska saneras och férorenade betongmassor tas
bort i stérsta mdjliga utstrackning. For att helt eliminera risken ska trycklinjens bjilklag
rivas och de 6vre bjdlklagsskikten pa andra stéllen i lokalerna som har liigre
fororeningshalter frésas bort och gjutas pa med tét betong. Ett alternativ till rivning ar att
frisa/bila bort tryckeriplanets bjilklag ned till Gverkantsarmering och gjuta pa med tiit
betong (komplicerat ur teknisk synvinkel eftersom det kan kriiva stimpning av bjilklag,
det kan ocksé vara problem att fa vidhéftning av nytt tunt betongskikt), detta alternativ
garanterar dock inte att risken for luktproblem elimineras. Ett tredje alternativ dr att
installera ventilerade vergolv dir ev lukter ventileras bort, ett sddant golv ger kraftiga
begridnsningar i byggnadens anvindning eftersom de inte ger lika flexibel anviindning av
lokalerna.

Ytterligare provtagning och analyser kan utforas for att fA mer underlag for
atgirdsforslag och sikrare niva pa kostnadsuppskattningar.

Eftersom de forhéjda halterna av toluen kan paverka fastighetens virde vid framtida
forsiljning, rekommenderas kompletterande luftprovtagning efter det att verksamheten
flyttat ut, tvittning av viggar och golvatgirder utforts.
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OBJEKT: YTOR ETAPP 2

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s Qt= 0,212 m3/s Parkering 0,84 0,8
Gronytor 0,35 0,1
Ange avvattnad yta: ha 0,0127 km? Infartsvag 0,08 0,8
Avrinningskoefficient @:
Total Area 1,27
Reducerad area: 0,771 ha 0,00771 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,61
Z-vérde: 17
[ Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 1275 s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 228 l/s/ha 0,0228 1,25 219,7 s
Regn varaktighet: 204ar 10min 286,9 l/s/ha 0,02869 1,25 276,5 lIs
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 l/s/ha 0,0489 1,25 471,2 lis

Toémningskapacitet Na: 71,49 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)



100 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5

Regnméangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max

Na*t/60 11,9 17,9 23,8 29,8 35,7 47,7 59,6 71,5 143,0 286,0 428,9 skillnad

Skillnad 24,71 25,63 24,67 22,21 19,88 13,09 5,17 -3,24 -61,36 -189,72  -323,32 25,63
20 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 17,2 20,4 22,8 24,5 26,2 28,6 30,6 32,2 38,8 46,2 51,2

Regnméangd +25% 21,5 25,5 28,5 30,6 32,8 35,8 38,3 40,3 48,5 57,8 64,0 Max

Na*t/60 11,9 17,9 23,8 29,8 35,7 47,7 59,6 71,5 143,0 286,0 428,9 skillnad

Skillnad 9,58 7,63 4,67 0,84 -3,00 -11,91 -21,33 -31,24 -94,48 -228,22  -364,95 9,58
10 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 311 37,3 41,6

Regnméangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max

Na*t/60 11,9 17,9 23,8 29,8 35,7 47,7 59,6 71,5 143,0 286,0 428,9 skillnad

Skillnad 5,21 2,50 -1,21 -5,41 -9,75 -19,16 -29,08 -39,37 -104,11 -239,34  -376,95 5,21
2 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23

Regnméangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max

Na*t/60 11,9 17,9 23,8 29,8 35,7 47,7 59,6 71,5 143,0 286,0 skillnad

Skillnad -1,9 -5,9 -10,5 -15,4 -20,4 -30,8 -41,5 -52,4 -119,5 -257,2 -1,9




Storsta skillnaden 2 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

-1,9
m3 stort magasin
m3 stort magasin

9,58
m3 stort magasin
211,1 |m3 stort magasin

Storsta skillnaden 10 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 100 &rs regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Med ett dimensionerande utflode pa 212 I/s get ett magasin med effektiv
volym pa ca 40 m3 vid 10-arsregn. Floden med 10-&rsregn visas ovan i H20.

521

40,2 m3 stort magasin

114,8 m3 stort magasin

25,63

197,6 m3 stort magasin
564,5 m3 stort magasin



OBJEKT: YTOR ETAPP 3

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s Qt= 0,212 m3/s Asfalt 1,08 0,8
Gronytor 0,17 0,1
Ange avvattnad yta: ha 0,01273 km? Genomslapplig 0,02 0,3
Avrinningskoefficient @:
Total Area 1,27
Reducerad area: 0,88914 ha 0,0088914 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,70
Z-vérde: 17
[ Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 1470 s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 228 l/s/ha 0,0228 1,25 253,4 s
Regn varaktighet: 204ar 10min 286,9 l/s/ha 0,02869 1,25 318,9 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 l/s/ha 0,0489 1,25 5434 /s

Toémningskapacitet Na: 61,99 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)



100 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5

Regnméangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max

Na*t/60 10,3 15,5 20,7 25,8 31,0 41,3 51,7 62,0 124,0 248,0 372,0 skillnad

Skillnad 26,29 28,00 27,84 26,17 24,63 19,42 13,09 6,26 -42,36 -151,72  -266,33 28,00
20 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 17,2 20,4 22,8 24,5 26,2 28,6 30,6 32,2 38,8 46,2 51,2

Regnméangd +25% 21,5 25,5 28,5 30,6 32,8 35,8 38,3 40,3 48,5 57,8 64,0 Max

Na*t/60 10,3 15,5 20,7 25,8 31,0 41,3 51,7 62,0 124,0 248,0 372,0 skillnad

Skillnad 11,17 10,00 7,84 4,79 1,75 -5,58 -13,41 -21,74 -75,48 -190,22  -307,95 11,17
10 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 311 37,3 41,6

Regnméangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max

Na*t/60 10,3 15,5 20,7 25,8 31,0 41,3 51,7 62,0 124,0 248,0 372,0 skillnad

Skillnad 6,79 4,88 1,96 -1,46 -5,00 -12,83 -21,16 -29,87 -85,11 -201,34  -319,95 6,79
2 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23

Regnméangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max

Na*t/60 10,3 15,5 20,7 25,8 31,0 41,3 51,7 62,0 124,0 248,0 skillnad

Skillnad -0,3 -3,5 -7,3 -11,5 -15,6 -24.,5 -33,5 -42,9 -100,5 -219,2 -0,3




Storsta skillnaden 2 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

-0,3
-3,0 m3 stort magasin

-8,4 m3 stort magasin

11,17

99,3  |m3 stort magasin

283,7 |m3 stort magasin

Storsta skillnaden 10 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 100 &rs regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Med ett dimensionerande utflode pa 212 I/s get ett magasin med effektiv
volym pa ca 60 m3 vid 10-arsregn. Floéden med 10-arsregn visas ovan i H20.

6,79

60,4 m3 stort magasin

172,6 m3 stort magasin

28,00

249,0 m3 stort magasin
711,4 m3 stort magasin



OBJEKT: OMRADE 2
Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s Qt= 0,08806 m?3/s Lastzon 0,16 0,8
Gronyta 0,13 0,1
Ange avvattnad yta: 0,50]ha 0,005037 km?2 Vag 0,21 0,8
Avrinningskoefficient @:
Total Area 0,50
Reducerad area: 0,31196 ha 0,0031196 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,62
Z-véarde: 17
[ Klimatfaktor  Fléde
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 51,6 /s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 228 l/s/ha 0,0228 1,25 889 s
Regn varaktighet: 204ar 10min 286,9 l/s/ha 0,02869 1,25 1119 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 l/s/ha 0,0489 1,25 190,6 /s
Toémningskapacitet Na: 73,39 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)




100 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5

Regnméangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max

Na*t/60 12,2 18,3 24,5 30,6 36,7 48,9 61,2 73,4 146,8 293,6 440,4 skillnad

Skillnad 24,39 25,15 24,04 21,42 18,93 11,82 3,59 -5,14 -65,16 -197,32  -334,73 25,15
20 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 17,2 20,4 22,8 24,5 26,2 28,6 30,6 32,2 38,8 46,2 51,2

Regnméangd +25% 21,5 25,5 28,5 30,6 32,8 35,8 38,3 40,3 48,5 57,8 64,0 Max

Na*t/60 12,2 18,3 24,5 30,6 36,7 48,9 61,2 73,4 146,8 293,6 440,4 skillnad

Skillnad 9,27 7,15 4,04 0,04 -3,95 -13,18 -22,91 -33,14 -98,29 -235,82  -376,36 9,27
10 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 311 37,3 41,6

Regnméangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max

Na*t/60 12,2 18,3 24,5 30,6 36,7 48,9 61,2 73,4 146,8 293,6 440,4 skillnad

Skillnad 4,89 2,03 -1,84 -6,21 -10,70 -20,43 -30,66 -41,27 -107,91 -246,95  -388,36 4,89
2 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23

Regnméangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max

Na*t/60 12,2 18,3 24,5 30,6 36,7 48,9 61,2 73,4 146,8 293,6 skillnad

Skillnad -2,2 -6,3 -11,1 -16,2 -21,3 -32,1 -43,0 -54,3 -123,3 -264,8 -2,2




Storsta skillnaden 2 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

-2,2

-7,0 m3 stort magasin

m3 stort magasin

9,27
m3 stort magasin
m3 stort magasin

Storsta skillnaden 10 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 100 &rs regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Med ett dimensionerande utflode pa 88 I/s get ett magasin med effektiv
volym pa ca 15 m3 vid 10-arsregn. Fléden med 10-arsregn visas ovan i H20.

4,89
15,3 m3 stort magasin

43,6 m3 stort magasin

25,15
78,5 m3 stort magasin
224,2 m3 stort magasin



OBJEKT: 100-ars regn Etapp 3 plus Omrade 1
Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxfldde ut: I s 0 mi/s Omrade 2 0,50 0,62
Etapp 3 1,27 0,7
Ange avvattnad yta: ha 0,0177 km?2
Avrinningskoefficient ¢:
Total Area 1,77
Reducerad area: 1,199 ha 0,01199 km2 Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,68
Z-vérde: 17
i Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 I/s/ha 0,01323 1,25 198,3 /s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 228 l/s/ha 0,0228 1,25 341,7 s
Regn varaktighet: 204&r 10min 286,9 l/s/ha 0,02869 1,25 430,0 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 l/s/ha 0,0489 1,25 732,7 s
Toémningskapacitet Na: 0,00 mm/h Na =2.6*utflédet (m?3/s) / Ytan (km2)




100 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5

Regnmaéngd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max

Na*t/60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 skillnad

Skillnad 36,63 43,50 48,50 52,00 55,63 60,75 64,75 68,25 81,63 96,25 105,63 105,63
20 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnméngd 17,2 20,4 22,8 24,5 26,2 28,6 30,6 32,2 38,8 46,2 51,2

Regnmangd +25% 21,5 25,5 28,5 30,6 32,8 35,8 38,3 40,3 48,5 57,8 64,0 Max

Na*t/60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 skillnad

Skillnad 21,50 25,50 28,50 30,63 32,75 35,75 38,25 40,25 48,50 57,75 64,00 64,00
10 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnmaéngd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6

Regnméngd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max

Na*t/60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 skillnad

Skillnad 17,13 20,38 22,63 24,38 26,00 28,50 30,50 32,13 38,88 46,63 52,00 52,00
2 ar Z=17

Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360

Regnmangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23

Regnmaéngd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max

Na*t/60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 skillnad

Skillnad 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 28,8




Storsta skillnaden 2 &rs regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 20 ars regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

28,8
344,7 |m3 stort magasin
984,9 |m3 stort magasin

64,00
767,4 |m3 stort magasin
2192,5 |m3 stort magasin

Storsta skillnaden 10 ars regn:

Magasinsvolym effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Storsta skillnaden 100 ars regn:

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

52,00
623,5 m3 stort magasin
1781,4 |m3 stort magasin

105,63

1266,4 [m:3 stort magasin
3618,4 |m3 stort magasin
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DAGVATTENRENING
EcoVauIt®



Att rena dagvatten ar viktigt for framtidens miljo

Manniskor och miljé exponeras idag for mer och mer miljogifter. En stor del av féroreningarna -
som aterfinns i sjoar och vattendrag kommer fran dagvatten. Dagvatten ar tillfalligt
forekommande avrinnande vatten som fér med sig féroreningar fran gator, industriomraden,
hustak och villatomter. Vatten som rinner rakt ner i dagvattenbrunnar och ut till vattendragen.

Det 6vergripande malet for EU’s ramdirektiv 2000/60/EG ar att samtliga kust-, yt- och
grundvatten ska klassas med god status senast ar 2015.

For att uppna malet staller kommuner krav pa utslappshalter i dagvatten.

®
EcoVault

Ecovault ar ett dagvattenmagasin med en hog reningskapacitet avseende patrtiklar, olja och
|6sta amnen. Magasinet dimensioneras efter behov och ar utrustat med ett filterpaket dar
filtermaterialet kan anpassas efter de amnen som ar viktigast att reducera.

EcoVault ar speciellt framtagen for att klara mycket héga vattenfléden och for att filtrera

vattnet. Filterna ar anpassningsbara efter flodeshastigheter samt vilka fororeningar som

skall avskiljas. EcoVault ar mycket platseffektiv och kan anvandas istallet for storre
avsattningsmagasin men anda uppna hogre reningsgrad pa grund av filtrering.
Dagvattenmagasinet lampar sig val for allt fran sma- till storskaliga -
infrastrukturanlaggningar, kommunala och industriella dagvattenlésningar, gruvmdustrln
tunnelbyggen och smabatshamnar memess——mw..

H
SEKA Miljoteknik AB erbjuder serviceavtal gallande byte och omhandertagande aV - —eE—
filtermedia samt tomning av slam och olja.
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Dagvattenmagasinet EcoVault kan med fordel forses med kemisk syresattning, Vaultox;
for stillastaende vatten mellan regnperioder. Vaultox® gor att toxiciteten av first-flush
minskar.

EcoVault reducerar dagvattnet fran bl.a.
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DAGVATTENRENING

EcoVaulten renar dagvattnet genom flera processer, t.ex. sedimentation, filtrering och majlighet till
miljovanlig kemisk rening (Vault-Ox). Magasinen har dven en oljeavskiljande funktion om framre
vaggen placeras under statiska vattennivan samt att oljan avskiljas via upptag i filtren. Rensgaller
separerar bort skrédp, I6v mm som annars skulle kunna ge lackage av naringsamnen ut i vattenfasen.

Filtermedia.
En normal uppsattning filter i en filterkassett bestar av tre olika filtermedia 1) aluminiumsilikat 2)
MBPP — oljelansmaterial och 3) PuraPad — filtmatta.

1) Filtret bestar huvudsakligen av ett aluminiumsilikat (naturligt mineral). Materialet, ett
granulat, har en hég permeabilitet och 6ppna kanalvagar samt porhal for att minska
igensattningsrisken och 6ka flodet som kan passera. Materialet placeras i avlianga sackar som
reducerar partikelbundna fororeningar och I6sta fraktioner d& materialet &r en jonbytare.
Losta fraktioner ar tillika de som ar viktigast att avskilja med hansyn till direkta
recipienteffekter. Filtermaterialet kan fas i sin naturliga form och utbyter da primart positiva
joner (de flesta tungmetallerna) men kan dven fas som en patenterad modifierad variant dar
den dven byter negativa joner samt far 6kad upptagningsformaga av organiska férorenande
amnen. Granulatet finn i olika kornstorlekar.

2) MBPP — ar ett finmaskigt extra tatt oljelansmaterial. Materialet tar bort huvudsakligen
petroleumprodukter men agerar dven partikelstopp pga sin tata struktur. Hog
flodeskapacitet. Placeras omlott med ovrigt filtermaterial.

3) PuraPad - filtermatta. Filtermattan ar bland annat uppbyggd av jarnhydroxid och agerar som
jonbytare och partikelstopp.

Filtermaterialet anpassas efter de &mnen som &r viktigast att reducera samt flodesférmagan. Utbver
basuppsattningen av filtermedia som beskrivs ovan erbjuds dven aktivt kol, MetalZorb mm.

Exempel pd filterkassett som sitter i sin hdllare. Notera lyftéglor och handtag fér att lyfta upp kassetten ndr det
dr dags att byta filtermedia. Kassetterna blir tunga nér de dr vattenmdéttade sé det behévs en mindre kran for

att lyfta upp dem.
SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300 o
. - . - . iﬁ) s - SS-EN ISO 9001
Okvistavdgen 28a Web: www.sekamiljoteknik.se %W F oo N 1SO 14001
186 40 Vallentuna Org. Nr. 556732-4180 B .
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DAGVATTENRENING

Oljelansa

Vid sedimentationskamrarna i EcoVaulten sa hangs en oljeldnsa upp vars uppgift ar att avskilja
petroleumprodukter. Oljeldnsan ar av hog kvalitet och levereras med karbiner som hakas i 6glorna
som finns monterade i EcoVaulten.

Kompletterande reningssteg (option).

Vault-Ox ar en patenterad miljovanlig torr kemikalie som placeras i en diffusionsmodul. VaultOx
forhindrar syrefattigt vatten samt buffrar och dkar pH. Den bestar av tva huvudingredienser som
absorberar metaller och ammonium, avger specifika mangder syre, hydroxid och vateperoxid, vars
proportioner beror pa pH, vilket mojliggdr en ombildning till kalciumhydroxid. Kemikalien gor att
tungmetaller mer effektivt stannar kvar i sedimenten och faller ut |6st fosfor samt férbattrar
syrgasforhallandena i vattnet. Den aerobiska aktiviteten 6kar ddrmed och halten organiskt material
(COD/BOD) sanks. Svenskt sakerhetsdatablad far vid forfragan. Fran och med hésten 2015 ingar
VaultOx-modulerna som standard i EcoVault.

SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300
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DAGVATTENRENING

Rensgaller

Vid inloppet monteras rostfria rensgaller vilka har till uppgift att separera bort stérre material sa som
|6v, grenar och skrdp mm som kan orsaka narings- och metallackage till det stillastdende vattnet i
EcoVaulten.

Kontakt

Kontakt avseende EcoVault och dess filter, VaultOx och andra produkter kan tas med SEKA
Miljoteknik AB som ar EcoSense Internationals distributorer i Skandinavien. Mer information finns
aven pa www.sekamiljoteknik.se och www.ecosenseint.com.

Henrik Svahnberg

SEKA Miljsteknik AB
henrik.svahnberg@sekamiljoteknik.se
Kontor: 08-23 53 00

Mobil: 0733-833 433

Chadi Saliba

SEKA Miljoteknik AB
chadi@sekamiljoteknik.se
Kontor: 031-58 69 26
Mobil: 070-815 60 80

SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300
Okvistavagen 28a Web: www.sekamiljoteknik.se g2 ssss':N" |!ssg19:|u;c:1
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Drift och underhall av EcoVault

Dagvattenmagasin med filtrering
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. MILJOTEKNIK AB

DAGVATTENRENING

En EcoVault ar ett dagvattenmagasin med sedimentering, oljeavskiljning och filtrering. Dagvattnet
gar med sjalvfall genom strukturen.

Driften av strukturen innebér att man regelbundet visuellt kontrollerar vattenniva fore och efter filter
samt skrapmangd pa skrapgallret for att bedéma nar det ar dags for underhall. Om man har valt
Labkotec Set-S slam-/ olje- och hégnivalarm som tillval s& larmar den néar det dr dags for témning av
slam/olja (se separat instruktion).

Byte av filtermedia

Ett filter beddms vara mattat pa foéroreningar nar det 2-3 dagar efter ett regn fortfarande ar staende
vatten fore filtret i h6jd med toppen av filtret.

Vattennivan ar i borjan pa samma nivd pa bada sidorna av ett nytt filter. Med tiden s3 blir
vattennivan hogre fére filtret pa grund av att filtret blir succesivt mattat av féroreningar och
partiklar.

Hur ofta som filtermediat behover bytas blir platsunikt och det rekommenderas att man har
EcoVaulten under regelbunden Oversikt forsta aret/-en for att se hur sillan/ofta man behoéver byta
filter respektive tomma strukturen pa slam.

Filterbyte sker normalt sett 2-3 ggr per ar (normal stadsmiljo).

Alternativt mats halterna av fororeningar fore och efter filtret och nar utgaende vatten har
kvarvarande héga halter av t.ex. |[6sta metallamnen sa har utbytesfunktionen av I6sta amnen i filtret
mattats och det ar dags for byte.

Filter byts genom att man:

Oppnar luckorna i slutet av EcoVaulten ovanfor filterkassetterna

lyfter upp filterkassetterna (liten kran)

Skruvar bort ena sidan pa kassetten (uppstromssidan)

Tar bort de méattade filtermedierna (normal uppséattning bestar av tre olika filtermedia) — OBS
de kan raknas som farligt avfall da de kan innehalla mkt olja resp metaller. De skall da

el

omhandertas enligt gallande regler for farligt avfall.

Spola/torka av filterkassetten (vid behov)

Lagg i de nya filtermedia i samma ordning — kontakta Seka Miljéteknik vid fragor.
Skruva pa kassettsidan

Satt tillbaka kassetten i EcoVaulten — rattvand.
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DAGVATTENRENING

Lyftoglor ses uppe pa filterkassetterna. Oppnad filterkassett — nya pdsar med filtermedia och andra

filtermaterial laggs i pa samma satt som de gamla lag.

For att minimera arbetet i fdlt s har man med férdel en dubbel uppsiittning av filterkassetter sa
byte av filtermedia i kassetterna kan ske i en lugnare miljé.

For bestallning av ny filtermedia, kontakta Seka Miljoteknik AB

SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300 &8 ;fiilf’\g
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DAGVATTENRENING

T6émning av skrip och sediment/slam

Témning av sedimentationskammaren sker normalt samtidigt som filterbytet, beroende pa hur stor
mangd sediment som nar strukturen. Om det sker onormal aktivitet under en viss tid, s& som
byggarbete eller liknande, sd kan sediment behodvas tommas oftare — annars riskerar overflodigt

sediment att satta igen filtret i onddan.
Slamsugning och rensning av skrap:

Oppna luckorna éver rensgallret

Nedstigning i strukturen

Sug rent ytan pa gallret

Oppna gallret och sug bort slammet i botten pa kamrarna.
Spola rent med hetvatten vid behov

Stang gallerluckorna
Byt oljeldnsan - Den skall vid behov omhéndertas enligt gillande regler for farligt avfall.

Oljeldansan har karbinhakar som ska fastas i 6glorna pa den tvargdende vaggen.

Nou ks wnNR

Sug bort skrap och slam som finns uppe pa rensgallret

NGSSYsy,

SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300 \39\%0\4001\4’
Okvistavagen 28a Web: www.sekamiljoteknik.se \
186 40 Vallentuna Org. Nr. 556732-4180 « Em

\FIER).
\s0 909,

&


http://www.sekamiljoteknik.se/

. MILJOTEKNIK AB

DAGVATTENRENING

Oljelansan hangs i 6glorna pa den tvargaende vaggen.

SEKA Miljoteknik AB Tel: 08-235300 &8 ;?f;iﬁf’i\@
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DAGVATTENRENING

Byte av kemisk rening - VaultOx.

1. Anvand personlig skyddsutrustning enligt sdkerhetsdatablad (skyddsglasdgon, handskar och
heltackande kladsel).

Skruva av locket pa hallaren

Ta upp den anvanda pasen med VaultOx

Satt i den nya pasen med VaultOx

Satt pa locket

Den anvanda pasen med VaultOx skall omhéandertas enligt gallande regler for farligt avfall.

o vk wnN

VaultOxhallare fast i en EcoVault samt pasen som hangs ned i hallaren.

Tank pa fallrisken.

Tank pa sakerhet vid arbete pa vdag samt under jord (tunnlar, rér m.m.)

Vid fragor eller bestéllningar kontakta Seka Miljoteknik AB
info@sekamiljoteknik.se
Tel: 08-235300
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Q) FlexiClean
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DRIFT OCH UNDERHALL FLEXICLEAN

BRUNNSFILTER
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Q) FlexiClean
Adress och kontakt

For fragor om installation, drift och underhall vanligen kontakta

FlexiClean AB
Telefon: 08-120 17 530
Epost: info@flexiclean.eu
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QY FlexiClean

Installation av brunnsfilter

Lucka for filterbyte

Plafs for slamsugning
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INlter

1. Vid behov av rengéring. Slamsug dagvattenbrunnen

2. Tag matt fran botten av dagvattenbrunn till utloppsledning fér dagvattennat.

3. Kapa stédbenet sa att botten av FlexiClean monteras 50 mm under utloppsledningen till
dagvattennat.

4. Stall ned FlexiClean i botten pa brunnen samt vik ned axel for [asning.



@FlexiClean

Installation av brunnsfilter

/ﬁ

Co
fo)
0
95
o)
0

O
OOOOO
OOO

(o)

Oo (o)

e

o5

o0,
050,
Oogo
020
0%

0.0
00,
OIC)
%
0
o
050
o
(0)

(o)
0,

(0)
[©)

%
0520
5
o
o
(0}

%
5
(6]

05
%
5
>
(9)
)
o
o

0,
o

o) /o
0
005\ S
54 1Po
o P02
oS o)
F o ®

0.0
%050
0
059
0996,
o020
0%
09050,




Q) FlexiClean

Filterbyte

For byte av filterpase, borja med att 6ppna luckan som finns pa toppen av filterkassetten. Dra sedan
upp innerkassetten och placera den pa marken med 6ppningen uppat.

Oppna dérefter luckan, lyft ut pdsen och placera sedan i en ny filterpase innan innerkassetten ater

sanks ned i kassetten.
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Filterbyte




QY FlexiClean

Kassering av filterpase

Filtren innehaller laga metallhalter, men en stor andel organiskt material och darfér rekommenderas
forbranning av avfallet. Ingen ytterligare provtagning av filtren bedoms vara motiverat, da
metallhalterna var s& pass laga.!

! Munktellstaden PM — Kontrollprovtagning dagvattenrening -STRUCTOR MILIOTEKNIK AB



