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1. Inledning

Dagvattenutredningen ar utford infér nybyggnad av omradet Segmentet i Kungens Kurva soder om
Stockholm. Fastigheten &r en del av kdpcentret Kungens kurva, bakom Heron City och intill E4.
Den aktuella ytan utgors i dagsléget till storsta delen av en byggnad, parkering och mindre del

gronyta.

1.1 Uppdraget

Pa uppdrag av Bonnier fastigheter har Novamark genomfort en dagvattenutredning i samband
med exploatering av fastigheten Segmentet. Syftet ar att mojliggéra utbyggnad och
ombyggnad av parkeringsplatsen.
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Figur 1. Karta 6ver planomradet samt flygfoto. Kalla: eniro.se

1.2 Avgransningar
Vid val av dagvattenlosning presenteras ett forslag fordréjningsmetoder och rening men ingen
detaljprojektering.

2. FOrutsattningar

2.1 Riktlinjer

I enighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi skall fléde samt féroreningar efter
exploatering inte 6ka jamfort med fore exploatering. Allt dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor
ska i mojligaste man passera LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten).

Dagvatten ska ocksa utjamnas/fordrojas och renas innan det nar recipient.

2.2. Ostra Malarens Vattenskyddsomrade

Planomradet Segmentet har Méalaren som recipient. Malaren omfattas av miljokvalitets-normer.
Vattenomréadet Ostra Malaren avser Stockholms del av vattenférekomsterna Fiskarfjarden, Gorvaln
och Rodstensfjarden. Vattenstatusen far inte forsamras och det innebér att alla som bor och verkar
inom omradet maste vara extra radda om vattnet.

Vattenskyddsomradet ar indelat i en priméar och en sekundar skyddszon. Den sekundara
skyddszonen bestar av landomraden inom det sker en direkt avrinning mot Ostra Malaren.

Novamark 3



VAV AN/ AN

Planomradet ligger inom den sekundara skyddszonen for Ostra Malarens vattenskyddsomrade med
skyddsforeskrifter for att skydda Malaren som dricksvattentékt.

I enlighet med skyddsforeskrifterna for dstra Malarens vattenskyddsomrade far inte utslapp av
dagvatten fran nya eller ombyggda ytor (storre vagar och parkeringsplatser) dar risk for
vattenfororening foreligger ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.

Utslapp fran dag- och dréaneringsvatten fran parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i
den omfattning och utformning den har pa dessa foreskrifter trader i kraft under forutséttningen att
den inte strider mot bestdammelserna i gallande miljolagstiftning.

Figur 2. Ostra Mélarens vattenskyddsomrade med planomradet inringat. Kélla: Norrvatten

Ekologisk status
Kvalitetskrav . God ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus

Undantag - Mindre stranga krav

Bromerad difenyleter (= . Uppnér ej god kemisk ytvattenstatus

Kvicksilver och kvicksilverforeningar = . Uppnér ej god kemisk ytvattenstatus

Skyddade omraden

Omrade Kvalitetskrav Omradestyp EUID

Sodran Tilliredsstallande badvattenkvalitet Badvatten SE0110125000000962
Varbyfjarden, Varbyb Tillfredsstallande badvattenkvalitet Badvatten SEO0110126000002126
Malaren, Slagstabade Tilliredsstallande badvattenkvalitet Badvatten SEO0110127000001375
Malaren Miljdkvalitetsnormer enligt fisk- och musselvattenférordningen Fiskvatten SEFI1008

Lundhagen Tillfredsstallande badvattenkvalitet Badvatten SEO0110125000000963
Lundhagsbadet Gynnsamt tillstand Matura 2000 SCI Habitatdirekiivet SE0110383
Asknasviken Gynnsamt tillstand Matura 2000 SCI Habitatdirekiivet SE0110377

Malaren Krav enligt dricksvattenféreskriterna Dricksvattenforsorjning, Artikel 7 SEATSEGS5T330-161320

Figur 3. Rodstensfjarden aktuella status. Kélla: VISS.se
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Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), uppnar Rédstensfjarden god kemisk
ytvattenstatus och den god ekologiska, men med vissa undantag for hégre krav pa Bromerad
difenyleter samt kvicksilver i enlighet med Hav- och Vattenmyndighetens foreskrifter. Det finns
dock risk att tidsvristen for forbattring inte kan nas.

2.3 Miljokvalitetsnormer och naturvarden

EUs ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sjoar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenforekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedomts
och det primara malet var att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till
2015, i vissa fall med tidsundantag till 2021.

I Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenforekomster, faststallt kvalitetskrav samt uppréttat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundldggande i den svenska forordningen
ar principen om icke-forsamring. 1 plan och bygglagen (PBL) star bl.a. att det ar viktigt att skapa
goda forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allménna platser och att reservera de
omraden som behovs for andamalet.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Den storsta delen av fastigheten ar idag bebyggd eller hardgjord med lokalt forekommande
hojdskillnader. Marken bestar framst utav berg vilket begransar méjligheten till infiltration. P&
fastigheten har det funnits ett tryckeri och marken star utpekad i EBH, Lansstyrelsens databas 6ver
potentiell fororenade omraden men inga kanda féroreningar finns.

3.2 Befintligt VA- och dagvattensystem

Dagens VA-ledningar med spill-, vatten- och dagvattenledningar ansluts i Manskarvagen. En
dagvattenledning ansluter till en @200 ledning pa den sodra delen av fastigheten i Kungens
kurvaleden. Dagvattnet avleds till Mélaren i en befintlig dagvattenledning. Det finns inga k&nda
problem i ledningssystemet.

4. Berakning av befintliga floden

For narvarande bestar den aktuella fastigheten av hardgjorda ytor sa som tak pa bebyggelse och
parkeringsytor och vag samt dven gronytor i form av grasytor med planterade och sjalvsadda trad
och buskar. De grénytor langsmed kanten norr och 6st om fastigheten &r dock i stark lutning och
kan darfor inte bidra till stérre reningen eller fordrojning och kommer heller inte réknas med i
flodesberakningen eftersom ytorna lutar bort fran planomradet. De ytor som berér ombyggnaden
uppskattas vara 70 % asfalt och 30 % gronytor.
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ANSLUTNINGSPUNKT 1

o

Befintliga ytor som rinner mot
anslutningspunkt 1 och 2.

Befintliga ytor som berdrs av utbyggnaden och
rinner mot anslutningspunk 3.

Befintliga gronytor med
avrinng bort frén fastigheten

Figur 4. Avrinning pa fastigheten.

Allt dagvatten pa fastigheten rinner inte till den anslutningspunkt som berérs av ombyggnationen
utan rinner mot dvriga anslutningspunkter eller bort fran fastigheten, se figur 4. Dessa ytor ar
darfor inte inraknade i flodesberékningarna.

De ytor som berdrs av utbyggnaden har delats upp i tva omraden, 1 och 2 darav omrade 1 &r
befintlig men byggs ut med etapp 2 och 3, se figur 5 nedan. Omrade 2 &r befintlig och forblir
oférandrad efter utbyggnaden. Bada omraden ansluter till samma anslutningspunkt
(anslutningspunkt 3 se figur 4) men bara omrade 1 forandras och kréver en egen losning for dess
floden, se tabeller nedan samt bilaga magasinsberékning. Flodet har darfor beraknats separat for
omrade 1 och 2 fore och efter exploatering. Magasinsberakning har dven utforts for omrade 2 for
att kontrollera flodet till den gemensamma anslutningspunkten.
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Figur 5. Omrade 1 i visas har i orange, omrade 2 visas har i blatt.
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Figur 6. Framtida markanvandning jamfort med befintlig, se ovan figur 5.

Qaim=A - @ - - (tr)
Dar q dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i ar regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ ar den andel av nederborden
som rinner av som dagvatten fér radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
En berdkning av markanvandningen ar utford efter underlaget fran markplaneringsplaner.
Berakningarna har utforts enligt Svenskt vattens publikation P110.
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dér: qd dim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

[0} = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [l/s. ha]
kf = klimatfaktor [1,25]

I tabeller nedan redovisas berdknade befintliga floden fran fastigheten enligt figur. 5.
Berakningarna har utforts enligt Svenskt vattens publikation P110.

Asfalt 0,84 235,5 0,8
Gronytor 0,36 235,5 0,1
Totalt 1,2 166,7 I/s 0,59

Dimensionerande flode for omrade 1 &r ca 167 I/s.

Asfalt 0,37 235,5 0,8
Totalt 0,37 70 /s 0,8
Dimensionerande flode foér omrade 2 &r ca 70 I/s.

Totalt flode till forbindelsepunkten &r 237 I/s

5. Berakningar pa framtida flodes och magasin

Tva delar av utbyggnaden tagits fram, etapp 2 och- 3. Utifran det dimensionerande flodet har
floden beréknats fram samt vilken effektiv volym magasin kraver for att klarar flodet.

5.1 Flodesberakning etapp 2

Etapp 2 har en yta pa ca 2137 m” varav ca 1832 m? &r ny parkering och ca 300 m? r planteringar
intill entrén. Detta ger tillsammans med de befintliga ytorna en total asfaltsyta for hela planomradet
pd ca 9174 m* och en total gronyta pa ca 2811 m?.
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Figur 6. Omrade 1 visas i orange. Etapp 2 visas i blatt.

Asfalt 0,92 1,25 235,5 0,8
Gronytor 0,28 1,25 235,5 0,1
Totalt 1,2 1,25 2249 1/s 0,64

Flode for omrade 1 efter exploatering av etapp 2 &r ca 225 I/s. Med ett dimensionerande flode av
167 I/s ger ett magasin med effektiv volym pa 58,3 m®, se bilaga magasinsberakning for etapp 2.

5.2 Flodesberakning etapp 3

Med etapp 3 har en yta pa ca 2796 m? och grénytor p& ca 627 m?. Detta ger en total asfaltsyta for
hela planomrédet efter att etapp 3 &r genomford pa cal0868 m? och en total grényta pé& ca 953 m-.
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Figur 7. Omrade 1 visas i orange. Etapp 3 visas i gront.
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Asfalt 1,09 1,25 235,5 0,8
Genomslapplig 0,02 1,25 2355 0,3
betongyta
Gronytor 0,1 1,25 235,5 0,1
Totalt 1,2 1,25 261,4 1/s 0,74

Flodet for omrade 1 efter exploatering av etapp 3 (etapp 2 inréknat) ar ca 262 I/s. Med ett
dimensionerande fléde av 167 I/s ger ett magasin med effektiv volym pa 79,1 m°.

Asfalt 0,37 235,5 0,8

Totalt 0,37 70 I/s 0,8
Flodet for omrade 2 efter exploatering oférandrad pa ca 70 I/s. Med ett dimensionerande flode av
70 I/s ger ett magasin med effektiv volym p& 20,1 m>. se bilaga magasinsberakning for omréde 2.
Magasinberakningen ar utford for kontroll av flode till anslutningspunkt 3.

Totalt flode till anslutningspunkten beraknas bli 332 I/s, en 6kning med 96 I/s.

6. FOroreningar

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga fororeningskéllan till sjoar och vattendrag i
eller i narheten av stéder. Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror
pa markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar
dagvatten fran motorvégar och industriomraden hogre fororeningskoncentration an dagvatten
fran andra typer av ytor. For att bedoma reningsbehovet av dagvatten behovs riktvarden.

| dagslaget saknas nationella riktvarden och en nationell metodik for att ta fram platsspecifika
riktvarden.

6.1 Resultat
Resultat fore och efter exploatering, utan samt med reningsatgarder.
Berakningen ar gjord pa ett 10 ars regn med varaktighet i 10 minuter och med en klimatfaktor pa

1,25.
Tabell 1 Fororeningsbelastning
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 59 Olja PAH BaP

Etapp 2 och 3 tillsammans med
omréde 2 kg/ar | kg/ér kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning fore exploatering 0,7 79 0,19 0,26 0,9 0,0029 0,095 0,026 0,00032 890 51 0,011 0,00038
Belastning efter exploatering utan rening 0,79 9,2 0,23 0,31 11 0,0034 0,11 0,032 0,00039 1100 6,1 0,013 0,00045
Belastning efter exploatering med rening 0,19 4,3 0,011 0,025 0,092 0,00052 0,050 0,0067 0,00017 95 0,91 0,0012 0,000029

Tabellen visar fororeningsbelastning i kg/ar fore exploatering, samt efter exploatering av etapp
utan- och med rening. Beraknat med avsattningsmagasin med standard filter.
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Tabell 2 Fororeningshalt

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

59

Olja

PAH

BaP

Etapp 2 och 3 tillsammans med
omrade 2

ug /1

ug /1

uo/l

uo/l

uo/l

po/l

po/l

po/l

uo/l

ug /1

ug /1

ug /1

uo/l

Belastning fore exploatering

97

1100

26

35

120

0,40

13

3,6

0,045

123013

700

15

0,052

Belastning efter exploatering utan rening

94

1100

27

37

130

0,41

14

3,8

0,047

127555

730

15

0,054

Belastning efter exploatering med rening

23

510

13

2,9

11

0,062

18

0,8

0,021

11000

110

0,14

0,0035

Tabellen visar fororeningsbelastning i kg/ar fore exploatering, samt efter exploatering av etapp 2
och 3 utan- och med rening. Beraknat med avsattningsmagasin med standard filter.

Véardena ovan visar befintliga fororeningar och utslapp fran omrade 1 och 2 samt efter exploatering
det oférandrade ytorna i omrade 2 tillsammans med det 6kade flodet fran etapp 3. | dagslaget finns
ingen rening av dagvattnet fran omradet.

7. Forslag till framtida dagvattenhantering

Efter att fastigheten exploaterats kommer de hardgjorda ytorna att dka, da 6kar omradets avrinning.
Dagvattensystemets rorledningar dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn. Vid storre regn t.ex.
100-arsregn, kommer ledningssystemets kapacitet att dverstigas och dagvattnet kommer att behéva
avrinna ytligt ut fran omradet.

Infiltration och perkolation medfér bl.a. att grundvattennivan i omradet inte sanks, dessutom bidrar
infiltrationen daven till rening av dagvattnet. Forst nar marken ar méttad, leds Overflodigt dagvatten
bort via det kommunala ledningsnéatet. Hardgjorda ytor kan med fordel forses med permeabel
belaggning (ytor som tillater infiltration av vatten) T.ex. markplattor med 6ppna fogar, grusgangar,
eller s.k. grasarmering.

Den faktiska storlek (yta) som behovs for fordréjning av erforderlig mangd dagvatten, beror pa
vilken/vilka lésningar man valjer.

Fastigheten ska maximalt avleda ett dagvattenfldde till det dagvattennatet motsvarande det
dimensionerande flodet fore exploateringen. Utredningen &r baserad pa den principen. Nedan foljer
forslag pa olika dagvattenlésningar.

7.1 Atgardsforslag

Bristen pa grona ytor och markens beskaffenhet begransar mojligheten att anvanda 6ppna och
langsamma dagvattenlosningar men ocksa D200-ledningen i anslutningspunkten utgér en
begransning i utflodet.

Novamark foreslar att allt dagvatten fran parkeringsytor samlas via dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar till en oljeavskiljare placerad i kérbanan strax séder om entrén pa den Gstra
sidan av byggnaden (se figur 8 nedan). Dagvattnet fordelas darefter via en tillsynsbrunn till tata
@800 rormagasin placerade i infartsvagbanan. Dagvatten fran omrade 2 samlas upp ansluts via en
dagvattenbrunn innan samtligt dagvatten passerar ett avsattningsmagasin som renar dagvattnet
innan det rinner till en dagvattenbrunn med braddnings utlopp i ett svackdike innan det sedan
slapps pa det allmanna ledningsnatet vid anslutningspunkten.
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Figur 8. Utredningsskiss, Novamark. OBS! Skissen ar schematisk och ger inga exakta ytor
eller 16sningar for dagvattenhantering, utan visar exempel pa féreslagna lsningar samt
eventuell placering av dessa.

Vid haftigare regn an 10-arsregn kan tillsynsbrunnen bradda till ett krossdike bredvid infartsvagen.
Innan dagvattnet nar anslutningspunkten samlas det via en @ 315 dagvattenledning som leder till
en braddningsbrunn som bréddar till svackdiket intill anslutningspunkten dar vattnet har mojlighet
att infiltrera och fordrojas, se figur 8 samt principritning Braddning/tdmningsbrunn.

Vi har valt en magasin volym pa 55 m® som klara ett 2 &rs regn med god marginal. Med braddning

till krossdiket ger ytterligare ca 23 m® magasinering effektiv volym. Braddning ut i ett svackdike
intill anslutningspunkten med en effektiv volym p& ca 87 m* ger en effektiv magasineringsvolym

Novamark 12



pd totalt 165 m® vilket klara ett 10 &rs regn med mycket god marginal. Det ar dock inte 4nnu utrett
om denna del av fastigheten aven i framtiden behdver reserveras for sparvag Syd.

Utan mojlighet att bradda till svackdike intill forbindelsepunkten finns det ingen marginal for
hogre floden dn de berdknade 10 arsregnen. Det alternativ tva ar att dimensionera upp den
fordréjning som presenteras ovan med fler tdta @800 rérmagasin i infartsvagen som kan ge
ytterliggare 11m® se figur 8 nedan. Alternativ tva ger en total effektiv magasineringsvolym pé
167m".
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Figur 9. Utredningsskiss, Novamark. Alternativ 2. Placering for fler magasinror ar inringat i
rott. Braddning till svackdike utgar. OBS! Skissen ar schematisk och ger inga exakta ytor
eller I6sningar for dagvattenhantering, utan visar exempel pa foreslagna losningar samt
eventuell placering av dessa.
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8. Kallor

- Dagvattenstrategi for Huddinge kommun

- Lansstyrelsen i Stockholms ldn Ostra Malarens vattenskyddsomrade
- VISS -Vatteninformationssystem Sverige

- Eniro.se

- Svenskt Vattens publikation, P110

- Storm Tac

- Produktblad BPOAMS

- Produktblad Eco Vault

9. Principritningar

Oljeavskiljare

Foreslagen klass 1 oljeavskiljare Bia Hardplast typ BPOAMS 15/150M

Provtagning kan dven goras pa vattnet som passerar oljeavskiljaren for att halla god rening. En
Klass 1 oljeavskiljaranlaggning &r testad for att klara 5 mg/l olja och ar utrustad med automatisk
avstangningsventil och i det fall det behdvs &ven ddmningslarm. Denna teknik innebar att ca 80 -
95 % av den totala arsnederbdrden behandlas i avskiljaren.

BPOAMS - 15/150 M

2610

5550 Liter

Oljevolym 730 Liter

NS 15/150
@s0. 2200
Vatvolym
o
240
B Slamvolym 3000 Liter

Max slamhajd 965 mm
Vikt 650 Kilo

@2500
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Principritning pa braddning/témningsbrunn

RA /T RUNN

o

DAGVATTENBAUNA MED SANOFANG MED TAT
//_ BETECKNNG @ 600 nm

i UTLOPP # 200 me = TOHMNG

STRYPT UTLOFR @ 7i0nm = TOHMNG

IHLOPP @ 315 . —\\

y=
-

Eco Vault
Ecovault ar ett effektivt filtersystem i en betongkammare som tar relativt liten plats i ansprak.
Och som fungerar vél for rening av dagvatten.

Luckor Fett- och olje- Braddat flede  Filter
avskiljande vagg  (bypass)

Galler for
Skrap och l16v m.m.

Inlopp

Sediment  Hal i vagg for Vatten-
effektivare riktningsplattor
sedimentering
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Perkolerande krossdike

Svackdike

LEDNINGSBADD AV
MAKADAM 16-32

/O NN\

GRASARMERING BIRKA GRASARMERING GRASMUNK
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OBJEKT:

BEFINTLIGA YTOR SEGMENTET OMRADE 1

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s 0,16673 m3/s Asfalt och parkering 0,84 0,8
Gronytor 0,36 0,1
Ange avvattnad yta: ha 0,011976 km?
Avrinningskoefficient @:
Total Area 1,20
Reducerad area: 0,707515 ha 0,00707515 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,59
Z-vérde: 17
[ Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 1170 /s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 235,5 l/s/ha 0,02355 1,25 208,3 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 I/s/ha 0,0489 1,25 4324 lis
Toémningskapacitet Na: 61,27 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)




100 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5
Regnmangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 10,2 15,3 20,4 25,5 30,6 40,8 51,1 61,3 122,5 245,1 367,6 skillnad
Skillnad 26,41 28,18 28,08 26,47 24,99 19,90 13,69 6,98 -40,92 -148,83  -262,00 28,18
10 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6
Regnmangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max
Na*t/60 10,2 15,3 20,4 25,5 30,6 40,8 51,1 61,3 122,5 245,1 367,6 skillnad
Skillnad 6,91 5,06 2,20 -1,15 -4,64 -12,35 -20,56 -29,15 -83,67 -198,46  -315,62 6,91
2 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23
Regnmangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max
Na*t/60 10,2 15,3 20,4 25,5 30,6 40,8 51,1 61,3 122,5 245,1 skillnad
Skillnad -0,2 -3,3 -7,0 -11,2 -15,3 -24,0 -32,9 -42,1 -99,0 -216,3 -0,2
Storsta skillnaden 2 ars regn: -0,2 Storsta skillnaden 10 ars regn: 6,91
Magasinsvolym effektiv Me: -1,5 m3 stort magasin Magasinsvolym effektiv Me: 48,9 m3 stort magasin
Magasinsvolym (makadam) Mv: -4,3 m3 stort magasin Magasinsvolym (makadam) Mv: 139,7 m3 stort magasin
Storsta skillnaden 100 ars regn: 28,18
Med ett dimensionerande utflode p& 167 I/s get ett magasin med effektiv
Magasinvolyn effektiv Me: 199,4 | ms stort magasin volym pa ca 50 m3 vid 10arsregn. FIoden med 10arsregn visas ovan i H20.
Magasinsvolym (makadam) Mv: 569,7 [m3 stort magasin




OBJEKT:

BEFINTLIGA YTOR SEGMENTET OMRADE 2

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s 0,06971 m3/s Asfalt 0,37 0,8
Ange avvattnad yta: ha 0,003675 km?
Avrinningskoefficient @:
Total Area 0,37
Reducerad area: 0,294 ha 0,00294 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,80
Z-vérde: 17
[ Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 48,6 lis
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 235,5 l/s/ha 0,02355 1,25 86,5 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 I/s/ha 0,0489 1,25 179,7 s
Toémningskapacitet Na: 61,65 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)




100 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5
Regnmangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 10,3 15,4 20,5 25,7 30,8 41,1 51,4 61,6 123,3 246,6 369,9 skillnad
Skillnad 26,35 28,09 27,95 26,31 24,80 19,65 13,38 6,60 -41,67 -150,34  -264,26 28,09
10 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6
Regnmangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max
Na*t/60 10,3 15,4 20,5 25,7 30,8 41,1 51,4 61,6 123,3 246,6 369,9 skillnad
Skillnad 6,85 4,96 2,08 -1,31 -4,82 -12,60 -20,87 -29,52 -84,42 -199,97  -317,89 6,85
2 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23
Regnmangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max
Na*t/60 10,3 15,4 20,5 25,7 30,8 41,1 51,4 61,6 123,3 246,6 skillnad
Skillnad -0,3 -3,4 -7,2 -11,3 -15,4 -24,2 -33,2 -42.5 -99,8 -217,8 -0,3
Storsta skillnaden 2 ars regn: -0,3 Storsta skillnaden 10 ars regn: 6,85
Magasinsvolym effektiv Me: m3 stort magasin Magasinsvolym effektiv Me: 20,1 m3 stort magasin
Magasinsvolym (makadam) Mv: -2,3 m3 stort magasin Magasinsvolym (makadam) Mv: 57,5 m3 stort magasin
Storsta skillnaden 100 ars regn: 28,09
Med ett dimensionerande utflode p& 70 I/s get ett magasin med effektiv
Magasinvolyn effektiv Me: 82,6 |m3 stort magasin volym pa ca 20 m3 vid 10 arsregn. Floden med 10arsregn visas ovan i H20.
Magasinsvolym (makadam) Mv: 235,9 |ms3 stort magasin




OBJEKT:

BEFINTLGA YTOR MED ETAPP 2

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s Qt= 0,1667 m3/s Asfalt 0,92 0,8
Gronytor 0,28 0,1
Ange avvattnad yta: 1,20]ha 0,0119853 km?
Avrinningskoefficient @:
Total Area 1,20
Reducerad area: 0,762054 ha 0,00762054 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,64
Z-véarde: 17
[ Klimatfaktor  Fléde
Regn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 126,0 /s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 235,5 l/s/ha 0,02355 1,25 2243 s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 I/s/ha 0,0489 1,25 465,7 lis
Toémningskapacitet Na: 56,88 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)




100 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5
Regnmangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 9,5 14,2 19,0 23,7 28,4 37,9 47,4 56,9 113,8 227,5 341,3 skillnad
Skillnad 27,15 29,28 29,54 28,30 27,19 22,83 17,35 11,37 -32,13 -131,25  -235,63 29,54
10 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6
Regnmangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max
Na*t/60 9,5 14,2 19,0 23,7 28,4 37,9 47,4 56,9 113,8 227,5 341,3 skillnad
Skillnad 7,65 6,16 3,67 0,68 -2,44 -9,42 -16,90 -24,75 -74,88 -180,88  -289,25 7,65
2 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23
Regnmangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max
Na*t/60 9,5 14,2 19,0 23,7 28,4 37,9 47,4 56,9 113,8 227,5 skillnad
Skillnad 0,5 -2,2 -5,6 -9,3 -13,1 -21,0 -29,3 -37,8 -90,3 -198,8 0,5
Storsta skillnaden 2 ars regn: 0,5 Storsta skillnaden 10 ars regn: 7,65
Magasinsvolym effektiv Me: mm3 stort magasin Magasinsvolym effektiv Me: 58,3 m3 stort magasin
Magasinsvolym (makadam) Mv: 11,3 |m3 stort magasin Magasinsvolym (makadam) Mv: 166,5 m3 stort magasin
Storsta skillnaden 100 ars regn: 29,54
Med ett dimensionerande utflode p& 167 I/s get ett magasin med effektiv
Magasinvolyn effektiv Me: 225,1 |m3 stort magasin volym pa ca 58 m3 vid 10arsregn. FIoden med 10arsregn visas ovan i H20.
Magasinsvolym (makadam) Mv: 643,2 |m3 stort magasin




OBJEKT:

BEFINTLIGA YTOR MED ETAPP 3

Delomraden Areaiha |Avr.koeff.
Ange maxflode ut: _I/s Qt= 0,16673 m3/s Asfalt 1,09 0,8
Gronyta 0,10 0,1
Ange avvattnad yta: 1,20]ha 0,011976 km?2 Genomslapplig yta 0,02 0,3
Avrinningskoefficient @:
Total Area 1,20
Reducerad area: 0,883635 ha 0,00883635 km? Genomesnittlig avrinningskoefficient 0,74
Z-vérde: 17
[ Klimatfaktor  Flode
Regn varaktighet: 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 146,1 /s
i
Regn varaktighet: 104&r 10min 235,5 l/s/ha 0,02355 1,25 260,1 /s
i
Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 I/s/ha 0,0489 1,25 540,0 /s
Toémningskapacitet Na: 49,06 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)




100 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5
Regnmangd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 8,2 12,3 16,4 20,4 24,5 32,7 40,9 49,1 98,1 196,2 294,4 skillnad
Skillnad 28,45 31,24 32,15 31,56 31,10 28,04 23,87 19,19 -16,49 -99,98 -188,73 32,15
10 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6
Regnmangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max
Na*t/60 8,2 12,3 16,4 20,4 24,5 32,7 40,9 49,1 98,1 196,2 294,4 skillnad
Skillnad 8,95 8,11 6,27 3,93 1,47 -4,21 -10,38 -16,93 -59,24 -149,61  -242,35 8,95
2 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnméangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23
Regnmangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max
Na*t/60 8,2 12,3 16,4 20,4 24,5 32,7 40,9 49,1 98,1 196,2 skillnad
Skillnad 1,8 -0,3 -3,0 -6,1 -9,2 -15,8 -22,8 -29,9 -74,6 -167,5 1,8
Storsta skillnaden 2 ars regn: 1,8 Storsta skillnaden 10 ars regn: 8,95
Magasinsvolym effektiv Me: 16,1 |m3 stort magasin Magasinsvolym effektiv Me: 79,1 m3 stort magasin
Magasinsvolym (makadam) Mv: 46,0 [m? stort magasin Magasinsvolym (makadam) Mv: 2259 m3 stort magasin
Storsta skillnaden 100 ars regn: 32,15
Med ett dimensionerande utflode p& 167 I/s get ett magasin med effektiv
Magasinvolyn effektiv Me: 284,1 |m3 stort magasin volym pa ca 79 m3 vid 10 arsregn. Floden med 10arsregn visas ovan i H20.
Magasinsvolym (makadam) Mv: 811,6 [m3 stort magasin




