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1 SAMMANFATTNING

Utséljeskolan i Huddinge ska rivas i etapper och en ny skolbyggnad ska byggas pa
skolomradet. | samband med detta har marken i laget for den nya skolbyggnaden
undersokts for att bestamma avstand fran befintlig markyta till berg, okulart
bestdmma jordarter och jordlagerfoljd och ta jordprover avseende fororeningar. |
samband med detta undersdktes aven halten radon i marken. Markundersdkningen
visar att berg finns relativt ytligt pa majoriteten av skolans omrade. Marknivan ligger
pa mellan +46,71 och +50,93 och bergnivaerna ligger pa mellan +44,31 och +50,155.
Djupet ner till berg varierar mellan 0,775-2,4 meter. Marken bestar av
fyllnadsmassor av sandig grus med inslag av block samt sandig friktionsjord. Da
jorddjupet ar relativt litet pa platsen ar det troligt att befintlig byggnad ar grundlagd
pa platta pa mark. | sa fall s torde marken under byggnaden vara uppfylld av
kapillarbrytande material ovan berg. Denna markuppfylinad skulle i sa fall vara
mojligt att ateranvanda infor en ny grundlaggning av platta pa mark. Att marken har
tillfredsstéallande material och hallfasthet bor dock kontrolleras pa plats av geologiskt
kunnig person. Det ar ocksa viktigt att marken aterigen packas ordentligt efter
rivningen av befintlig byggnad.

ALLMANT OM UPPDRAGET

Utséljeskolan vid Atletstigen i Huddinge kommun ska rivas for att ge plats for den
nya skolbyggnaden som planerar att byggas. Skolan ska rivas etappvis och den nya
skolbyggnaden ska i huvudsak grundléaggas i laget fér den gamla byggnaden. Se figur
1 nedan for den ungefarligt tilltdnkta placeringen av den nya skolbyggnaden.
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" = ‘ Nya skolbyggnaden

Figur 1. Oversiktsbild 6ver Utsaljeskolan och dess skolbyggnader, den vénstra bilden visar
befintliga byggnader i blatt och den hégra bilden visar den nya skolbyggnaden. Kalla planskiss
fran Huge modifierad av Geoveta 16-11-16.

Geoveta har pa uppdrag av Huge Fastigheter AB, genom Torbjérn Wallin, genomfort
en markundersokning pa Utsaljeskolan. Syftet med undersdkningen har varit att ta
fram underlag infor grundlaggning med anledning av planerad om- och
nybyggnation av Utséljeskolan. I samband med undersdkningen har dven
fororeningssituationen i marken utretts och halten markradon matts.

2.1 Omréadet

Utséljeskolan ar placerad i ett omrade med mycket berg i dagen dar bergets niva 6ver
havet ar som hogst i sédra delen av skolomradet. Enligt jordartskartor fran Sveriges
geologiska undersokning (SGU) dverlagras berget pa vissa stéllen av glacial lera. Se
figur 2 for urklipp ur SGU:s jordartskarta 6ver omradet. P& skolgarden finns
uppstickande bergsknallar och jordtacket &r troligen relativt tunt, se figur 3.
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Figur 2. Urklipp ur SGU:s jordartskarta, kélla Sveriges geologiska undersékning.

AR ey

Figur 3. Befintlig skolgérd vid Utséljeskolan. Notera berg i dagen bakom bjérken centralt i bild.

2.2 Utférd markundersokning

Markundersokningen genomfordes den 31 oktober 2016 av Geovetas Tomas
Schedwin och Jonas Nilsson tillsammans med tekniker fran Tyréns. Undersokningen
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2.3

23.1

omfattade jord-bergsondering samt skruvborrning med borrigg i syfte att bestdmma
avstand fran befintlig markyta till berg, okulart bestimma jordarter och jordlagerféljd
samt ta jordprover avseende fororeningar. | samband med detta méttes &ven halten
radon i marken.

Totalt undersoktes marken i atta borrpunkter (BP1-8), punkterna placerades i den
man det var majligt i laget for den nya skolbyggnaden for att fa en 6verblick dver
markens egenskaper infor grundlaggning. | tva punkter togs jordprover avseende
féroreningar.

Valet av punkternas placering pa omradet begransades av vissa befintliga
ledningsstrak i mark samt att det kravdes ett visst sakerhetsavstand mellan ledning
och borrpunkt. Da information saknades avseende vissa ledningsstrak och deras
exakta lokalisering, exempelvis ledningar mellan belysningsstolpar, vidtogs extra
forsiktighet avseende val av borrpunkter i ndrheten av dessa. Detta begransade
ytterligare mojligheten att placera borrpunkterna fritt 6ver omradet. Se figur 4 for
borrpunkternas placering 6ver omradet.

Figur 4. De inmétta borrpunkters placering pa skolomradet.

Analyser fororeningar

Nedan analyser har valts for att fa en 6verblick 6ver eventuell féroreningssituation.
Valet av analyser har stamts av med Jonas Lidbrink pd Huddinge kommun.

Petroleumprodukter

| denna grupp aterfinns bensin, diesel och eldningsolja, I6sningsmedel sam andra
alifater och aromater som anvands for framstallning av bland annat plaster och
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lakemedel. Amnena ar cancerogena och kan orsaka skador pa det centrala
nervsystemet.

2.3.2 Polyaromatiska kolvaten (PAH)
Har ingar PAH:er som ofta avger en stark lukt. De aterfinns i petroleum och i kol och
ar mycket vanliga i stadsmiljo. En stor andel finns i eldningsolja, asfalt och som
mjukgdrare i diverse plaster. Amnena ar cancerogena.

2.3.3 BTEX
BTEX ér en forkortning for en grupp enkla aromatiska kolvéaten som innefattar
Bensen, Toluen, Etylbensen och Xylen. De férekommer i stora méngder i bensin och
kan paverka nervsystemet samt férorsaka leukemi.

2.3.4 Metaller
Tungmetaller &r viktiga substanser for att vaxter och djur skall kunna leva. Dock
behdvs det endast mycket sma méngder. | stérre doser ar tungmetaller mycket giftiga
och kan orsaka omfattande skador pa levande organismer sa som nervskador och
beteendestérningar samt framkalla cancer.

2.35 Radon
Stralning som bildas vid sonderfall av isotoper ar skadligt for méanniskokroppen
(ICRP, 2011; Stralséakerhetsmyndigheten, 2014). Radongas &r ett resultat av séarskilda
isotopers sonderfall och bildas i sonderfallsserier fran uran till stabilt bly. Radon &r
av sarskilt intresse vid anldggning och byggnation av hus dar ménniskor ofta vistas
da radon &r en farg- och luktlés gas som sonderfaller med alfa-stralning och &r
skadlig vid inandning.

2.4 Riktvarden och gransvarden

2.4.1 Jord

Analysresultaten for jordproverna ar utvarderade mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (tabell 1). Naturvardsverkets generella riktvarden ar
anpassade for olika typer av ménsklig markanvandning och anger en fororeningshalt
under vilken inga skadliga effekter pa méanniskor eller miljé forvantas.
Naturvardsverkets generella riktvarden har tagits fram for tva olika typer av
markanvandning:

e Kanslig markanvéndning (KM); markkvaliteten begrénsar inte val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

e Mindre ké&nslig markanvandning (MKM); markkvaliteten begransar val av
markanvandning till t.ex. kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse
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vid mindre kanslig markanvéndning, till exempel kan vegetation etableras
och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200
meter samt ytvatten skyddas.

Tabell 1. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark i mg/kg TS
(www.naturvardsverket.se).

Tabell dver generella riktvarden fér fororenad mark

Amne KM MKM  Kommentar

Antimon 12 30

Arsenik 10 25

Barium 200 300

Bly 50 400

Kadmium 0,5 15

Kobolt 15 35

Koppar 80 200

Krom totalt 80 150 Om andelen krom (V1) &r stérre &n 1% av den totala
kromhalten bor &ven krom(V1) riskbeddmas.

Krom (VI) 2 10 Anm?2

Kvicksilver 0,25 2,5

Molybden 40 100

Nickel 40 120

Vanadin 100 200

Zink 250 500

Cyanid total 30 120

Cyanid fri 0,4 15 Anm?2

Summa fenol och 15 5 Amnm2

kresoler

Summa Klorfenoler 0,5 3 Anm2

(mono - penta)

Summa mono- och 5 15 Anm1,2

diklorbensener

Triklorbensener 1 10

Summa tetra- och 0,5 2

pentaklorbensener

Hexaklorbensen 0,035 2

Diklormetan 0,08 0,25 Anm1,?2

Dibromklormetan 0,5 2 Anm1,2

Bromdiklormetan 0,06 1 Anm1,2
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Triklormetan 0,4 1,2 Anml,2
Koltetraklorid 0,08 0,35 Anm1,2
(Tetraklormetan)
1,2-dikloretan 0,02 0,06 Anm1,?2
1,2-dibrometan 0,0015 0,025 Anm1,2
1,1,1-trikloretan 5 30 Anm1,2
Trikloreten 0,2 06 Anm1,?2
Tetrakloreten 0,4 1,2 Anml,?2
Dinitrotoluen (2,4) 0,05 0,5 Anm?2
PCB-7 0,008 0,2 PCB-7 antas vara 20% av PCB-tot
Dioxin (TCDD-ekv 0,00002 0,0002 Inkluderar &ven dioxinliknande PCB
WHO-TEQ)
PAH L 3 15 PAH med lag molekylvikt
PAH M 3 20 PAH med medelhég molekylvikt
PAH H 1 10 PAH med hég molekylvikt
Bensen 0,012 0,04 Anm1,2
Toluen 10 40 Anm1, 2
Etylbensen 10 50 Anm1,2
Xylen 10 50 Anm1l,?2
Alifat>C5-C8 12 80 Anm1,?2
Alifat>C8-C10 20 120 Anm1
Alifat>C10-C12 100 500 Anm1
Alifat>C12-C16 100 500
Alifat>C5-C16 100 500 Summa av alifatfraktioner ovan
Alifat>C16-C35 100 1000
Aromat >C8-C10 10 50
Aromat >C10-C16 3 15
Aromat >C16-C35 10 30
MTBE 0,2 0,6 Anm1,2

e Anm 1. Amnen som i stor utstrackning kan férekomma i porluft.
Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas.

e Anm 2. Amnen som i stor utstrickning kan férekomma i grundvatten.
Kompletterande analyser av grundvatten rekommenderas.
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2.4.2 Markradon

Radon ar av sarskilt intresse vid anlaggning och byggnation av hus dar manniskor
ofta vistas da radon ar en farg- och luktlds gas som sonderfaller med alfastralning
och &r skadlig vid inandning. Det finns tydliga gransvarden for joniserande stralning
och radonhalt i inomhusluft men vid undersokning av markradon anvénds intervaller
av radongas i porluften for att beddma om marken ska klassas som lag-, normal-,
eller hdgradonmark. Beroende pa radonklassningen ska grundlaggning av hus ske
enligt sdrskilda utféranden. Se tabell 2 for de olika klassningarna av mark, Clavensjo
och Akerblom (2004) samt Jelinek (2008).
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Tabell 2. Tabellen visar de olika klassningarna av mark avseende risk for markradon, intervaller
av radonhalt och kraven fér grundlaggning. Modifierad frén Clavensjé & Akerblom (2004).

Riskklass Bg/m3 Atgardskrav
Hogradonmark <10 000 Radonsékert utforande
Normalradonmark 10 000 - 50 000 Radonskyddande utférande
Lagradonmark > 50 000 Traditionellt utférande
METODER

3.1 Inmatning

Inmatning av borrpunkterna har genomforts i samarbete med Rikard Svall och
Werner Schwartz fran 5D-konsulterna. Inmatningen genomfordes med en Trimble
S8. Referenssystem ar SWEREF 99 18 00 (plan) och RH 2000 (plushdjd).

Ytterligare har &ven en inmatning av befintliga hojder samt bergsknallar utforts. Se
Geovetas rapport ”Inmatning plushdjder samt berg i dagen — Utséljeskolan” daterad
2016-10-12.

3.2 Jord- och bergsondering

Jord- och bergsondering (JB) genomfordes med tva borrbandvagnar av typ Geotech
604D som mandvrerades av tekniker fran Tyréns, se figur 5. Syftet med JB var att
bestamma djup fran markyta ner till berg. For att sdkerhetsstalla att storre block inte
mlsstas som fast berg borrades ytterllare 3 meter i formodat berget.

— 2 v 3 “v S
- » = Ko 2
- . -

R iﬂt% "&1"‘""'
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Figur 5. Figuren visar en utav borriggarna under genomférandet av en jord-och bergsondering
vid Utsaljeskolan.
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3.3 Skruvborrning och provtagning

Som komplement till JB anvandes skruvborrning med miljoskruv (Skr) for att ta upp
material i syfte att okuldrt bestdmma jordart och att ta jordprover avseende
fororeningar (figur 6). Samlingsprover togs pa jord som plockades upp med skruven
vid tva punkter pa omradet, BPO1 och BP03. Miljoproverna dverfordes fran skruven
till provburkar for hand med en spade.

. el

Figur 6. Figuren visar borrigg samt miljoskruv efter att ha tagit upp jord fran en borrpunkt vid
Utséljeskolan.

Se Faltdagbok (bilaga 3) samt kalibreringsprotokoll (bilaga 4) for detaljerad
information om borrning och borrbandvagnar samt standarder och styrande
dokument avseende metoder.

3.4 Radonmatning

Métning av markradon genomfordes med ett Markus10 radoninstrument i ndra
anslutning till borrpunkterna 2 och 8. Instrumentet erhélls av Tyréns. Instrumentet
bestar i huvudsak av ett ror som slas ned i marken, radongas tillats sedan ventilera ut
genom roret till en matare under cirka 10-20 minuter dar halten av radongas sedan
kan l&sas av in-situ. Se figur 7 nedan.
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Figur 7. Figuren visar radoninstrumentet Markus10 vid anvéndning for att mata markradon
vid Utsaljeskolan.

3.5 Jord- och bergsondering samt skruvborrning
351 Borrpunkt 1 (BP01)

Vid borrpunkt 1 patraffades berg 1,13 meter under markytan (mumy) vilket enligt
inmatningen ger att bergets dveryta ligger pa +49,195.
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Materialet ner till berg bestod av fyllnadsmassor av sandigt grus ovanpa block. Se

figur 8. Beskrivningen av jordarter i denna rapport féljer SGF:s beteckningssystem
for geotekniska utredningar.

Koordinater borrpunkt 1: N 6571602,756, E 148078,375

== TS
/7 . I

|
o]

e

Fal

-—
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Figur 8. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 1. I borrpunkt 1
bestar marken ner till 1,13 mumy av fyllnadsmassor av sandigt grus (MgsaGr) ovan block.

3.5.2 Borrpunkt 1 (BP01) féroreningar

Ett samlingsprov togs pa mellan 0-0,40 mumy. Materialet bestod av fyllnadsmassor
av sandigt grus.

3.5.3 Borrpunkt 2 (BP02)

Vid borrpunkt 2 patraffades berg 0,78 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa +50,155.

Materialet ner till berg bestod utav friktionsjord av sand, se figur 9.

Koordinater borrpunkt 2: N 6571578,286, E 148083,048
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Ge@veta

Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543

Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan
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Figur 9. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 2. I borrpunkt 2
bestar marken ner till 0,78 mumy utav friktionsjord av sand.

354 Borrpunkt 2 (BP02) markradon

| ndra anslutning till borrpunkt 2 méttes radonhalten i porluften med Markus 10
enligt metodbeskrivningen.

355 Borrpunkt 3 (BP03)

Vid borrpunkt 3 patraffades berg 1 mumy vilket enligt inmétningen ger att bergets
overyta ligger pa +49,36.

Materialet ner till berg bestod av fyllnadsmassor av sandigt grus, se figur 10.
Koordinater borrpunkt 3: N 6571569,526, E 148097,218
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Figur 10. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 3. I borrpunkt 3
bestar marken ner till 1 mumy av fyllnadsmassor av sandigt grus (MgsaGr).
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Ge@veta

Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543
Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan
3.5.6 Borrpunkt 3 (BP03) fororeningar
Ett samlingsprov togs pa mellan 0-0,60 mumy. Materialet bestod av fyllnadsmassor
av sandigt grus.
3.5.7 Borrpunkt 4 (BP04)
Vid borrpunkt 4 patraffades berg 1,33 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa +49,25.
Materialet ner till berg bestod av fyllnadsmassor av sandigt grus, se figur 11.
Koordinater borrpunkt 4: N 6571593,246, E 148062,536
— T == i_ FE—_ == —_—
1 Jfg —
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Figur 11. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 4. | borrpunkt 4
bestar marken ner till 1,33 mumy av fylinadsmassor av sandigt grus (MgsaGr).
3.5.8 Borrpunkt 5 (BP05)

Vid borrpunkt 5 patraffades berg 1,15 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa + 49,02.

Materialet ner till berg bestod av fyllnadsmassor av sandigt grus, se figur 12.
Koordinater borrpunkt 5: N 6571610,315, E 148056,571
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230543
Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan
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Figur 12. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 5. | borrpunkt 5
bestar marken ner till 1,15 mumy av fylinadsmassor av sandigt grus (MgsaGr).

3.5.9 Borrpunkt 6 (BP06)

Vid borrpunkt 6 patraffades berg 1,18 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa +48,925.

Materialet ner till berg bestod utav friktionsjord av sand, se figur 13.
Koordinater borrpunkt 6: N 6571561,085, E 148139,313
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Figur 13. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 6. I borrpunkt 6
bestar marken ner till 1,18 mumy av sandig friktionsjord.
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543

Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan

3.5.10 Borrpunkt 7 (BPQ7)

Vid borrpunkt 7 patraffades berg 2,05 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa +44,83.

Materialet ner till berg bestod av fyllnadsmassor av sandigt grus, se figur 14.
Koordinater borrpunkt 7: N 6571648,841, E 148132,019

Figur 14. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 7. | borrpunkt 7
bestar marken ner till 2,05 mumy av fyllnadsmassor av sandigt grus (MgsaGr).

3.5.11 Borrpunkt 8 (BP08)

Vid borrpunkt 8 patraffades berg 2,4 mumy vilket enligt inméatningen ger att bergets
overyta ligger pa +44,31.

Fran 0-1 mumy bestod materialet av fyllnadsmassor av sandigt grus, fran 1 mumy
ner till berg bestod materialet av sandig friktionsjord, se figur 14.

Koordinater borrpunkt 8: N 6571593,570, E 148135,963
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543

Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan

3.5.12

Figur 15. Figuren visar resultatet fran jord- och bergsonderingen i borrpunkt 8. | borrpunkt 8
bestar marken ner till 1 mumy av fylinadsmassor av sandigt grus, fran 1 mumy ner till berg
bestar marken av sandig friktionsjord.

Borrpunkt 8 (BP08) markradon

| ndra anslutning till borrpunkt 8 méttes radonhalten i porluften med Markus 10
enligt metodbeskrivningen.

RESULTAT

Markprofiler

Omradet ar idag asfaltsbelagt pa de flesta stéllen. Jordtécket bestar av fyllnadsmassor
av sandig grus med inslag av block och sandig friktionsjord, jordtécket har en
tjocklek pa mellan 0,75-2,4 mumy (se tabell 3). Berget ligger ytligast i sodra delarna
av skolgarden dar det patraffas pa cirka +50,155 och djupast i 6stra delarna pa cirka
+44,31. Se figur 16.
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Uppdragsledare

Camilla Rydén/073-347 12 62

Datum

2016-11-30

Ge@veta

Uppdragsnummer

230 543

Uppdragsnamn
Huge Utsaljeskolan

Tabell 3. Tabellen visar en sammanstallning av patraffade jordarter i varje borrpunkt. Tabellen visar dven
vald metod for undersékningen, djup ned till berg samt plushojder for markniva och bergéveryta.

Borrpunkt Metod Djup till berg (meter) Jordart Plushajd markniva Plusggg
BPO1 JB/skruv/prov 1,125 MgsaGr 50,32 49,195
BPO5 JB 1,15 MgsaGr 50,17 49,02
BP02 JB 0,775 Friktionsjord Sa 50,93 50,155
BPO7 JB 2,05 MgsaGr 46,88 44,83
BPO3 JB/Skruv/Prov 1 MgsaGr 50,36 49,36
BP04 JB 1,33 MgsaGr 50,58 49,25
BPOS B 10 MgsaGr 46,71 44,31
1,0-2,4 Friktionsjord Sa
BP06 JB 1,175 Friktionsjord Sa 50,1 48,925

/ )

- A ol .l'r

-

+ 48,925

Figur 16. Figuren visar borrpunkterna vid Utséljeskolan och bergets plushéjd.

Bergets Overyta visas i profilerna 1, 2 och 3 enligt figur 17.
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230543
Datum Uppdragsnamn

2016-11-30 Huge Utsaljeskolan

i

Figur 17. Profilernas dragning i sonderingspunkterna.

41.1 Profil 1

i PROFIL 1 i
‘528P06 BPO8 BPO7
+50
+48
B

o] Betggrind. oo [

42 —y - | ]

Jusers/camillaryden/soonr workplace/uppdrag aktuella/230 540-549/230 543 huge utsdljeskolan/rapporter/mur/230 543 markundersékning utsdljeskolan.docx

Sida 19 (23)
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543
Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan
4.1.4 Profil 4
(ca sydvint) PROF'L 4 (canordist)
Y e BPO1 BPO7
+50
+48 \\
+46
- [ Joraticke
U Befggrind E
+42 gl
4.2 Fororeningar jord

421

4.2.2

4.3
431

4.3.2

Borrpunkt 1 (BP01)

Alla analyserade &mnen visade pa halter under Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) med undantag for alifater C16-C35
som uppmattes till 140 mg/kg vilket ar 6ver KM men under riktvardet for mindre
kanslig markanvandning (MKM).

Borrpunkt 3 (BP03)

Alla analyserade &mnen visade pa halter under KM.
Markradon

Borrpunkt 2 (BP02)

Radonhalten i porluften i BPO2 uppvisade halter pa 13 000 Bg/m? vilket klassar
denna position av omradet som normalradonmark.

Borrhal 8 (BP08)

| BPO8 var radonhalten i porluften 45 000 Bg/m? och klassas saledes som
normalradonmark pa gransen till hégradonmark.

DISKUSSION OCH REKOMMENDATION

Fororeningar

Provtagning av jord vid borrpunkt 1, lokaliserad ungefar i mitten pa skolgarden, &r
fororenat over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning.
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Uppdragsledare Uppdragsnummer
Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543

Datum Uppdragsnamn
2016-11-30 Huge Utsaljeskolan

Provtagningen indikerar att de ytliga fyllnadsmassorna i denna punkt &r férorenade
och anmaélan ska goras till tillsynsmyndigheten att férorenad mark &r patraffad.

5.2 Grundléaggning

Markundersokningen visar att berg finns relativt ytligt pa majoriteten av skolans
omrade. Marknivan ligger pa mellan +46,71 och +50,93 och bergnivaerna ligger pa
mellan +44,31 och +50,15. Djupet ner till berg varierar mellan 0,78-2,4 meter.
Marken bestar av fyllnadsmassor av sandig grus med inslag av block samt sandig
friktionsjord. Tidigare grundlaggning &r okand da inga handlingar for befintlig
byggnad varit tillgangliga for Geoveta.

Eftersom ingen provtagning har varit mojlig pa platsen for befintligt byggnad kan
markens uppbyggnad inte med sékerhet bestaimmas utan blir ett antagande. Da
jorddjupet ar relativt litet pa platsen &r det troligt att befintlig byggnad &r grundlagd
pa platta pa mark. | sa fall sa torde marken under byggnaden vara uppfylld av
kapillarbrytande material ovan berg. Denna markuppfylinad skulle i sa fall vara
mojligt att ateranvanda infor en ny grundlaggning av platta pa mark. Att marken har
tillfredsstéallande material och hallfasthet bor dock kontrolleras pa plats av geologiskt
kunnig person. Det dr ocksa viktigt att marken aterigen packas ordentligt efter
rivningen av befintlig byggnad.

5.3 Markradon

Matning av radon i marken visar att marken klassas som normal radonmark och ett
radonskyddande utforande bor appliceras.
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Uppdragsledare Uppdragsnummer

Camilla Rydén/073-347 12 62 230 543

Datum Uppdragsnamn

2016-11-30 Huge Utsaljeskolan
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7 BILAGOR
Bilaga 1 Analyssvar fororeningar
Bilaga 2 Borrdata
Bilaga 3 Faltdagbok geoteknisk faltundersdkning
Bilaga 4 Kalibreringsprotokoll
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Bilaga 1 Analyssvar fororeningar Geoveta uppdrag 230 543 Huge Utsaljeskolan

<% eurofins

Geoveta AB

Camilla Rydén
Sjoangsvagen 7

192 72 SOLLENTUNA

SNED4

ESYYRAY YRS

O Wl Z

ep1Ts
1125

ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-187234-01

EUSELI2-00380179
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230-543 Huge Utsaljeskolan

Provnummer: 177-2016-11020210 Djup (m) 0-0,40
Provbeskrivning: Provtagare Jonas Nilsson, Tomas Schedwin
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-11-02
Utskriftsdatum: 2016-11-04
Provmarkning: BPO1
Provtagningsplats: Utsaljeskolan
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 96.6 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C16-C35 140 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 0.74 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 0.99 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.069 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.080 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.034 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




Bilaga 1 Analyssvar fororeningar Geoveta uppdrag 230 543 Huge Utsaljeskolan
AR-16-SL-187234-01

EUSELI2-00380179

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.059 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.057 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.071 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.045 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.22 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.29 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.24 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.31 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.55 mg/kg Ts a)
Arsenik As <19 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 40 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 7.2 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 8.2 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 38 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 25 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 40 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 60 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



Bilaga 1 Analyssvar fororeningar Geoveta uppdrag 230 543 Huge Utsaljeskolan

<% eurofins

Geoveta AB

Camilla Rydén
Sjoangsvagen 7

192 72 SOLLENTUNA

SNED4

ESYYRAY YRS

O Wl Z

ep1Ts
1125

ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-187235-01

EUSELI2-00380179
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230-543 Huge Utsaljeskolan

Provnummer: 177-2016-11020211 Djup (m) 0-0,60
Provbeskrivning: Provtagare Jonas Nilsson, Tomas Schedwin
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-11-02
Utskriftsdatum: 2016-11-04
Provmarkning: BPO3
Provtagningsplats: Utsaljeskolan
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 955 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C16-C35 47 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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AR-16-SL-187235-01

EUSELI2-00380179

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <014 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mg/kg Ts a)
Arsenik As <19 mg/kgTs 30% S§S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 25 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 8.3 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 57 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 15 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 27 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 13 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 27 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 50 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Dagbok

Geotekniska faltundersokningar
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
273403 Utséljeskolan 2016-10-31

Vader Start 07:00 Slut 19:00 Faltingenjor

Sol Arbetstid 12 timmar Jocke Brandt
Lufttemperatur Ovriga personer i falt

3°C Fredrik Tidqvist
Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Borrbandvagn

Geotech 604D-01316

Kalibreringsprotokoll, dat.

[ CPT
[ Vb
[~ Vagn/givare

Markagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Miljétekniska observationer, dvrig kvalitetsviktig information m m

Foérandringar av undersdkningsprogram

Utforda undersokningspunkter

Se separat sammanstalining

Protokoll
Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nésta blad) Anmarkningar
BPO8 Jb2
BPO7 Vim, Slb, Jb2

Filnamn - digital samlingsfil

Faltprotokoll dagbokl

Se baksida

v

7 TYRENS

1/2
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Geotekniska faltundersdkningar

Dagbok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
273403 Utsaljeskolan 2016-10-31
Utférda undersdkningspunkter
Protokoll

Punkt Sondering och provning Provtagning Grundvatteninstallationer
=)
£
=
2
=
[
(]
Q
=}
=]
(]
€
E
©
12
[N)
N
(o]
9]
—
Z
ul
)
()]
=
=
(]
el
©
s
]
8
&
g
£
]
@
e}
=
=1
]
X
o
g

Info installerade grundvattenror [
x

Punkt Rortyp Locktyp Hojd 6 my |Total ldngd|Ovrig info s

Skiss, noteringar m m

Sonderade och méatte Radon med Markus 10 BP02 13000 Bg-m3, BPO8 45000 Bg-m3

] TYRENS

2/2
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Dagbok

Geotekniska faltundersokningar
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum

273403 Utséljeskolan 2016-10-31
Vader Start 06:00 Slut 18:00 Faltingenjor

Sol Arbetstid 12 timmar Jesper Martinsson

Lufttemperatur Ovriga personer i falt

+3°C Fredrik Tidqvist
Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Borrbandvagn

Geotech 604D-01317

Kalibreringsprotokoll, dat.

[ CPT
[ Vb
[~ Vagn/givare

Markagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Miljétekniska observationer, dvrig kvalitetsviktig information m m

Foérandringar av undersdkningsprogram

Utforda undersokningspunkter

Se separat sammanstalining

Protokoll

Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nésta blad) Anmarkningar
BPO1 Jb2, Skr

BPO5 Jb2

BPO2 Jb2

BP0O4 Jb2

BPO3 Jb2, Skr

BPO6 Jb2

Filnamn - digital samlingsfil

Faltprotokoll dagbokl

Se baksida

2

7 TYRENS

1/2
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Geotekniska faltundersdkningar

Dagbok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
273403 Utsaljeskolan 2016-10-31
Utférda undersdkningspunkter
Protokoll

Punkt Sondering och provning Provtagning Grundvatteninstallationer
=)
£
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Info installerade grundvattenror [
x

Punkt Rortyp Locktyp Hojd 6 my |Total ldngd|Ovrig info s

Skiss, noteringar m m

Lastade lite utrustning pa Georent innan innan jag for till Utsaljeskolan. P& plats motte vi personal fran
Geoveta. Det var lite stokigt innan vi kom igdng da inget var utsatt och klart, samt att det inte var nagra
exakta kordinat utan skulle sattas ut pa kann. Men tillslut s kom vi igang. Det blev nagra farre punkter an

planerat da vissa lag sa till att dom inte kunde sonderas. Trots allt var alla n6jda a glada.

] TYRENS

2/2
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll géllande H/V & Djupgivare

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01316 Tim: 0

Kalibrering av djupgivare: 2m=2m

Kalibrering av H/V givare:

Hammarsida: 51rpm =51rpm
Viktsondering: 51rom =51rpm

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: 0/

Kallhall 2016-01-05

Georent | Sverige AB, Skarprittarvagen 1, 176 77 Jarfalla
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gillande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01316 Tim: 0
Hammare Maétinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Viérde Laptop X
50 54 1,08 Pclog
100 107 1,07 Geolog
150 160 1,07
200 211 1,06
250 263 1,05 Givartyp
300 315 1,05 Linjar X
400 422 1,06 Olinjar
500 526 1,05
600 629 1,05
700 737 1,05 Kontrollsystem
Ny konstant 10.59 CPT
K=1.059 Vag
Tryckdosa X
Viktsond
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde
20 21 1,05
40 43 1,07
60 65 1,08
80 86 1,08
100 108 1,08
Ny konstant 5.39
K=1.072

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvénds p& métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

T

/ ;
NAMNTECKNING: / /™ /
—

Kallhall 2016-01-05

Georent | Sverige AB, Skarpréttarviagen 1, 176 77 Jarfilla
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibrerings protokoll gillande tryckgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01316 Tim: 0
Hammartryck givare Maétinsamling
Tryckgivare Kontrollsystem Laptop X
2,07 2 Pclog
4,2 4 Geolog
6,02 6
8,24 8
10,11 10 Kontrollsystem
12,2 12 Fluke 700RG30
14,1 14

Rotationstryck givare
Tryckgivare Kontrollsystem

2,12 2
4,02 4
6,13 6
8,2 8
10,09 10
12,24 12
14,26 14
16,37 16

KONTROLLEN GJORD AV: Christian vopr'Walden

z

Kallhall 2016-01-05

NAMNTECKNING: / i

Georent | Sverige AB, Skarprattarvigen 1, 176 77 Jarfilla
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 01317

Bandvagn nr: 01317

Datum fér kalibrering: 2016-08-24

Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign. C&L/l ( N
Vridmoment kraft

Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000

Kraftgivare 0-1 kN
Kraftkonstant: 1,10

Kraftgivare 0-50 kN
Kraftkonstant: 1,10

Djupmatare
1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida:
20 H/V= 20 H/V
Kogersida:
20 H/V= 20 H/V

Specialists in o e
Field Equipment
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,10

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,099
0,200 0,198
0,300 0,297
0,400 0,396
0,500 0,495
0,600 0,594
0,700 0,682
0,800 0,770
0,900 0,869
1,000 0,957
1,200
1,000

= 0,800

=

& 0,600

o

~ 0,400

0,200
0,000

Specialists in
GEO I B H Geotechnical
Field Equipment

0,000 0,200 0,400

Goteborg 2016-08-24

01317
01317
2016-08-24 _ W
Ove Karlsson Sign. CVL/L .
0

Differens  Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,001 1,000
0,002 1,000
0,003 1,000
0,004 1,000
0,005 1,000
0,006 1,000
0,018 2,571
0,030 3,750
0,031 3,444
0,043 4,300

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,600 0,800 1,000 1,200
Referens (kN)

—8®— Kraft

—@— Referens
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GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,10

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
1,000 0,957
2,000 1,892
4,000 3,850
6,000 5,874
8,000 7,964
10,000 10,021
15,000 15,191
20,000 20,273
25,000 25,377
30,000 30,448
35,000 35,530
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
55,000
45,000
;2: 35,000
& 25,000
(&
¥~ 15,000
5,000

01317
2016-08-24
Ove Karlsson Sign.

Goteborg 2016-08-24

01317

G

fo

0

Differens  Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,043 4,300
0,108 5,400
0,150 3,750
0,126 2,100
0,036 0,450
-0,021 -0,210
-0,191 -1,273
-0,273 -1,365
-0,377 -1,508
-0,448 -1,493
-0,530 -1,514
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000

Kraftgivare 0 - 50 kN

—@— Kraft

—@®— Referens

-5,00Q 000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000 50,000

Specialists in
GEO I B H Geotechnical
Field Equipment

Referens (kN)
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 01317
Tryckgivare 25 MPa

Vridtryck
Bandvagn nr: 01317
Datum fér kalibrering: 2016-08-24 L
Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign. CV\/\ e
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens  Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 1,900 0,100 5,000
4,000 3,800 0,200 5,000
6,000 5,900 0,100 1,667
8,000 8,200 -0,200 -2,500
10,000 10,200 -0,200 -2,000
12,000 12,200 -0,200 -1,667
14,000 14,400 -0,400 -2,857
16,000 16,400 -0,400 -2,500
18,000 18,400 -0,400 -2,222
20,000 20,300 -0,300 -1,500
Vridtryck
25,000
20,000
=
= 15,000
S
g 10,000 —@— Referens
S —@— Vridtryck
5,000
0,000 & :
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Specialists in
GEO l B H Geotechnical
Field Equipment
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 01317

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 01317
Datum for kalibrering: 2016-08-24 C /
Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign. AN (/\/L/\
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck  Differens  Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,200 -0,200 -10,000
4,000 4,100 -0,100 -2,500
6,000 6,000 0,000 0,000
8,000 8,300 -0,300 -3,750
10,000 10,500 -0,500 -5,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,100 -0,100 -0,714
Hammartryck
;_m\ 15,000
2
¢ 10,000
fa
E —@— Referens
£ 5,000
= —8®— Hammartryck
T ;
0,000 — e mird e

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr: 01317

Datum for kalibrering: 2016-08-24 O‘«\Vb W
Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign.

Djupmatare: 1m= 1 m

H/V-givare ventilsida: 20 H/V= 20 H/V

H/V-givare kogersida: 20 H/V= 20 H/V

01317

Goteborg 2016-08-24

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO(JOTECH
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