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SAMMANFATTNING

Tyréns har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning avseende lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark pa fastigheterna Fabriken
och Forradet i Stordngen, Huddinge kommun. Omradet omfattas av en ny detaljplan
som dven innefattar del av fastigheten Hantverket. Planen innebdr 1500 lagenheter
grupperade kring 11 kvarter. | omradet finns idag industribyggnader. En separat
dagvattenutredning for allmadnna platser (gator och torg) har utférts av Ramboll.
Resultaten har integrerats i denna utredning for att visa en sammanhallen bild av hela
omradet.

Utredningsomradet bestar enligt SGU:s kartvisare foér jordarter av fyllnadsmassor. Inom
planomradet finns dven ett mindre omrade med berg. Detta omrade ska ej bebyggas.
Omgivande marker bestar i huvudsak av postglacial lera, glacial lera och berg.
Troligtvis ar jordarten under fyllnadsmassor nagon typ av lera. Enligt uppgift fran
kommunen férekommer hoégt grundvatten och eventuellt dubbla grundvattennivaer i
omradet. Detta innebar att en 6vre niva finns ovanpa tat lera eller moran, och en undre
i de underliggande jordarterna.

Omradet har duplikat ledningssystem och befintligt dagvattenndat som kommer att ses
over och eventuellt byggas om i samband med omdaningen. Huddinge kommuns
skyfallskartering visar att med nuvarande hojdsattning ligger vattnet kvar efter 6
timmar i stora delar av omradet efter extrem nederbérd. Skyfallskarteringen visar dven
tydliga flédeslinjer genom planomradet.

Dagvatten fran omradet ingar i Fullerstaans avrinningsomrade och avrinner till sjon
Trehdrningen (EU-CD: NW656960-162648), en 0,6 km? stor sjo som ar klassad som
ovrigt vatten enligt Vattenforvaltningen. Sjon tillhor Tyresans huvudavrinningsomrade
och Tyresan och Kalvfjardens atgardsomrade. Trehérningen ar inte statusklassad men
har problem med 6vergddning pa grund av belastning av ndringsamnen samt
konnektivitet (vandringshinder).

Resultatet fran avrinningsberdkningarna for kvartersmark i omradet visar att
avrinningen minskar for ett 20-arsregn med klimatfaktor efter omdaning. Efter
foreslagna LOD-atgdrder kan avrinningen forvantas minska ytterligare da de flesta
kvarter foreslas fordroja floden fran tak i fordréjningsmagasin med ett utflode pa 20
I/s*ha. Aven fran gatumark minskar flodena med féreslagna LOD-atgéarder. Risken for
oversvamning i omradet minskar darmed jamfort med nuldget.

Allméant sa ar rekommendationerna for omhandertagande av dagvatten i omradet
foljande:

e Avrinning fran tak tas omhand i fordréjningsmagasin i dvergang mellan
underbyggda gardar och 6vrig mark, eller vaxtbaddar/magasin pa
forgardsmark (storlek och volym varierar i olika kvarter).

e Avrinnande vatten pa underbyggd gard leds till gréna ytor och draneras sedan
via drdanledningar pa bjalklaget.

e Pa mark som inte dr underbyggd kan 6ppna eller tackta dagvattenstrak
anlaggas.

e Avrinning fran gator och allman platsmark hanteras i skelettjordar med trad.

Fororeningshalter och mangder fran ytor i planomradet minskar foér alla amnen efter
omdaning utan rening. Med rening pa kvartersmark och gatumark med infiltration i
gronytor, vaxtbaddar och 6ppna/tickta dagvattenstrak kan utslappen reduceras
ytterligare. Mojligheten att na efterstravade miljomal (MKN) for recipienten okar
darmed.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av Jarntorget Bostad AB att ta fram en dagvattenutredning
avseende lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark pa
fastigheterna Fabriken och Férradet i Storangen, Huddinge kommun. Omradet
omfattas av en ny detaljplan som dven innefattar del av fastigheten Hantverket. Planen
innebdr 1500 lagenheter grupperade kring 11 kvarter (Figur 1 och 2). | omradet finns
idag industribyggnader.

o

i ;Olv,gg en

Figur 2. Planomrade for detaljplan kv. Fabriken och F(‘jrrédét och del av Hantverket?.

' Huddinge kommun https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-trafik/planer-projekt-och-
arbeten/pagaende-planer-projekt-och-arbeten-via-lista/sjodalen-fullersta/dalhemsvagencentralvagen--
bostader-service-och-parker/ Himtad 2018-05-08.
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Syftet med projektet ar att genom en ny detaljplan prova méojligheten att omvandla
kvarteren Fabriken och Forradet till attraktiva och hallbara stadskvarter som ett led i
utvecklingen av centrala Huddinge.

Kvarteren avgransas av Sjodalsvdagen, Centralvdagen, Stordangsleden, Férradsvdagen och
Dalhemsvagen. Genom kvarteren forslas tva nya gator i nord-sydlig riktning. For att
forstarka entréplatsen vid Sjodalsvdagen-Forradsvdagen anlaggs ett torg och i direkt
anslutning en park. Ungefarligt utredningsomrade och hur kvarteren delats upp mellan
6 byggherrar visas i Figur 3.

Bebyggelsen foreslas generellt bli 5-7 vaningar hoég, i vissa fall 8-10 vaningar hog.
Detta innebar dven ett behov att inom kvarteren inrymma 15 forskoleavdelningar.
Genom respektive kvarter foreslas ett gronstrak i befintlig markniva. Har ska det finnas
majlighet att hantera dagvatten. Gardarna ar upphdjda pa bjalklag en vaning med
garage under. | och med detta uppstar en hojdskillnad mellan innergarden pa bjalklag
och 6vrig mark.

Dagvattenutredningen ska utgora underlag for vad som kan behoéva tas hansyn till
gdllande fléden och féroreningar for att inte 6ka belastningen pa sjéar och vattendrag
samt for att undvika skador pa byggnader och anlaggningar. Den ska ocksa utgora
underlag for vad som bor regleras i detaljplanebestaimmelser och/eller i avtal.
Utredningen ska klarldgga konsekvenser av exploateringen inom planomradet, sasom
héjdsattning och metodval for avledning, foérdrdjning och rening av dagvatten.
Utredningen ska ocksa ge underlag for att jamfora och vardera olika
handlingsalternativ avseende lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Resultatet
ska redovisas som en oversiktlig systemlosning for dagvattenhantering. Som
huvudprincip skall gélla att varje kvarter omhéndertar sitt eget dagvatten. Atgiarderna
ska vara genomforbara med utgangspunkt i befintligt underlag. Utredning avseende
varje kvarter i senare skeden kan ge justeringar av féreslagna LOD-atgarder.

Kommunen har handlat upp en dagvattenutredning for allmanna platser (gator och
torg), se bilagt PM i bilaga 4. Dessa tva PM har samordnats gdllande gemensamma
kapitel och fororeningsberdakningar har gjorts for hela omradet.
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Figur 3. Oversikt kvarter och byggherrar samt ungefarligt utredningsomréde. Gragrén yta visar ungefarlig

yta fér underbyggda gardar. Situationsplan fran AWL Arkitekter daterad 180919.

1.1 PROCESSEN

Under startmote for projektet framkom att det ar dnskvart att fa en
delrapport/preliminar utredning i ett tidigt skede. Dagvattenutredning och foérslag pa
utformning av omradet har darfor skett parallellt och vaxelverkat med varandra.
Dagvattenutredningen har gett rad och riktlinjer till byggherrarna under utformningen
av sina kvarter. Nuvarande dokument ar slutprodukten av denna process.

Rambolls bilagda utredning avseende LOD pa gator och allman platsmark har i
mojligaste man integrerats i denna utredning, dock i sent skede av utredningen.
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2 METODIK OCH AVGRANSNING

2.1  AVGRANSNING UTREDNINGSOMRADE

Utredningsomradet ar avgransad till kvartersmark enligt Figur 3. Detaljplanen for kv.
Fabriken och kv. Forradet omfattar dven en nuvarande parkering och bergskulle i
sydost, som inte ingar i utredningsomradet. Féroreningsberdkningar avseende hela
planomradet har utforts av Ramball.

2.1 UNDERLAG

Situationsplaner fran varje byggherre samt nedan listade underlag har anvants i denna
utredning:
e Forprojektering Kv. Fabriken/Férradet, Huddinge kommun. 2018-11-16.
Ramboll Sverige AB. Utredningen finns i bilaga 4.
e Pagaende planprojekt Dalhemsvagen/Centralvagen -bostdder, service och
parker, Huddinge kommuns hemsida.
e Forslag pa utformning av férskolegardar har mottagits fran AWL Arkitekter i
slutet pa juni 2018.
e Miljébarometern. Huddinge kommun. 2018-02-26.
e Oversiktlig dagvattenutredning av Fullerstaans avrinningsomrade. Deluppdrag
1: Inventering av det befintliga dagvattensystemet. 2012-08-23. Sweco for
Huddinge kommun.
e Oversiktlig dagvattenutredning av Fullerstaans avrinningsomrade. Deluppdrag
2: Berdkning av dagvattenfloden och féroreningsmangder. Sweco for Huddinge
kommun. 2012.
Vatteninformationssystem Sverige, VISS.
SGU:s kartvisare jordarter 1:25 000-100 000.
Potentiellt fororenade omraden, Lanskarta Stockholms lan. Lansstyrelsens WMS-
tjanst, hamtad 2018-09-17.
Atgardsprogram Trehérningen 2015-2021. Huddinge kommun.
VA-lageskarta, Stockholm Vatten och Avfall. 2018-04-19.
Riktlinjer for garage. Juni 2017. Stockholm Vatten och Avfall.
Skyfallsmodellering Huddinge kommun. PM och GIS-underlag. WSP for
Stockholm Vatten och Avfall. 2018-06-12.
e Gestaltnings-PM Storangen. Kvarteret Fabriken/ Kvarteret Forradet. Urban
Minds. 18-06-08. Arbetsmaterial.
e Gronatakhandboken. Vaxtbadd och vegetation. 2017-03-07.
e Avledning av dag-, drdan- och spillvatten. Publikation P110. 2016. Svenskt
Vatten AB.
e Checklista dagvattenutredning i planer. 2016-06-08. Huddinge kommun.

2.2 AVRINNINGSBERAKNINGAR

Berakningar och foreslagna lésningar har utgatt fran avgransning av kvartersmark, ytor
och ritningar over takens disposition enligt material fran byggherrar daterat i maj och
juni 2018. Ytsammanstallningen redovisas i Figur 4 och i bilaga 2. Omrade bendamnt
som gardsyta i ytsammanstallningen inkluderar gront/planteringar, plattor/hardgjort
och stenmjol enligt fordelning som angivits av varje byggherre var for sig. Omradet i
sydost med bergskulle och parkering ska efter omdaning bli en park och har inte tagits
med i avrinningsberdkningarna i detta PM, utan ingar i utredningen av gatu- och
parkmark som hanteras separat, se bilaga 4.
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Garage i utredningsomradet har antagits vara avloppslosa da Stockholm Vatten och
Avfalls (SVOA) riktlinjer for garage ska foljas?.

Floden och volymer som presenteras ar for 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
och klimatfaktor 1,25. Avrinning med s.k. gréna tak har berdknats pa delar av kvarter
dar byggherrar ser att grona tak kan vara mdéjliga. Avrinningskoefficienter som anvdnts
i berdkningar redovisas i Tabell 1. Floden och volymer redovisas dven for 100-arsregn
for hela utredningsomradet. Avrinningskoefficienterna har da justerats upp baserat pa
att avrinningskoefficient férandras med regnintensitet®.

Magasinstorlekar har berdknats utifran antagandet att utflodet fran magasinen likstalls
med naturmark vilket innebar 20 I/s*ha.

SVOA kommer under 2018 paborja en inventering av allmanna ledningsnatet infor
kommande exploateringar i omradet for att sdakerstalla kapaciteten pa ledningsnaten.
Utifran aktuellt behov och floden som redovisas i denna utredning kommer utbyggnad
av ledningsnat att ske om det kravs*.

I Hardgjort

[ Armerat grds

B Gront

ETok ut

ETak in

B Tak till ledning

Bl Sedumtak ut
Sedumtak in

B8 Sedumtak ledning

B Terrass ut

B Terrass in

B Terrass ledning

DGc’ersyto

Figur 4. Ytsammanstéllningen, underlag i avrinningsberakningar for kvarteren. Figuren finns aven forstorad
i bilaga 2.

2 Riktlinjer for garage. Juni 2017. Stockholm Vatten och Avfall.
3 VA-teknik, Chalmers, 1995.
* E-post Maria van der Beek, extern projektledare Stockholm Vatten och Avfall, 2018-04-18.
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Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter som anvénts i avrinningsberakningar.

Markanvandning Avrinningskoefficient vid Avrinningskoefficient vid
20-arsregn 100-arsregn
Tak 0,9 0,9
Gront tak (20-arsregn m klimatfaktor 1,25) 0,71 0,8
Hardgjort (Férgardsmark, parkering) 0,8 0,9
Plattor 0,7 0,8
Stenmjol 0,2 0,8
Gront 0,1 0,8
Takterrass 0,7 0,8
Armerat grds/grus 0,3 0,8

2.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningshalt och mangd i dagvatten fran hela planomradet fére och efter omdaning
har berdknats med StormTac v 18.2.1. StormTac anvdnder arsmedelnederborden 640
mm/ar som indata for nederbord. Gator och gréonytor utanfor allman platsmark har
inte skiljts ut som enskild markanvandning da de inkluderas i StormTac:s beskrivning
av bade industrimark och flerfamiljshusomrade. Ungefarlig avgransning av ytor for
fororeningsberdakningar visas i Figur 5. Fororeningsberdkningarna har utforts av
Ramboll, se resultat i kap 8. | féroreningsberdkningarna har reningsanldaggningarna
skelettjord med krossmagasin, vaxtbaddar samt oversilningsyta modellerats.
Avrinningskoefficienter som anvants i féroreningsberakningarna for
markanvandningen flerfamiljshusomrade efter omdaning har rdaknats ut fran den
sammanlagda avrinningskoefficienten for kvartersmark i avrinningsberdkningar.
Avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2. Schablonhalter som anvants i
fororeningsberdakningarna redovisas i Tabell 3.

Totalt 79559 m?

2 '4

[ Planomréde, flerfamilishusomrade/kvartersmark efter
B Parkmark allman plats efter omdaning
Torg allman plats efter omdaning

B Parkmark allman plats fore omdaning
[ Planomrade, industrimark fore
omdaning

Figur 5. Avgransning av ytor och markanvandning for féroreningsberakningar fore omdaning (vanster) och
efter omdaning (hoger).
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter for markanvandning som anvénts i StormTac-berékningar.

Markanvandning

Avrinningskoefficient

Flerfamiljshusomrade, kvartersmark

Park, allman plats
Torg, allman plats
Industri, kvartersmark
Tak

0,6
0,
0,
0,
0

ol —

8

En separat berdakning har gjorts for tak pa kvartersmark efter omdaning for att visa pa

hur mycket schablonytan tak i StormTac bidrar med i berdkningen. | takyta har da daven
takterrasser rdaknats in.

Tabell 3. Schablonhalter for markanvéandningstyper som anvéants i fororeningsberékningarna. Alla halter i

po/l.
Mark- PAH
anvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja 16 BaP
Flerfamiljshus-
omrdde 300 1600 15 30 100 0,7 12 9 0,025 70000 700 0,6 0,050
Park 120 1200 6 11 25 0,3 3 2 0,020 24000 300 0 0
Torg 88 2000 2,8 17 33 0,19 3,6 2,2 0,045 8700 390 1 0,010
Industri 300 1800 30 45 270 1,5 14 16 0,020 24000 300 0 0
0,4
Tak 90 1200 2,6 7,5 28 0,8 4 4,5 0,003 25000 0 4 0,010
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
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3 MARKFORHALLANDEN OCH AVVATTNING

Utredningsomradet ligger i sodra delen av avrinningsomrade for ytvatten (AVRO) till
Trehorningen och Gommaren (Figur 6). For utredningsomradet sker avrinningen till
Trehdrningen.

Omradet bestar enligt SGU:s kartvisare for jordarter av fyllnadsmassor. Inom
planomradet finns dven ett mindre omrade med berg® (Figur 7). Detta omrade ska €]
bebyggas. Omgivande marker bestar i huvudsak av postglacial lera, glacial lera och
berg. Troligtvis ar jordarten under fyllnadsmassor nagon typ av lera.

Enligt uppgift fran kommunen férekommer hogt grundvatten och eventuellt dubbla
grundvattennivaer i omradet. Detta innebdr att en 6vre niva finns ovanpa tét lera eller
mordn, och en undre i de underliggande jordarterna. For att verifiera detta, och for att
fa mer information om infiltreringsférutsdttningar i omradet finns behov av att utféra
geotekniska markundersokningar. Da detta detaljerade underlag inte finns i nuldaget
har utredningen utgatt fran att jordarten under fyllnadsmassorna ar lera. Detta innebar
att det antas vara daliga infiltrationsforutsattningar i utredningsomradet.

Inom planomradet finns flera utpekade potentiellt fororenade omraden enligt
Lansstyrelsen i Stockholm. 3 av dessa ar klassade till mattlig risk och 3 ar ej
riskklassade (Figur 8)°.

Omradet har duplikat ledningssystem, befintligt dagvattenndt som kommer att ses
over och eventuellt byggas om i samband med omdaningen. Ungefarliga hojder pa
vattengangar och fallriktning redovisas i Figur 9.

Snattringe
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Figur 6.Avrinningsomrade for ytvatten (VARO) till Trehdrningen och Gommaren. Utredningsomradets
ungefarliga placering markerat med rott.

5 SGU:s kartvisare jordarter 1:25 000-100 000. https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html. Hamtad 2018-02-14.
¢ Potentiellt fororenade omraden, Lanskarta Stockholms lan. Lansstyrelsens WMS-tjanst, himtad 2018-09-17.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept

0:\STH\283478\R\_Text\Rapport_utkast_181116.docx
12(63)


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

% TYRENS
‘ o .'

—L/f s% Kl 1 “ '

W ’M |||||||||||
I ‘.1 ill\llllllllllll

li?
,4|

/

,|l|
A

Fylining

Berg

Postglacial lera
=== Utredningsomrade
= = Planomrade

Figur 7. Utdrag fran SGU S Jordartskarta (hamtad 2018-02-14). Markeringen av utredningsomradet och
planomradet ar ungefarlig.
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Figur 8. Potentiellt fororenade omréden, Lansstyrelsen i Stockholm. Planomradet ungefarligt markerat med

rod linje.
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vattengangarna (underkant ledning) och kan komma att &ndras vid éversyn av det allmanna ledningsnatet.
Situationsplan fran AWL Arkitekter daterad 180919.

7 VA-lageskarta, Stockholm Vatten och Avfall. 2018-04-19.
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4 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Tidigare har 6éversvimningsrisken i Stordngens industriomrade uppmarksammats i
Fullerstaautredningen®. Huddinge kommuns skyfallskartering visar att med nuvarande
hojdsattning ligger vattnet kvar efter 6 timmar i stora delar av omradet (Figur 10).
Skyfallskarteringen visar dven tydliga flodeslinjer genom planomradet (Figur 11). Figur
12 visar Sjodalsvagen utanfor Tekniska namndhuset (Sjodalsvdagen 29, utanfor
utredningsomradets norddstra del) vid éversvimning.

Ytliga avrinningsvagar utifran systemhandling for visas i Figur 13. Observera att har
finns flera instangda omraden. Hojdsattningen for gatorna behover darfor ses éver. En
skyfallskartering for planerade hojder i omradet ar under framtagande.

. Legend

o = .,
N/, :!:::_. .| ill'
e R Fd .

Earthstar Geographics, SDANESS. AeroGRID, (G

Utredningsomrade

100ar_h_6h.asc
Value

.ngh:6,2164
Low - 0,0001 .

.

|. o e Ty

. —_ - . . &0 ] .
Figur 10. Med nuvarande hojdséattning har stora delar av planomradet har fortfarande ansamlat vatten efter
6 timmar. Vattendjup efter 6 timmar vid 100-arsregn, Huddinge kommuns skyfallskartering.

Sowrce
affd the,

¢ Qversiktlig dagvattenutredning av Fullerstaans avrinningsomrade. Deluppdrag 1: Inventering av det
befintliga dagvattensystemet. 2012-08-23. Sweco for Huddinge kommun.
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Figur 11. Tydliga flodeslinjer genom planomradet. Maxfléde vid 100-arsregn, Huddinge kommuns
skyfallskartering.

Figur 12. Oversvamning pa Sjodalsvagen utanfor Tekniska namndhuset i nordostra Stordngen (utanfor
planomradet)®.

° Bild tagen fran Skyfallsmodellering Huddinge kommun. PM. Stockholm Vatten och Avfall. WSP. 2018-06-12.
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Figur 13. Ytliga avrinningsvagar i utrédningsomrédet utifran hojdsattning pa gator efter omdaning©.
Lagpunkter markerade.

1% Efter hojdsattning i forprojektering Kv. Fabriken/Férradet, Huddinge kommun. 2018-11-16. Ramboall

Sverige AB.
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5 RECIPIENT

Dagvatten fran omradet ingar i Fullerstaans avrinningsomrade och avrinner till sjon
Trehdrningen (EU-CD: NW656960-162648), en 0,6 km? stor sjo som ar klassad som
ovrigt vatten enligt Vattenforvaltningen. Sjon tillhdr Tyresans huvudavrinningsomrade
och Tyresan och Kalvfjardens atgardsomrade. Trehérningen ar inte statusklassad men
har problem med 6vergddning pa grund av belastning av ndringsdmnen samt
konnektivitet (vandringshinder)''. For konnektiviteten har endast langsgaende
konnektivitet klassats. Sjon har minst ett vandringshinder i sina anslutande vattendrag.

Trehorningens daliga status beror i grunden pa att kommunens avloppsreningsverk
tidigare lag vid sjon. Trehorningen fick under perioden 1951-1971 ta emot det
avloppsvatten som passerade reningsverket. Den tidens teknik innebar att vattnet
fortfarande var alltfér ndringsrikt och férorenat. Ar 1972 kopplades
avloppsledningsnatet istdllet till Henriksdals avloppsreningsverk i Stockholm/Nacka,
varefter kommunen muddrade bort det slam som hade ansamlats pa sjons botten.
Vattenkvaliteten i Trehérningen och sjoarna nedstroms blev darefter mycket battre. En
reningsanlaggning for dagvatten i form av en skarmbassang finns i dagslaget i sjon.

Trehorningen har ett atgardsprogram framtaget 2014. Enligt detta behdvs en
reduktion pa 650 kg fosfor per ar for att klara arstidsvaxlingarna i sjon'>. Kommande
atgarder innefattar restaurering av Kyrkdammen, atgarder pa parkeringsplatser samt
kanaler, vatmarker och dammar for att rena dagvattnet fran fosfor i ndrheten av
Stordangen':.

Trehorningen ar den mest ndringsrika sjon inom Tyresans sjosystem. Den paverkar
manga vattenfoérekomster nedstroms, bland annat Orlangen (VISS EU_CD: SE656833-
162888), Magelungen (VISS EU_CD: SE657041-163174) och Drevviken (VISS EU_CD:
SE656793-163709). Tyresan-Ballingsholmsan (VISS EU_CD: SE656920-673592) och
Agestasjon (VISS EU_CD: NW656913-162953) ligger dven de nedstréms Trehorningen
men dr inte statusklassade.

Orlangen, Magelungen och Drevviken ar alla klassade till otillfredsstallande ekologisk
status med avseende pa vaxtplankton-naringsamnespaverkan. De ar ocksa klassade till
uppnar ej god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenforekomsterna ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. For
Drevviken uppnar inte heller tributyltenn god kemisk status. Miljokvalitetsnormen for
dessa vattenforekomster ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk status med
undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt
forlangd tidsfrist till 2027 for tributyltenn i Drevviken.

Utredningsomradet ligger i batnadsomrade for upphavt markavvattningsféretag med
namn Fullersta Stufsta, Ballingsta, Orlangssjo och Agesta'“.

Det finns inga vardefulla grundvattenférekomster i eller i narheten av
utredningsomradet.

" Vatteninformationssystem Sverige, VISS.
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76440182 Hamtad 2018-02-14.

12 Atgardsprogram Trehérningen 2015-2021. Huddinge kommun.

'* Miljobarometern. Huddinge kommun http://miljobarometern.huddinge.se/sjoar/trehorningen-sjodalen/
Hamtad 2018-02-26.

" Lanskarta, Lansstyrelsen Stockholms ldn http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ Himtad 2018-04-24.
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6 HUDDINGE KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI OCH
RIKTLINJER

Huddinge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2013-03-04.
Nedan sammanfattas ambitioner och riktlinjer i detta dokument. Huddinge tillhor
Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) verksamhetsomrade. Huddinge kommun och
SVOA har tillsammans tagit fram en checklista for dagvattenutredning i planer'.
Checklistans alla moment bor inga i en dagvattenutredning.

Kommunala ambitioner
e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.
e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt
det ar maojligt, inte oka.
e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och hoga floden.
e Fororening av dagvatten ska undvikas.
e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts.
e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas
innan det leds till recipient.
e Dagvatten ska, ddr sa ar méjligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.
Oppna dagvattenlésningar ska, sa langt det 4r méjligt, véljas fére slutna
system.
Befintliga 6ppna dagvattenlésningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.
Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar mojligt, dppnas upp.
Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor
undviks.

Riktlinjer for bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang- och
cykelvagar (laga-mattliga fororeningshalter).
e Uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom att undvika att hardgora ytor.
e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for
infiltration bor fordrojning vid kdllan anvandas som alternativ.
e Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran
byggnaderna.
e Dagvattnet fran lokalgator bor fordrdjas och rinna av 6ver eller avvattnas till
gronyta.
e Vid avledning av Overskottsvatten bor trog avledning valjas.
e Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvatten-
system byggas ut.
e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Riktlinjer och rad gallande 6versvamningsrisker

e Lokala klimat- och sarbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett risk-
omrade enligt klimat- och sarbarhetsanalysen.

e Byggande i lagldanta och vattenndra markomraden bor undvikas.

e Plats bor avsattas for exempelvis dversvamningsytor, utjdmningsmagasin eller
dammar i punkter som kan vara kritiska vid storre regn.

e Ldgsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.

e Tekniska skydd mot 6versvamning, skred, ras och erosion bor évervagas.

e Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.

'* Checklista dagvattenutredning i planer. 2016-06-08. Huddinge kommun.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/avioppsvatten/dagvatten/checklista-for-
dagvattenutredningar-i-huddinge-kommun.pdf
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V4 AVRI_NNINGSBERAKNINGAR OCH FORESLAGNA LOD-
ATGARDER

7.1 AVRINNINGSBERAKNINGAR FOR HELA UTREDNINGSOMRADET

Utredningsomradet bestar i nuldget av ett industriomrade med cirka halften
hardgjorda ytor och halften tak. Endast mindre gréna ytor finns i omradet. Efter
omdaning blir gronytorna fler vilket gor att avrinningskoefficienten fér omradet blir
lagre.

Resultatet fran avrinningsberdakningarna for kvartersmark i omradet visar att
avrinningen minskar for ett 20-arsregn med klimatfaktor efter omdaning (Tabell 4).
Enligt dessa resultat krdvs ingen fordrdjning for direkt pakoppling till allmant
ledningsnat. Tabellen redovisar dven avrinning vid ett 100-arsregn. Fullstindiga
berdkningar som dven omfattar 5- och 10-arsregn redovisas i bilaga 1. Efter foreslagna
LOD-atgarder kan avrinningen forviantas minska ytterligare da de flesta kvarter foreslas
fordroja floden fran tak i fordréjningsmagasin med ett utfléde pa 20 I/s*ha.

Tabell 4. Sammanfattning av resultat for avrinningsberakning for utredningsomradet i nulage och efter
omdaning utan LOD-atgarder for 20- och 100-arsregn med och utan klimatanpassning. For 100-arsregnet
har avrinningskoefficienten justerats upp.

Genomsnittlig Avrinning fran Skillnad | Avrinning fran Skillnad
avrinningskoeffici | utredningsomra | i utredningsomra | i
ent for det vid 20- avrinnin | det vid 100- avrinnin
utredningsomrade | arsregn (I/s) 10 g mot arsregn (I/s) 10 g mot
t min varaktighet nuldge min varaktighet nuldge
(%) (%)
Nuldage 0,83 1113 - 2049 -
Efter omdaning 0,62 828 -26 1949 -5
Efter omdaning 0,62 1035 -7 2437 +19
(klimatkompense
rat med 25%)

Resultaten fran avrinningsberdkningar fran utredningen foér gatu- och parkmark enligt
nedan. Samtliga fléden efter omdaning med klimatfaktor 1,25 inrdknad.

e Gatumarken: fran 487 I/s till 553 I/s.
e Karin Boyes torg och fickpark: fran 58 I/s till 46 1/s.
e Hantverksparken: fran 45 I/s till 102 I/s.

For utforligare resultat for gatu- och parkmark, se bilaga 4'°.

7.2 FORESLAGNA LOD-ATGARDER, PRINCIPER

Enligt beskrivningen av kvarteren i kapitel 1 kommer garaget vara i markplan med
vaning 1 pa kvarteren upphojd. Utkragning av fasader férekommer. Da marken till stor
del bestar av fyllnadsmassor och underliggande lera ar inte forutsattningarna for att ha
garage under mark optimala. Lerjorden innebar ocksa att infiltration av storre mangder
dagvatten inte ar effektiv.

' Fabriken/Foérradet Dagvattenutredning Gatu- och parkmark. 2018-11-16. Rambdll.
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Avrinning fran tak mot gata dar forgardsmark saknas avleds direkt till SVOA:s
ledningsnat.

Om kvarter har forgardsmark kommer denna strdacka sig ca 2-3 meter framfor
byggnaden. Férgardsmark saknas mot Férradsvagen, Sjodalsvdagen samt Centralvagen.
Allméant sa ar rekommendationerna for omhandertagande av dagvatten i omradet
foljande:

e Sa stor andel gronyta sa mojligt.

e Grona tak ddr detta ar méjligt.

e Bjdlklag med mellan 450-800 mm tjockt lager jord for rik vegetation. Det ar
viktigt att bygga upp overbyggnaden i olika lager med komponenter for att
vegetation ska trivas och vaxtbaddar ska fungera, och underliggande bjdlklag
inte ska skadas av exempelvis rotter (Figur 14).

e FoOrdrojningsmagasin i 6vergang (slant, terrassering eller liknande) mellan
underbyggda gardar och 6vrig mark. Det kan dven finnas utrymme fér magasin
i portik (Figur 15) eller under trappor. Dessa tar omhand avrinnande vatten fran
tak som lutar in mot gard. Nivaskillnaden mellan underbyggd gard och 6vrig
mark varierar mellan 3,3 och 4,6 meter.

e Avrinnande vatten pa underbyggd gard leds till grona ytor pa garden for att
perkolera ned genom jordlagret till dranledningar pa bjalklaget.
Dranledningarna leder till allmdnna ledningsndtet. Genom denna process sker
en viss fordrojning och vaxtupptag. Hur stor andel av varje underbyggd gard
som dar gronyta kan ses i avrinningsberdkningarna for varje kvarter (bilaga 3).
Dispositionen av gréna ytor ar lika viktig som andelen gront.

e Vaxtbdddar eller magasin pa forgardsmark dar sa ar mojligt. Ordinarie
vaxtbdaddarna kommer troligen att behova ticka stora delar av husfasader mot
gata om de ska kunna ta upp den volym som kravs, darfor reckommenderas att
fordroja vatten i magasin med planteringar ovanpa (Figur 16) eller ha magasin
under upphojd terrass sa att terrassen blir ett "lock”. Storleken pa
anlaggningarna kan da féormodligen minskas avsevart. Vatten ut fran dessa
anlaggningar kopplas pa allmant ledningsnat. Exakt placering av
anlaggningarna ar i dagslaget inte klar.

e Dagvatten som avrinner fran forgardsmark gransande mot gatumark ar inte
tekniskt mojligt att ta hand om i vaxtbadd eller liknande da forgardsmark
maste luta bort fran byggnaden. Vattnet kopplas direkt pa allmant ledningsnat.

e Oppna/tickta dagvattenstrak med makadam i grona omraden utanfor
underbyggd gard for fordrojning (Figur 17,Figur 18) detta blir huvudIdsning i
kvarter dar forskola placeras i 6vergang mellan underbyggd gard och 6vrig
gronyta).

e Oppna dagvattenlésningar i omradet dar sa ar majligt (ej i omraden med
forskolegard pa grund av drunkningsrisk).

e Dagvattenanldggningar ska utformas for att dven tillgodose estetiska,
pedagogiska och rekreativa behov dar sa ar maijligt.

e Nar det gdller alla anldaggningar maste drift och underhall tas i beaktande vid
projektering. Anlaggningarna ska vara tillgangliga for till exempel slamsugning.
For magasinen i overgang mellan underbyggd och icke underbyggd mark kan
detta ske fran garage. En av de minsta storlekarna pa slamsugningsbil ar 1,87
m'’.

LOD-l6sningar for kvarteren redovisas nedan per byggherre. For alla kvarter
presenteras volymer for avrinning fran tak som maste tas omhand vid taklutning ut
mot gata och taklutning in mot gard samt vilka méjligheter som finns att ta omhand

'7 http://www.solnahogtryck.se/slamsugning/
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avrinningen. Observera att I6sningarna tagits fram pa en oversiktlig niva, vidare
utredning av varje enskild byggherre maste goras i senare skeden.

Véaxtskikt ]

Substrat/vaxtbadd

Bevattningssystem,
draneringslager och avvattning

Geotextil, rotsparr,
tatskikt och bjalkiag

Figur 14. Forslag pa utformning av éverbyggnad pa bjalklag till underbyggd gérd. Overbyggnaden bestér
av flera lager som kan delas in i vegetation, vaxtbadd, bevattningssystem, drénering, avvattning samt
skyddstextilier och rotsparr's,

'* Gronatakhandboken. Vaxtbadd och vegetation. 2017-03-07.
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T DAGVATTENHANTERING? = FORRAD GARAGE

I/ 6733 \/

A 71
Figur 15. Exempel pa dagvattenmagasin i 6vergang mellan underbyggnad och 6vrig mark, har visas en
sektion i en portik. Fordréjningsmagasinet pa ca 60 m3ryms i utrymmet under trappor.

Infléde fran stupror

Braddutlopp

Strypt utlopp

Utlopp kopplas pa allméant
dagvattennit

ﬂ

F 5

Figur 16. Exempel pa ett magasin med plantering pa ovansidan. Denna lésning foreslas anvandas pa
forgardsmark och utgdende vatten kopplas pa allmant ledningsnat.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en férdréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dréanering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 17. Oppet dagvattenstrak. lllustration fran Stockholm Vatten och Avfall®.

' http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf Haimtad 2018-11-12.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

2,5%

Overbyggnad

Geotextil
Drédn-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm
Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Tackt dagvattenstrak. lllustration fran Stockholm Vatten och Avfall?°.

2 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf Hamtad 2018-11-12.
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TYRENS

7.2.1 JM

JM ska bygga 4 kvarter i omradet. De har numrerats enligt Figur 19.
Foérutsattningar:

e Kvartersmarken utanfér underbyggd gard tas upp av forskolegard vid den
sydostra kvarteret JM 5). Forskolegarden inryms delvis dven pa
underbyggnaden. Sjilva forskolan kommer att inrymmas i underbyggnaden i
kvarteret och entrén riktas norrut mot gronytan. Pa forskolegarden kan det inte
forekomma nagot staende vatten pa grund av sdkerhetsrisk.

e Ingen kvartersmark med gronyta finns tillgdnglig pa ovrig mark for kvarteren
JM 1 och JM 4. Ytan ar allman platsmark och kommer utformas som torg och
park. Kommunen 6énskar disponera marken dnda fram till fasadliv.

e Avrinning fran den allmanna platsmarken kommer att kopplas direkt pa det
allmanna ledningsnatet.

e Forgardsmark finns ej mot Sjodalsvagen (norrut) eller Férradsvagen (vasterut).

e Taken ar i huvudsak sadeltak. Byggnad i nordvastra hérnet pa JM1 har valmat
tak.

Forslag pa placering av LOD-atgarder som beskrivs nedan visas i Figur 19.

Allman
platsmark

@ Forslag placering férdréjningsmagasin (fig. 16, 17). \/ y /X
() Forslag placering av tickta dagvattenstrak (fig 18, 19) ) &

Figur 19. JM:s kvarter, situationsplan frAin AWL Landskap, daterad 180919.
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Avsaknaden av forgardsmark pa Sjodalsvdgen och Forradsvagen innebar att avrinning
fran tak som lutar mot gatorna inte kan tas omhand pa kvartersmark, utan kopplas
direkt pa allmant ledningsnat. Dagvatten som avrinner fran tak som lutar mot évriga
gator kan tas omhand pa forgardsmarken, i vixtbaddar delvis konstruerade som
magasin (Figur 16).

| kvarter 1 och 4 ska enligt uppgift?' avrinnande dagvatten fran tak mot underbyggd
gard kopplas direkt pa allmant ledningsnat da kommunen 6nskar disponera sa stor del
som mojligt av marken mellan kvarter 1 och 4. Kapaciteten i det allmanna
ledningsnatet bor racka till da flodena minskar for JM 1 och 4 samt allman platsmark
sammanlagt. En extra sakerhet for att fordroja floden fran tak kan fas genom att leda
takvatten till vixtbaddar pa underbyggd gard.

| kvarter 2 ar takvattnet mojligt att fordrdja i ett magasin mellan 6vergangen
underbyggd gard och 6vrig mark (Figur 15). | kvarter JM 5 féreslas en magasinlésning
med en konstgjord kulle eller scen/bank pa férskolegarden som inrymmer den
dagvattenvolym som kravs.

Dagvatten som avrinner fran underbyggd innergard leds i drdaneringsstrak till gréna
ytor pa innergarden for rening och fordrdjning. Overskottsvatten fran denna I6sning
kopplas pa allmdnt ledningsnat i kvarter 1 och 4, och leds till tackta dagvattenstrak
(Figur 18) beldagna pa mark utanfor innergard i kvarter 2 och om méjligt med tanke pa
sakerheten i kvarter 5. Pa underbyggd gard kan trad planteras i upphdjda
planteringsbaddar®’. Andelen gront som anvants i berdkningarna pa underbyggd gard i
kvarteren ar 51-54%.

Fléden och volymer fér avrinning i nuldage och efter omdaning (markanvandning enligt
Figur 4) vid ett 20-arsregn med klimatfaktor redovisas i Tabell 5. Storlek pa
fordrojningsmagasin samt fléden och volym till ledning vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 6. Flode som magasinet ska tommas med har antagits
till 20 I/s*ha. Fullstandig tabell for kvartersvis avrinningsberdkning visas i bilaga 3.

Tabell 5. Floden och volymer for avrinning i nulage och efter omdaning fran JM:s kvarter for 20-arsregn
och klimatanpassat 20-arsregn.

JM 1 JM 2 JM4 JM5

Genomsnittlig 0,77 0,82 0,81 0,88
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, nuldge

Genomsnittlig 0,63 0,59 0,61 0,53
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, efter
omdaning

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 64 86 94 117
min, Nuldge

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 52 62 70 71
min, Efter omdaning

Avrinning 20 arsregn, (I/s) Efter 67 78 88 89
omdaning (klimatkompenserat
med 25%)

Skillnad i avrinning mot nuldage +4 -9 -6 -24
(%)

2! E-post fran Sara Sandblom, JM, 2018-09-12.
22 Gestaltnings-PM Stordngen, utkast. 2018-06-08.
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Tabell 6. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt p& ledning samt

floden som genereras pa underbyggd gard vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25.

JM:s kvarter Storlek Storlek Avrinning direkt till
magasin magasin allman ledning
forgardsmark | overgang
m? m? /s m?
M1 7 Inget magasin | 43 26
JM 2 11 34 14 8
M4 11 Inget magasin | 57 34
JM5 17 29 0 0
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
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7.2.2 VEIDEKKE

Forutsdttningar:

e Ingen forgardsmark mot Centralvdgen (6sterut) eller Sjodalsvdgen (norrut)
(Figur 20).

e Garden moter gronstraket soderut med en 6ppen gron dagvattenhantering, s.k.
vaxtbadd pa forgardsmark (utformningsforslag enligt Figur 21), och en trappa
mot sydvast.

e Taken ar pulpettak (lutning at ett hall). Lutningen ar anpassad for att leda
avrinningen mot den 6ppna dagvattenhanteringen i sdder.

Forslag pa placering av dagvattenlésningar som beskrivs nedan visas i Figur 20.

. Forslag placering 6ppen dagvattenhantering, se fig. 23.

Figur 20. Veidekkes kvarter, situationsplan fran AWL Landskap, daterad 1809019.

Dagvatten fran tak och underbyggd gard fordrdjs och renas med 6ppen
dagvattenhantering pa forgardsmarken langs kvarterets sédra grans.

Floden och volymer for avrinning i nuldge och efter omdaning vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 7. Storlek pa fordréjningsmagasin samt floden och
volym till ledning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor redovisas i Tabell 8. Flode som
magasinet ska tommas med har antagits till 20 I/s*ha. Fullstandig tabell for kvartersvis
avrinningsberdakning visas i bilaga 3.
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Tabell 7. Floden och volymer for avrinning i nulage och efter omdaning fran Veidekkes kvarter for 20-
arsregn och klimatanpassat 20-arsregn.

Veidekke
Genomsnittlig avrinningskoefficient for utredningsomradet, nulage 0,76
Genomsnittlig avrinningskoefficient for utredningsomradet, efter 0,74
omdaning
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 min, Nuldge 45
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 min, Efter omdaning 42
Avrinning 20 arsregn, (I/s) Efter omdaning (klimatkompenserat med 53
25%)
Skillnad i avrinning mot nuldge (%) +18

Tabell 8. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt pa ledning samt
floden som genereras pa underbyggd gard vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor

1,25.
Veidekkes Storlek magasin Storlek magasin | Avrinning direkt
kvarter forgardsmark dvergang till allmén ledning
m? m? /s m?
Veidekke 45 0 0 0
o
o
(2]
N
(2]
>
T
Max vattenyta
Matjord
Makadamlager Utlopp brdddbrunn

Mark (fylinad och lera)

Figur 21. Exempel pa vaxtbadd upphojd 6ver marknivan med gott om utrymme att A&ven magasinera
vatten. Detta exempel foreslas anvandas i som 6ppen dagvattenlésning i Veidekkes kvarter.
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7.2.3 HSB

Detta kvarters forutsattningar:
e Tillgang till kvartersmark utan underbyggd gard (Figur 22).
Ingen forgardsmark i 6ster mot Centralvdagen.
Terrassliknande struktur i dvergangen mellan underbyggd gard och 6vrig mark.
Trappa mot Centralvdgen.
Sadeltak pa alla byggnader.
Delar av byggnader som sticker ut fran fasad ar ldgre och blir eventuellt
takterrasser eller gréna tak.

Forsla pé‘glacering av dvattelllldsningar som beskrivs nedan visas i Figur 22.

/
(Dr \ . =7

@ Forslag placering férdréjningsmagasin (fig. 16, 17)
() Forslag placering av tackta dagvattenstrak (fig. 18, 19) v

Figur 22. HSB:s kvarter, situationsplan fran AWL Landskap, daterad 180919.

Avsaknaden av forgardsmark innebar att avrinningen fran tak som lutar mot
Centralvdgen inte kan tas omhand pa kvartersmark, utan kopplas direkt pa allmant
ledningsnat. Andelen tak med lutning mot underbyggd gard ar storre vilket begransar
avrinningsvolymen som kopplas direkt pa allmanna ledningsnitet. Dagvatten som
avrinner fran tak som lutar mot 6vriga gator kan tas omhand i forgardsmarken, i
vaxtbaddar delvis konstruerade som magasin (Figur 16).

Dagvatten fran tak som lutar mot underbyggd gard féreslas tas omhand i terrasserad
plantering med trappor i 6vergang mellan underbyggd gard och 6vrig mark (Figur 15).
Aven i utrymmet under trappan mellan husen mot Centralvidgen finns plats for ett
fordrojningsmagasin. Vatten fran tak leds over garden i ledningar till
fordrojningsmagasin, vatten som avrinner fran garden leds i draneringsstrak mot
gronytor. Andelen gront som anvants i berdakningarna pa underbyggd gard i kvarteret
ar ca 45%. Hardgjorda ytor som plattsatta gangar pa mark som ej ar underbyggd leds
till gronytor. Férgardsmark mot Dalhemsvagen och "grandgatan” kommer att innehalla
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uteplatser for bostader och tackta dagvattenstrak (Figur 18) for fordrdjning av

dagvatten?.

Floden och volymer for avrinning i nuldge och efter omdaning vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 9. Storlek pa fordréjningsmagasin samt fléden och
volym till ledning redovisas i Tabell 10. Flode som magasinet ska tommas med har
antagits till 20 I/s*ha. Fullstandig tabell fér kvartersvis avrinningsberdkning visas i

bilaga 3.

Tabell 9. Fléden och volymer for avrinning i nuldge och efter omdaning fran HSB:s kvarter for 20-arsregn
och klimatanpassat 20-arsregn.

HSB
Genomsnittlig avrinningskoefficient for utredningsomradet, nuldage 0,88
Genomsnittlig avrinningskoefficient for utredningsomradet, efter 0,63
omdaning
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 min, Nuldge 87
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 min, Efter omdaning 63
Avrinning 20 arsregn, (I/s) Efter omdaning (klimatkompenserat med 78
25%)
Skillnad i avrinning mot nulage (%) -10

Tabell 10. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt pa ledning
samt fléden som genereras pa underbyggd gard vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och

klimatfaktor 1,25.

HSB:s kvarter

Storlek magasin

Storlek magasin

Avrinning direkt till

forgardsmark overgang allman ledning
m? m? I/s m3
HSB 20 29 8 5

# Gestaltnings-PM Stordngen. Kvarteret Fabriken/ Kvarteret Férradet. urban minds. 180608. Arbetsmaterial.
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7.2.4 SKANSKA

Skanska ska bygga tre kvarter i omradet. De har numrerats fran 1-3 enligt Figur 23.
Dessa kvarters forutsdttningar ar:

e Skanska 3 delar innergard med Svanberg och Sjogren Bygg (se Figur 3).

e For Skanska 1 tas kvartersmark utanfor underbyggd gard upp av forskolegard.

e Forskolan kommer att inrymmas i underbyggnaden for Skanska 1. Forskolans

entré kommer att riktas séderut mot grénytan som vetter mot Jdrntorget 1.

e Forskolegarden ingaendes i Skanska 1 kommer att luta mot Férradsvagen.

e Forgardsmark finns ej mot Forradsvagen

e Taken ar sadel- respektive mansardtak (brutet tak).

Forslag pa placering av dagvattenldsningar som beskrivs nedan visas i Figur 23.

@ Forslag placering fordréjningsmagasin (fig. 16, 17)
() Forslag placering av tackta dagvattenstrak (fig. 18, 19)

Sen

Figur 23. Skanskas kvarter, situationsplan fran AWL Landskap, daterad 180919.

Avsaknaden av forgardsmark pa Férradsvagen innebdr att avrinning fran tak som lutar
mot gatan inte kan tas omhand pa kvartersmark, utan kopplas direkt pa allmant
ledningsnat. Dagvatten som avrinner fran tak som lutar mot 6vriga gator kan tas
omhand i vaxtbaddar delvis konstruerade som magasin pa forgardsmark (Figur 16).
Vid behov kan dagvattenmagasin placeras under mark for ytterligare majlighet till
fordrojning av dagvatten.

Dagvatten som rinner av fran tak till innergard foreslas tas omhand i magasin i
nivaskillnaden mellan underbyggd gard och groéna ytor i markplan i kvarteret Skanska
2 (Figur 15). En liknande l6sning foreslas i kvarteret Skanska 3 dar
fordrojningsmagasin kan inrymmas under trappa mellan underbyggd gard och gata. |
kvarteret Skanska 1 ar detta inte méjligt pa grund av att forskolans entré planeras
inrymmas i évergangen. En l6sning med en konstgjord kulle eller scen/bank som
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inrymmer dagvattenmagasin pa férskolegarden kan vara mojlig om tillrackligt fall fas
mot ledning i gata.

Pa den underbyggda garden samlas dagvatten upp i 6ppna rannor som leder vattnet
fran hardgjorda ytor mot vaxtbaddar eller gréna ytor. Rannorna blir ett pedagogiskt
och estetiskt inslag pa garden. Andelen gront som anvants i berakningarna pa
underbyggd gard i kvarteren dr 42% i kvarter 1 och 2, 25% i kvarter 3. | kvarter Skanska
2 ar tackta dagvattenstrak (Figur 18) mdjliga pa mark som inte dar underbyggd.

Floden och volymer foér avrinning i nuldage och efter omdaning vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 11. Storlek pa fordréjningsmagasin samt floden och
volym till ledning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor redovisas i Tabell 12. Fldde som
magasinet ska tommas med har antagits till 20 I/s*ha. Fullstidndig tabell for kvartersvis
avrinningsberdkning visas i bilaga 3.

Tabell 11. Floden och volymer for avrinning i nulage och efter omdaning fran Skanskas kvarter for 20-
arsregn och klimatanpassat 20-arsregn.

Skanska 1 Skanska 2 Skanska 3
Genomsnittlig 0,85 0,86 0,84
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, nuldge
Genomsnittlig 0,64 0,63 0,56
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, efter

omdaning

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 131 129 24
min, Nuldge

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 98 95 16
min, Efter omdaning

Avrining 20 arsregn, (I/s) Efter 123 118 20
omdaning (klimatkompenserat

med 25%)

Skillnad i avrinning mot nuldage -6 -9 -17

(%)

Tabell 12. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt pa ledning
samt fldden som genereras pa underbyggd gard vid 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,25.

Skanskas Storlek magasin | Storlek magasin | Avrinning direkt till
kvarter forgardsmark dvergang allman ledning

m? m? /s m?
Skanska 1 23 41 7 4
Skanska 2 46 25 0
Skanska 3 6 5 0
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7.2.5 JARNTORGET

Jarntorget ska bygga tva kvarter i omradet. De har numrerats enligt Figur 24.
Dessa kvarters forutsdttningar ar:
e Kvartersmark utanfér underbyggd gard tas upp av forskolegard i Jarntorget 1.
e Gronyta utanfor underbyggd gard finns for Jarntorget 2.
e Forgardsmark finns ej mot Férradsvagen.
e Parkeringsplats dar kvartersmark séder om de bada kvarteren. For Jarntorget 1
ar dven gata med vandplan kvartersmark.
Genomslapplig beldaggning (ex vis armerat grdas/grus) mojlig pa parkeringen.
e Gront tak mojligt pa forskola som kommer vara en lagre byggnad i kvarter
Jarntorget 1.
e Mindre takytor in mot underbyggd gard markerade "V’ ar takterrasser med
mycket gront.
e Bade sadel- och pulpettak (lutning at ett hall) pa byggnader. Byggnader i sdder
har sadeltak med starkt forskjuten nock séderut.

Forslag pa placering av dagvattenlésningar som beskrivs nedan visas i Figur 24.

(] Forslag placering fordréjningsmagasin (fig. 16, 17)
() Forslag placering av tackta dagvattenstrak (fig 18, 19)
() Forslag armerat gras (fig 26)

Figur 24. Jarntorgets kvarter, situationsplan fran AWL Landskap, daterad 180919.

For kvarter 1 behover inget dagvatten kopplas direkt pa allmdnna ledningsnatet da tak
rinner av antingen mot gard eller mot foérgardsmark i sdder och 6ster. | kvarter 2 ror
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det sig om en liten mangd fran taken langst i séder som kopplas direkt pa allmant
ledningsnat.

| kvarter 1 kan dagvatten fran taken langst i soder tas omhand i vaxtbaddar delvis
konstruerade som magasin (Figur 16). Samma losning foreslas for de dstra och vastra
utatlutande taken i kvarter 2. For parkeringarna pa kvartersmark i soder foreslas
genomsldpplig ytbeldaggning som armerat gras for omhandertagande av regn pa
parkeringsytan (Figur 25).

Dagvatten fran tak som rinner mot innergard foreslas tas omhand i magasin i
nivaskillnaden mellan underbyggd gard och férskolegard/6vrig gard i kvarteren (Figur
15). | kvarter 1 foreslas en 16sning med en konstgjord kulle eller scen/bank som
inrymmer dagvattenmagasin pa forskolegarden. Tackta dagvattenstrak (Figur 18) ar
mojliga pa icke underbyggd mark i kvarter 2.

Dagvatten som avrinner fran underbyggd innergard leds i draneringsstrak till gréna
ytor pa underbyggd gard for rening och férdréjning. Andelen gront som anvants i
berdkningarna pa underbyggd gard i kvarteren ar 39-45%.

Floden och volymer for avrinning i nuldage och efter omdaning vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 13. Storlek pa férdréjningsmagasin samt floden och
volym till ledning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor redovisas i Tabell 14. Flode som
magasinet ska tdtmmas med har antagits till 20 I/s*ha. Fullstandig tabell for kvartersvis

avrinningsberdkning visas i bilaga 3.

Tabell 13. Floden och volymer for avrinning i nulage och efter omdaning fran Skanskas kvarter for 20-
arsregn och klimatanpassat 20-arsregn.

Jarntorget 1 Jarntorget 2
Genomsnittlig 0,82 0,84
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, nuldge
Genomsnittlig 0,58 0,72
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, efter
omdaning
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 145 141
min, Nuldge
Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 102 121
min, Efter omdaning
Avrining 20 arsregn, (I/s) Efter 128 151
omdaning (klimatkompenserat
med 25%)
Skillnad i avrinning mot nuldage -12 +7
(%)

Tabell 14. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt pa ledning
samt fldden som genereras pa underbyggd gard vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och

klimatfaktor 1,25.

Jarntorgets Storlek magasin | Storlek magasin | Avrinning direkt till
kvarter forgardsmark overgang allman ledning

m? m? I/s m?
Jarntorget 1 9 73 0 0
Jarntorget 2 22 58 3 2
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Figur 25. Exempel pa armerat gras pa parkeringsplats?*.

¢ Dagvattenhantering En Exempelsamling. Uppsala Vatten.
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7.2.6 SVANBERG OCH SJOGREN BYGG

Detta kvarters forutsattningar ar:
e Delar innergard med Skanska 3.
Ingen gronyta utanfér den underbyggda garden.
Ingen forgardsmark mot Centralvdagen.
Grona pulpettak (lutning at ett hall) pa alla byggnader (Figur 27).
En takterrass per huskropp planeras. Takterrasser ska ha mycket gront.
Ingen avrinning av tak mot underbyggd gard.

Forslag pa placering av dagvattenlésningar som beskrivs nedan visas i .

o
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Figur 26. Svanberg Sjégren Bygg samt Skanskas kvarter 3 (se kapitel 7.2.4). Situationsplan fr&n AWL
Landskap, daterad 180919.

Avsaknaden av forgardsmark innebar att avrinning fran tak som lutar mot
Centralvdgen inte kan tas omhand pa kvartersmark, utan kopplas direkt pa allmant
ledningsnat. Taken kommer i detta kvarter vara platta och grona med liten lutning,
vilket gor avrinningen lagre. Dagvatten som avrinner fran tak som lutar mot évriga
gator kan tas omhand i vixtbaddar delvis konstruerade som magasin pa forgardsmark
(Figur 16).

Avrinning fran innergard leds i internt ledningsnat ut till allmant ledningsnat.

Floden och volymer foér avrinning i nuldge och efter omdaning vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor redovisas i Tabell 15. Storlek pa fordrojningsmagasin samt floden och
volym till ledning vid ett 20-arsregn med klimatfaktor redovisas i Tabell 16. Flode som
magasinet ska tommas med har antagits till 20 |/s*ha. Fullstiandig tabell for kvartersvis
avrinningsberdkning visas i bilaga 3.

Tabell 15. Floden och volymer for avrinning i nulage och efter omdaning fran Skanskas kvarter for 20-
arsregn och klimatanpassat 20-arsregn.

Svanberg och
Sjogren Bygg
Genomsnittlig 0,86
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, nuldge
Genomsnittlig 0,53
avrinningskoefficient for
utredningsomradet, efter

omdaning
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(%)

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 56
min, Nuldge

Avrinning 20-arsregn (I/s) 10 42
min, Efter omdaning

Avrining 20 arsregn, (I/s) Efter 54
omdaning (klimatkompenserat

med 25%)

Skillnad i avrinning mot nuldage -4

Tabell 16. Magasinstorlekar for avrinning fran tak samt flode och volym som kopplas direkt pa ledning
samt fléden som genereras pa underbyggd gard vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och

klimatfaktor 1,25.

Svanberg och Storlek magasin | Storlek magasin | Avrinning direkt till
Sjogren Bygg forgardsmark overgang allman ledning (fran
tak)
m? m? I/s m?
Svanberg och 3 0 10 6
Sjogren Bygg

Figur 27. Gront tak (sedum och mossa). Bild hamtad fran Grénatakhandboken?s.

» Gronatakhandboken. Vaxtbadd och vegetation. 2017-03-07.
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8 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningshalter och mangder fran ytor i planomradet minskar for alla amnen efter
omdaning utan rening (Tabell 17, Tabell 18). Berdkningarna ar utférda pa hela
planomradet inklusive gatuytor, for ytor se kapitel 2.3. Gatumarken ar inrdknad i
industrimark och kvartersmark fore respektive efter omdaning. De ansatta
reningsanldaggningarna inom omradet ar skelettjord med krossmagasin, vaxtbaddar
samt oversilningsyta. Krossmagasinen har dimensionerats med en total
fordrojningsvolym pa 210 m?, vaxtbdaddarna med en yta av 270 m? och en
oversilningsyta pa 360 m?.

Tabell 17. Fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fére och efter exploatering, samt efter rening for hela
planomradet. Tabellen hamtad fran Rambdlls utredning for gatu- och parkmark (bilaga 4).

Amne P N Pb Cu ZIn Cd Cr Ni Hg 55 Olja
Nulage 280 1800 28 42 250 1,4 13 15 0,066 93000 2300
Totalt Framtid 260 1500 12 26 85 0,58 10 7.9 0,023 59000 590
Framtid
after 170 1000 2,5 12 13 0,072 3,8 1,5 0,012 15000 200

rening

Tabell 18. Fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fore och efter exploatering, samt efter rening for hela
planomradet. Tabellen hamtad fran Rambodlls utredning for gatu- och parkmark (bilaga 4).

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg 55 Olja
Mulage 12 77 1,2 1,8 11 0,06 0,56 0,67 0,0029 4100 100
Totalt Framtid 8,4 31 0,41 0,84 2,8 0,019 0,33 0,26 0,00074 1900 19
Framtid
eftar 3,5 33 0,081 0,4 0,42 0,0024 0,13 0,051 0,00039 510 6,5

rening

Hur stora mangder i kg/ar som harror fran takytor efter omdaning visas i Tabell 19.
Det finns en stor osdkerhet i dessa berdkningar, detta diskuteras i kapitel 10.3.

Tabell 19. Fororeningshalt och féroreningsméangd fran takytor pa kvartersmark efter omdaning samt andel
det utgdr av total fororeningsméangd.

Féroreningsmdngd (kg/ar)
Andel av total fororeningsmangd
Amne Tak totalt (%)
P 1,2 15
N 16 33
Pb 0,034 9
Cu 0,1 13
Zn 0,37 14
Cd 0,01 56
Cr 0,052 17
Ni 0,059 24
Hg 0,00004 6
SS 320 17
Olja 0,046 0
PAHI16 0,0057 38
BaP 0,00013 10
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept

0:\STH\283478\R\_Text\Rapport_utkast_181116.docx
41(63)



TYRENS

9 RECIPIENTPAVERKAN

Recipient for dagvattnet ar sjon Trehorningen klassad som oOvrigt vatten i VISS. Den
paverkar nedstroms vattenforekomster Orlangen, Magelungen och Drevviken, samt
Tyresan-Balingsholmsan och Agestasjon, klassade som preliminar vattenférekomst och
ovrigt vatten.

Enligt beddmning i VISS dr den ekologiska statusen for Orlangen, Magelungen och
Drevviken klassad som otillfredsstidllande framst pa grund av vaxtplankton-
ndringsdmnespaverkan. En minskning av fosfor och kvdve fran utredningsomradet som
resultatet av féroreningsberdkningarna visar 6kar méjligheten att uppna MKN for
ekologisk status i nedstroms vattenforekomster.

Den kemiska statusen ar klassad till "uppnar ej god” pa grund av hoga halter
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS samt tributyltenn. Ingen av dessa
amnen ar speciellt forknippade med ytanvandningen i planomradet, som darfor inte
bedoms ha nagon inverkan pa vattenféorekomsternas statusklassning gallande dessa
amnen. Att inga fororenande d@mnen forekommer i byggmaterialet som valjs bor dock
beaktas infor omdaningen.

Sammantaget innebdr omdaningen i sig en generell forbattring avseende
fororeningsbelastningen. LOD-atgarder for gatu- och fastighetsmark leder darutoéver till
ytterligare stor minskning. Omdaningen innebar darfor att recipienternas tillstand
enligt MKN forbattras jamfort med nuldget.

10 DISKUSSION

10.1 OVERSVAMNINGSRISK

Oversvamningsrisk vid skyfall finns framst i sydvéstra och nordéstra delen av omradet,
och oversvamningar i omradet har forekommit. Darmed bor stor vikt ldaggas pa
flodesutjamnande atgarder.

Hojdsdttning angiven i forprojekteringen av gator i utredningsomradet®® ger flera
lagpunkter vid skyfall (Figur 13). Vi skyfall som overstiger ledningsnatets kapacitet
maste ytlig avrinning kunna ske om det finns risk for att vattensamling i lagpunkter
kan orsaka skada pa byggnader och installationer. Hojdsattningen bor darfor ses dver
innan projektet gar vidare. En skyfallskartering for planerade hojder i omradet ar under
framtagande.

En mojlig 16sning for lagpunkter i sydostra omradet ar att utforma Hantverksparken
som en Oversvamningsyta som kan fyllas vid skyfall.

Gatorna bor hojdsattas sa att de kan avleda vatten ytligt vid storre regn exempelvis
100-arsregn vilket inte ledningsnatet vanligtvis dar dimensionerat for att hantera.
Gronytor och parker kan anvdndas som braddytor for dagvatten om de placeras lagre
dan omgivande gator och dagvatten kan avledas ytligt till dessa.

% Forprojektering Kv. Fabriken/Férradet, Huddinge kommun. 2018-11-16. Rambdll Sverige AB.
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10.2 FORDROJNING AV DAGVATTEN PA KVARTERSMARK

Rekommenderade I6sningar ar:
e Fordrojningsmagasin for takavvattning i 6vergang mellan underbyggd gard och
ej underbyggd gard
e Fordrojningsmagasin for takavvattning pa forgardsmark
e Tackta dagvattenstrak i gronytor
e Perkolation genom jordtacke pa underbyggda gardar

De foreslagna losningarna ar i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och
riktlinjer. Checklistan for dagvattenutredningar i Huddinge anger ingen exakt siffra
avseende fordrojning/rening av dagvatten. Vid berdkningarna av flode och volymer har
antagits att ett 20-arsregn ar dimensionerande fér LOD-anldaggningar. vilket ar
rekommendationen for dimensionering av nya dagvattensystem i tat
bostadsbebyggelse i P110 (VA-huvudmannens ansvar)?. Sa intensiva regn utgér dock
en liten del av det arliga flodet fran omradet och ar egentligen bara intressanta ur
kapacitetssynvinkel i allmdnna ledningsnatet, och diarmed 6versvamningsrisken.

Med undantag av gatumark sa uppkommer de hoga flodena och stora volymerna
dagvatten i omradet till storsta delen fran takytor. Ur flodesutjamningssynpunkt ar det
darmed viktigt att just avrinningen fran tak fordrojs. Darfor foreslas omhandertagande
i magasin av detta vatten samtidigt som avrinning fran underbyggd gard leds mot
groéna ytor pa garden och sedan i dranledningar pa bjdlklag mot 6vrig mark. Utflodet
fran dessa magasin har antagits till en niva likvardig fran naturmark (ca 20 I/s*ha).
Detta utflode ar mycket litet for markanvdandningen och boér vara en brakdel av vad
nuvarande ledningsnat dr dimensionerat for. Det bor darfér finnas utrymme att éka
utflédet fran fordréjningsmagasinen nagot och dirmed minska storleken pa dessa.
Ytterligare argument for detta fas vid jamforelse med dagvattenutredningen foér gatu-
och parkmark. | den anges att floden fran gatumark och parkmark kan minskas fran
590 till 578 I/s med fordréjningsmagasin. For kvartersmarken kommer flodena minska
fran 1113 I/s innan omdaning till cirka 220 /s efter omdaning med férdréjning (rdknat
pa utflode med 20 I/s/kvarter). Det totala utflodet med fordrojning blir alltsa 798 1/s,
vilket ar en minskning med ca 900 I/s.

Observera att JM:s kvarter 1 och 4 inte har nagon méjlighet att fordrdja avrinnande
takvatten i 6vergang mellan underbyggd gard och 6vrig mark, och darmed kopplas
detta vatten direkt pa ledning. En extra fordrojningsmajlighet ar méjlig med hjalp av
vaxtbaddar pa underbyggd innergard. Mellan kvarteren kommer aven allman platsmark
kopplas direkt pa ledning (se avsnitt 7.2.1). Da SVOA avser att se 6ver dimensionering
av ledningsnatet kan eventuell anpassning ske efter om det finns mdjlighet till
magasinering eller inte. LOD avseende Ovriga delar av kvarteret och 6vrig mark kan
kompensera for att viss del av dagvatten fran tak leds direkt mot det allmdnna
ledningsnatet.

Placering av vaxtbaddar bor ske med hansyn till renhallning av gator/framkomlighet
samt omhandertagande av avrinning fran forgardsmark. Dessa tva faktorer fungerar
som motstaende intressen da framkomlighet/renhallning kraver en placering invid
byggnaden och avrinning fran forgardsmark bor ske bort fran byggnaden, d.v.s. att
placeringen bor vara en bit ut fran byggnaden for att avvattning av férgardsmark ska
kunna ske till vaxtbadden. En sadan placering bedéms inte lamplig, avrinningen fran

27 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation P110. 2016. Svenskt Vatten AB.
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forgardsmark foreslas darfor ske mot allmanna ledningar eller LOD-atgarder for gatans
avvattning.

De "gréna” ytorna, dvs strak i markplan utan underbyggd mark i (undantag Skanska
3/Svanberg & Sjogren Bygg), ger utan forskolegardar en marginell andel av avrinningen
vilket dven innebar att fororeningsbelastningen ar lag. Dessa ytor dr att betrakta som
parkmark med liten avrinning pga. lag avrinningskoefficient. Avrinning fran dessa ytor
kan inte ledas mot magasin eller liknande i 6vergangen mellan underbyggt och de
grona ytorna i markplan, utan maste omhandertas separat. Da avrinningen ar liten och
vattnet relativt rent kan enkla LOD-lésningar anldggas i de grona ytorna, exempelvis
tackta dagvattenstrak (har kallade svackdiken, 24) med dranledning i botten som leder
vatten vidare mot det allmanna ledningsnatet.

| de fall som de grona ytorna ersatts med forskolegardar som innebar betydligt hogre
avrinning fran dessa ytor sa kan liknande LOD-I6sningar tillampas men da mer
genomtankt ur riskperspektiv. Utformningen av forskolegardar paverkar dock inte
dagvattenflédena fran hela utredningsomradet i nagon storre utstrackning. Det
beddms inte vara motiverat med exempelvis magasin for att omhanderta dagvatten
fran en forskolegard.

Det gar att dampa avrinningen fran taken om s.k. gréna tak anlaggs. Dessa har en stor
effekt pa avrinningen sett 6ver aret (ca 50 % reduktion) men samre effekt vid intensiva
regn (ca 25 %). Vid hoga krav pa flodesdampning kan darfor inte, i de flesta fall, enbart
grona tak uppfylla kraven. Men grona tak kan minska volymbehovet i andra LOD-
atgdrder. Detta ar tydligt i Svanberg Sjogrens kvarter som tack vare sina gréna tak inte
har behov av nagra storre fordrojningsmagasin for avrinning fran taken. Det ar dven
detta kvarter som paverkas mest om inga grona tak anldaggs i omradet. De skulle da
behovas fordroéjning pa gard och forgardsmark.

Genom att avrinningen pa underbyggd gard till viss del fordréjs genom vaxtupptag och
perkolering genom jordlagret minskar de flédena for denna markanvdandning nagot
jamfort med de flodena som rdaknats fram i tabeller i bilaga 3.

De flédesutjamnande atgdrderna maste utredas vidare for varje enskilt kvarter for att
bedoma genomforbarheten i placeringar/funktion. Kostnader for byggande och drift ar
inte mojliga att avgdéra med den information som finns for tillfallet.

10.3 FORORENINGSBELASTNING

10.3.1 KVARTERSMARK

Rekommenderade l6sningar ar:
e Tackta dagvattenstrak
e Genomsladpplig belaggning pa parkering
e Vaxtbaddar pa underbyggda gardar

De foreslagna atgarderna ar i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och
riktlinjer. Omdaningen av planomradet ger minskade mangder féroreningar till
dagvattnet da markanvandningen flerbostadshus generellt genererar mindre mangd
fororeningar an industrimark. Dessutom blir gronytorna fler. Detta konstaterades dven
i Fullerstaautredningen?®. Mdangden fosfor per ar 6kar efter omdaning utan rening.

28 Oversiktlig dagvattenutredning av Fullerstadns avrinningsomrade. Deluppdrag 2: Berakning av dagvattenfldden och
fororeningsméangder. Sweco for Huddinge kommun. 2012.
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Da det inom utredningsomradet finns utpekade potentiellt férorenade omraden (se
Figur 8) kommer saneringen av dessa vid byggande av bostader ocksa bidra till en
minskning av fororeningar i dagvatten. | och med detta och
Oversvamningsproblematiken boér fokus for LOD for fastighetsmark ligga pa
flodesbegrdansning snarare an rening.

Fororeningsberdkningar har aven utforts endast for tak efter omdaning for att kunna
se hur mycket taken bidrar med till totala fororeningsbelastningen och varfér det inte
dr motiverat att rena avrinning fran tak. Resultaten visar relativt héga mangder for bl.a.
koppar och zink. Detta beror pa att schablonhalten for tak i StormTac ar ett
medelvarde av olika takmaterial. Om inerta takmaterial som till exempel tegel anvands
kommer halter for metaller att ndrma sig noll. Resultatet for denna modellering av
takens bidrag till fororeningsmangden ska alltsa betraktas med detta i atanke. |
omradet planeras ocksa ett antal grona tak. Gréna tak slapper ifran sig en viss mangd
kvave och fosfor (skotselberoende, darmed osékert). Detta kompenseras med
flodesdampningen som taken ger. | detta fall 4r dven ytan med grona tak sa liten att
den saknar betydelse for resultaten.

10.3.2 GATU- OCH PARKMARK

Enligt fororeningsberakningar kommer halterna av samtliga dmnen att minska i
gatumarkens dagvatten till foljd av den planerade exploateringen da
markanvdndningen skiftar fran industriomrade till bostadsomrade. Bostadsomraden
har generellt en lagre paverkan pa dagvattnet dan industriomraden, vilket ar positivt for
dagvattenkvalitén.

Sett till totala fororeningsmangder sa ar kvdave den parameter som beddéms oka i
gatudagvattnet efter exploateringen. Mdangden kvave i nuldget berdknas till 15 kg/ar ,
efter exploateringen 6kar den mangden till 29 kg/ar. Med de foreslagna atgarderna
sjunker mangden till 18 kg/ar.

Berdkningarna visar att det finns goda mojligheter att rena gatumarkens dagvatten
utan att 6ka fororeningshalterna. Tvartom sjunker halten markant for de undersokta
dmnena i och med en kombination av krossmagasin och vaxtbaddar med skelettjord.

Precis som for gatudagvattnet minskar fororeningshalterna i dagvattnet som
uppkommer i Hantverksparken med anledning av en férandrad markanvandning. Fran
att ha varit industrimark blir den framtida markanvandningen torg och parkmark,
nagot som inverkar positivt pa dagvattenkvalitén. For att hantera tillfilliga, hoga
dagvattenfloden (skyfall) foreslas en torr damm/infiltrationsyta i omradets vastra del.
Denna yta inverkar ocksa positivt pa dagvattenkvalitén vilket gor att
fororeningshalterna sjunker ytterligare.

Omradet dar Karin Boyes torg och fickpark ar placerad far ocksa en férandrad
markanvandning jamfort med nulaget. Istdllet for att anvandas for industriandamal
kommer marken nu att bli park och torgomrade. Generellt foreslas det inom Huddinge
Kommuns dagvattenstrategi att dagvatten inom parkmark och gronytor skall ha
mojlighet till infiltration. | och med detta férvantas fororeningshalterna i omradets
dagvatten att sjunka markant for samtliga undersékta dmnen. Pa grund av att
ombyggnationen innebadr en minskad fororeningsbelastning inom delomradet foreslas
inga reningsanldaggningar. | detta skede bedoms inga atgarder kravas for att hantera
dagvattenflodena varfor inget sadant foreslas.
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10.3.3 HELA PLANOMRADET

Efter en sammanstéllning av den totala belastningen pa recipient fran omradet fore,
efter utan rening och efter exploatering med implementerade reningsanldggningar
minskar belastningen for samtliga dmnen. Detta tyder pa att foreslagna
reningsatgarder ar tillrackliga och att exploateringen inte bor paverka recipienten eller
mojligheterna att uppna en god vattenstatus negativt.
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BILAGA 1 AVRINNINGSBERAKNINGAR, UTR. OMRADET,
KVARTERSMARK

TYRENS

Uppdrag: 283478
Huddinge, Férradet Fabriken

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 20 ar 20 ar
min,

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 I/s*ha 227,9 |/s*ha 286,6 |/s*ha 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

I/s m? I/s m?® I/s m? I/s m®

red
avrinnkoeff area
Area
(ha) [0) Area*o©

Efter exploatering
Tak in 1,12 0,9 1,01 182 109 229 138 288 173 360 216
Tak ut 0,59 0,9 0,53 96 58 121 73 152 91 190 114
Tak ledning 0,13 0,9 0,12 22 13 27 16 35 21 43 26
Hardgjort 0,44 0,8 0,35 64 38 80 48 101 61 126 76
Gront 0,97 0,1 0,10 18 11 22 13 28 17 35 21
Plattor 0,56 0,7 0,39 71 42 89 53 112 67 140 84
Stenmijol 0,39 0,2 0,08 14 8 18 11 22 13 28 17
Armerat gras 0,05 0,3 0,02 3 2 4 2 4 3 6 3
Terrass in 0,11 0,7 0,08 14 9 18 11 23 14 28 17
Terrass ledning 0,05 0,7 0,04 6 4 8 5 10 6 13 8
Terrass ut 0,05 0,7 0,03 6 3 7 4 9 6 12 7
Tak sedum in 0,15 0,7 0,11 20 12 25 15 31 19 39 23
Tak sedum ut 0,01 0,7 0,01 2 1 2 1 3 2 4 2
Tak sedum ledning 0,04 0,7 0,03 5 3 6 4 8 5 10 6
Sand 0,00 0,2 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0
Cykelforrad 0,01 0,9 0,01 2 1 2 1 2 1 3 2
Summa 4,67 0,62 2,89 524 314 659 395 828 497 1035 621
Fore exploatering
Tak 2,4029 0,9 2,16 392 235 493 296 620 372
Gront 0,1358 0,1 0,01 2 1 3 2 4 2,3
Parkering/hardgjort 2,1358 0,8 1,71 310 186 389 234 490 294
Summa 4,67 0,83 3,88 704 423 885 531 1113 668
Flode efter exploatering: 524 I/s 659 I/s 828 I/s 1035 I/s*
Flode fore exploatering: 704 I/s 885 I/s 1113 I/s 1113 I/s*
Diff i % -26 % -26 % -26 % -7 %
Diffil/s -180 I/s -227 I/s -285 I/s -78 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar dr utforda efter Svenskt Vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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TYRENS

Uppdrag: 283478

Huddinge, Forradet Fabriken

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 3ar 10 ar 100 &r 100 &r
min,

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 I/s*ha 227,9 |/s*ha 488,7 |/s*ha | 610,875 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 29,3 mm 36,7 mm

I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3

red
avrinnkoeff area
Area
(ha) © Area*o

Efter exploatering
Takin 1,12 0,9 1,01 182 109 229 138 492 295 615 369
Tak ut 0,59 0,9 0,53 96 58 121 73 259 156 324 195
Tak ledning 0,13 0,9 0,12 22 13 27 16 59 35 74 44
Hardgjort 0,44 0,9 0,40 72 43 90 54 194 116 242 145
Gront 0,97 0,8 0,78 141 85 177 106 380 228 475 285
Plattor 0,56 0,8 0,45 81 48 102 61 218 131 272 163
Stenmijol 0,39 0,8 0,31 56 34 70 42 151 90 188 113
Armerat gras 0,05 0,8 0,04 7 4 9 6 20 12 25 15
Terrass in 0,11 0,8 0,09 16 10 20 12 44 26 55 33
Terrass ledning 0,05 0,8 0,04 4 9 6 20 12 25 15
Terrass ut 0,05 0,8 0,04 4 8 5 18 11 22 13
Tak sedum in 0,15 0,9 0,14 25 15 32 19 68 41 85 51
Tak sedum ut 0,01 0,9 0,01 2 1 3 6 4 8 5
Tak sedum ledning 0,04 0,9 0,04 7 4 8 18 11 22 13
Sand 0,00 0,8 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Cykelforrad 0,01 0,9 0,01 2 1 2 4 2 5 3
Summa 4,67 0,85 3,99 723 434 909 545 1949 1170 2437 1462
Fore exploatering
Tak 2,4029 0,9 2,16 392 235 493 296 1057 634
Gront 0,1358 0,8 0,11 20 12 25 15 53 31,9
Parkering/hardgjort ~ 2,1358 0,9 1,92 349 209 438 263 939 564
Summa 4,67 0,90 4,19 760 456 956 573 2049 1230
Flode efter exploatering: 723 I/s 909 I/s 1949 I/s 2437 I/s*
Flode fore exploatering: 760 I/s 956 I/s 2049 I/s 2049 I/s*
Diff i % -5 % -5 % -5 % 19 %
Diffil/s -37 I/s -47 I/s -100 I/s 387 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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BILAGA 3. AVRINNINGSBERAKNINGAR KVARTERSVIS

TYRENS

Uppdrag: 283478

Huddinge, Forradet Fabriken M1
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 I/s*ha | 227,9 |/s*ha | 286,6 I/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m?® I/s m?® I/s m? I/s m?
Area
(ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,0432 0,35 0,02 2,7 1,6
Tak, sedum* 5-arsregn 0,0432 0,56 0,02 5,5 3,3
Tak, sedum* 10-arsregn 0,0432 0,64 0,03 7,9 4,8
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,0432 0,71 0,03 11,0 6,6
Takin 0,09 0,9 0,08 15,4 9,2 19,3 11,6 24,3 14,6 30,4 18,2
Tak ut 0,03 0,9 0,03 5,0 3,0 6,3 3,8 7,9 4,7 9,8 5,9
Tak ledning 0,01 0,9 0,01 2,4 1,4 3,0 1,8 3,7 2,2 4,7 2,8
Hardgjort 0,01 0,8 0,01 1,4 0,9 1,8 1,1 2,3 1,4 2,8 1,7
Gront 0,05 0,1 0,01 0,9 0,6 1,2 0,7 1,5 0,9 1,8 1,1
Plattor 0,01 0,7 0,01 1,8 1,1 2,2 1,3 2,8 1,7 3,5 2,1
Stenmjol 0,04 0,2 0,01 1,3 0,8 1,6 1,0 2,0 1,2 2,5 1,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2-ars regn 0,29 0,58 0,17 30,9 18,5
Summa 5-ars regn 0,29 0,61 0,18 40,9 24,5
Summa 10-ars regn 0,29 0,63 0,18 52,4 31,5
Summa 10-ars regn (1,25) 0,29 0,64 0,19 66,6 40,0
Fére exploatering
Tak 0,20 0,9 0,18 33,4 20,1 42,0 25,2 52,9 31,7
Gront 0,04 0,1 0,00 0,8 0,5 1,0 0,6 1,3 0,8
Parkering/hardgjort 0,04 0,8 0,04 6,4 3,8 8,0 4,8 10,1 6,0
0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,29 0,77 0,22 40,6 24,4 51,0 30,6 64,2 38,5
Flode efter exploatering: 31 I/s 41 I/s 52 I/s 67 |I/s**
Flode fore exploatering: 41 I/s 51 I/s 64 I/s 64  |/s**
Diff i % -24 % -20 % -18 % 4 %**
Diffil/s -10 I/s -10 I/s -12 I/s 2 |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet

till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens

publikation P110.

*. Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som viljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner
av (kélla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka
0,5 da cirka halften av nederborden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte

existerar i nulaget.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
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Uppdrag: 283478

Huddinge, Férradet Fabriken M 2
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 I/s*ha | 286,6 I/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff  area I/s m? I/s m? I/s m? I/s m?®
Area
(ha) 0] Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,0427 0,35 0,01 2,7 1,6
Tak, sedum* 5-arsregn 0,0427 0,56 0,02 5,5 3,3
Tak, sedum* 10-arsregn 0,0427 0,64 0,03 7,8 4,7
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,0427 0,71 0,03 10,9 6,5
Takin 0,07 0,9 0,06 11,6 7,0 14,6 8,8 18,4 11,0 23,0 13,8
Tak ut 0,05 0,9 0,04 7,6 4,5 9,5 5,7 11,9 7,2 14,9 9,0
Tak ledning 0,04 0,9 0,04 6,9 4,1 8,6 5,2 10,8 6,5 13,5 8,1
Hardgjort 0,02 0,8 0,02 3,4 2,0 4,3 2,6 5,4 3,2 6,7 4,0
Gront 0,04 0,1 0,00 0,8 0,5 1,0 0,6 1,3 0,8 1,6 0,9
Gront underbyggt 0,05 0,1 0,01 0,9 0,6 1,2 0,7 1,5 0,9 1,8 1,1
Plattor 0,01 0,7 0,01 1,8 1,1 2,3 1,4 2,9 1,7 3,6 2,2
Stenmjol 0,03 0,2 0,01 1,1 0,7 1,4 0,9 1,8 1,1 2,2 1,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2-ars regn 0,37 0,55 0,20 36,8 22,1
Summa 5-ars regn 0,37 0,58 0,21 48,3 29,0
Summa 10-ars regn 0,37 0,59 0,22 61,8 37,1
Summa 10-ars regn (1,25) 0,37 0,60 0,22 78,3 47,0
Fore exploatering
Tak 0,09 0,9 0,08 14,5 8,7 18,3 11,0 23,0 13,8
Gront 0,00 0,1 0,00 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1
Parkering/hardgjort 0,27 0,8 0,22 39,8 23,9 50,0 30,0 62,9 37,7
0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,37 0,82 0,30 54,4 32,6 68,4 41,0 86,0 51,6
Flode efter exploatering: 37 I/s 48 I/s 62 I/s 78  |/s**
Flode fore exploatering: 54 I/s 68 I/s 86 I/s 86 |/s**
Diff i % -32 % -29 % -28 % 9 %**
Diffil/s -18 /s 20 /s 24 /s -8 |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet

till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt Vattens publikation

P110.

*. Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som viljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i

avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn beddms_minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner
av (kdlla Svenskt Vatten, publikation 105). Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka
0,5 da cirka halften av nederborden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

TYRENS

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet
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Uppdrag: 283478

Huddinge, Férradet Fabriken M4
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 5 &r 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 |I/s*ha | 286,6 I/s*ha | 358,25 |/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m?® I/s m?® I/s m?® I/s m?
Area
(ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,0116 0,35 0,00 0,7 0,4
Tak, sedum* 5-arsregn 0,0116 0,56 0,01 1,5 0,9
Tak, sedum* 10-arsregn 0,0116 0,64 0,01 2,1 1,3
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,0116 0,71 0,01 2,9 1,8
Takin 0,12 0,9 0,11 20,0 12,0 25,1 15,1 31,6 18,9 39,5 23,7
Tak ut 0,05 0,9 0,04 7,8 4,7 9,8 5,9 12,4 7,4 15,5 9,3
Tak ledning 0,02 0,9 0,02 2,8 1,7 3,6 2,1 4,5 2,7 5,6 3,4
Hardgjort 0,03 0,8 0,02 3,7 2,2 4,6 2,8 5,8 3,5 7,3 4,4
Gront 0,08 0,1 0,01 1,4 0,9 1,8 1,1 2,3 1,4 2,9 1,7
Plattor 0,02 0,7 0,01 2,3 1,4 2,9 1,8 3,7 2,2 4,6 2,8
Stenmjol 0,06 0,2 0,01 2,1 1,3 2,6 1,6 3,3 2,0 4,1 2,5
Terrass in 0,01 0,7 0,01 1,4 0,8 1,8 1,1 2,2 1,3 2,8 1,7
Terrass ledning 0,01 0,7 0,01 1,3 0,8 1,7 1,0 2,1 1,2 2,6 1,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2-ars regn 0,40 0,60 0,24 43,6 26,2
Summa 5-ars regn 0,40 0,61 0,24 55,4 33,2
Summa 10-ars regn 0,40 0,61 0,24 69,9 42,0
Summa 10-ars regn (1,25) 0,40 0,61 0,24 87,7 52,6
Fére exploatering
Tak 0,32 0,9 0,29 51,9 31,1 65,2 39,1 82,1 49,2
Gront 0,04 0,1 0,00 0,7 0,4 0,9 0,5 1,1 0,7
Parkering/hardgjort 0,05 0,8 0,04 6,6 3,9 8,3 5,0 10,4 6,2
0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,40 0,81 0,33 59,2 35,5 74,4 44,6 93,5 56,1
Flode efter exploatering: 44 I/s 55 I/s 70 I/s 88  |/s**
Flode fore exploatering: 59 I/s 74 I/s 94 I/s 94  |[s**
Diff i % -26 % -26 % -25 % -6 %**
Diffil/s -16 I/s -19 I/s -24 I/s -6 I/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet

till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens

publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som viljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbdrd kvarhallas, resterande rinner av
(kalla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da
cirka hélften av nederboérden kvarhalls.
**: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet
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Uppdrag: 283478
Huddinge, Férradet Fabriken M5

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 I/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m? I/s m® I/s mé I/s m®
Area
(ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,0292 0,35 0,01 1,9 1,1
Tak, sedum* 5-arsregn 0,0292 0,56 0,02 3,7 2,2
Tak, sedum* 10-arsregn 0,0292 0,64 0,02 5,4 3,2
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,0292 0,71 0,02 7,4 4,5
Takin 0,06 0,9 0,06 10,6 6,3 13,3 8,0 16,7 10,0 20,9 12,5
Tak ut 0,07 0,9 0,07 12,0 7,2 15,0 9,0 18,9 11,3 23,6 14,2
Tak ledning 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,03 0,8 0,03 4,7 2,8 5,9 3,5 7,4 4,4 9,2 5,5
Gront 0,13 0,1 0,01 2,4 1,4 3,0 1,8 3,7 2,2 4,7 2,8
Plattor 0,06 0,7 0,04 7,5 4,5 9,5 5,7 11,9 7,1 14,9 8,9
Stenmjol 0,06 0,2 0,01 2,1 1,3 2,7 1,6 3,4 2,0 4,2 2,5
Terrass in 0,02 0,7 0,01 2,2 1,3 2,7 1,6 3,4 2,1 4,3 2,6
Terrass ledning 0,00 0,7 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2-ars regn 0,47 0,51 0,24 43,2 25,9
Summa 5-ars regn 0,47 0,53 0,24 55,8 33,5
Summa 10-ars regn 0,47 0,53 0,25 70,8 42,5
Summa 10-ars regn (1,25) 0,47 0,54 0,25 89,2 53,5
Fére exploatering
Tak 0,35 0,9 0,32 57,7 34,6 72,5 43,5 91,2 54,7
Gront 0,00 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Parkering/hardgjort 0,11 0,8 0,09 16,2 9,7 20,3 12,2 25,6 15,4
0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,47 0,88 0,41 73,9 44,3 92,8 55,71 116,7 70,0
Flode efter exploatering: 43 I/s 56 I/s 71 I/s 89 |/s**
Flode fore exploatering: 74 I/s 93 I/s 117 I/s 117 |/s**
Diff i % -41 % -40 % -39 % -24 %**
Diffil/s -31 I/s -37 I/s -46 I/s -28  |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet

till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens

publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbdrd kvarhallas, resterande rinner av
(kalla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebéar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da
cirka halften av nederboérden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i

nulaget.
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Uppdrag: 283478
Huddinge, Férradet Fabriken Veidekke

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |/s*ha | 227,9 |/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 |/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3

red
avrinnkoeff area
Area (ha) 0] Area*o

Efter exploatering
Takin 0,02 0,9 0,02 3,1 1,8 3,8 2,3 4,8 2,9 6,0 3,6
Tak ut 0,10 0,9 0,09 16,2 97 203 12,2 256 153 31,9 19,2
Terrass ledning 0,00 0,7 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terrass in 0,02 0,7 0,01 2,0 1,2 2,5 1,5 3,1 1,9 3,9 2,3
Gront 0,03 0,1 0,00 0,6 0,4 0,7 0,4 0,9 0,6 1,2 0,7
Sand 0,00 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Plattor 0,00 0,8 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,04 0,8 0,03 51 3,0 6,4 3,8 8,0 4,8 10,0 6,0
Summa 0,20 0,74 0,15 269 | 16,1| 33,8| 20,3| 425| 255 53,1 31,8
Fére exploatering
Tak 0,04 0,9 0,04 6,7 4 8,4 5,0 11 6,3 11 6,3
Gront 0,02 0,1 0,00 0,3 0 0,4 0,2 0 0,3 0 0,3
Parkering/hardgjort 0,15 0,8 0,12 21,5 13| 27,0 16,2 34 20,4 34 20,4
Summa 0,21 0,76 0,16 28,5 17,1| 358 215| 450 27,0 45,0 27,0
Flode efter exploatering: 27 I/s 34 I/s 42 I/s 53  I/s*
Flode fore exploatering: 28 I/s 36 I/s 45 I/s 45  |/s*
Diff i % 6 % 6 % -6 % 18 %
Diffil/s -2 I/s -2 I/s 3 /s 8 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet
till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation
P110
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
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Uppdrag: 283478
Huddinge, Forradet Fabriken HSB

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha 227,9 |/s*ha 286,6 |I/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

/s m3 /s m3 I/s m3 I/s me

red
avrinnkoeff area
Area
(ha) 0] Area*o

Efter exploatering
Tak in 0,09 0,9 0,08 13,9 8,3 17,5 10,5 22,0 13,2 27,5 16,5
Tak ut 0,06 0,9 0,05 9,7 5,8 12,2 7,3 15,4 9,2 19,2 11,5
Tak ledning 0,03 0,9 0,02 4,1 2,5 5,2 3,1 6,5 3,9 8,1 4,9
Hardgjort 0,03 0,8 0,02 4,1 2,5 5,2 3,1 6,6 3,9 8,2 4,9
Gront 0,10 0,1 0,01 1,8 1,1 2,3 1,4 2,9 1,7 3,6 2,2
Plattsatt/tradack 0,05 0,7 0,03 6,0 3,6 7,5 4,5 9,5 5,7 11,8 7,1
Summa 0,35 0,63 0,22 39,7 23,8 49,9 29,9 62,8 37,7 78,5 47,1
Fére exploatering
Tak 0,26 0,9 0,24 43,2 26 54,3 32,6 68 41,0 68 41,0
Gront 0,00 0,1 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Parkering/hardgjort 0,08 0,8 0,07 12,0 7 15,1 9,0 19 11,4 19 11,4
Summa 0,35 0,88 0,30 55,2 33,1 69,4 41,6 87,3 52,4 87,3 52,4
Fléde efter exploatering: 40 I/s 50 I/s 63 I/s 78 I/s*
Flode fore exploatering: 55 I/s 69 I/s 87 I/s 87 I/s*
Diff i % -28 % -28 % -28 % -10 %
Diffil/s -15 I/s -19 I/s -24 I/s -9 I/s

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet

till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt Vattens publikation

P110

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 283478

Skanska

Huddinge, Férradet Fabriken 1

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 |I/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 |/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
/s m?3 I/s m?3 I/s m?3 I/s m?3
red
avrinnkoeff area
Area
(ha) [0) Area*o©
Efter exploatering
Tak in 0,1212 0,9 0,11 19,8 11,9 249 149] 31,3 18,8 39,1 23,5
Tak ut 0,0685 0,9 0,06 11,2 6,7 14,0 84| 17,7 10,6 22,1 13,2
Tak ledning 0,0223 0,9 0,02 3,6 2,2 4,6 2,7 5,7 3,4 7,2 4,3
Hardgjort 0,0351 0,8 0,03 51 3,1 6,4 3,8 8,1 4,8 10,1 6,0
Gront 0,0911 0,1 0,01 1,7 1,0 2,1 1,2 2,6 1,6 3,3 2,0
Plattor 0,1128 0,7 0,08 14,3 86| 180 10,8| 22,6 13,6 28,3 17,0
Stenmjol/barkflis/sand 0,0506 0,2 0,01 1,8 1,1 2,3 1,4 2,9 1,7 3,6 2,2
Terrass in 0,0243 0,7 0,02 3,1 1,8 39 2,3 4,9 2,9 6,1 3,7
Terrass ledning 0,0057 0,7 0,00 0,7 0,4 0,9 0,5 1,1 0,7 1,4 0,9
Terrass ledning 0,0057 0,7 0,00 0,7 0,4 0,9 0,5 1,1 0,7 1,4 0,9
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,5373 0,64 0,34 62,0 37,2| 780| 468| 980| 588| 1225 73,5
Fére exploatering
Tak 0,2931 0,9 0,26 47,8 29| 60,1 36,1 76 45,4 76 45,4
Gront 0,0000 0,1 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Parkering/hardgjort 0,2416 0,8 0,19 35,0 21 44,0 26,4 55 33,2 55 33,2
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Summa 0,5347 0,85 0,46 82,9 49,7 1042 62,5| 131,0 78,6| 1310 78,6
Flode efter exploatering: 62 I/s 78 I/s 98 I/s 123 I/s*
Flode fore exploatering: 83 I/s 104 I/s 131 I/s 131 I/s*
Diff i % -25 % -25 % -25 % -6 %
Diffil/s -21 I/s -26 I/s -33 I/s -8 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet
till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt Vattens
publikation P110
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 283478

Skanska

Huddinge, Férradet Fabriken 2

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 |I/s*ha | 286,6 I/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m?3 I/s m? I/s m?3 I/s m?3
red
avrinnkoeff area
Area
(ha) [0) Area*o©
Efter exploatering
Tak in 0,0734 0,9 0,07 12,0 72| 150 90| 189 114 237 14,2
Tak ut 0,1369 0,9 0,12 22,3 13,41 281 16,8 35,3 21,2 44,1 26,5
Tak ledning 0,0000 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,0576 0,8 0,05 8,4 5,0 10,5 6,3 13,2 7,9 16,5 9,9
Gront 0,0322 0,1 0,00 0,6 0,4 0,7 0,4 0,9 0,6 1,2 0,7
Gront underbyggt 0,0839 0,1 0,01 1,5 0,9 1,9 1,1 2,4 1,4 3,0 1,8
Plattor 0,0830 0,7 0,06 10,5 6,3 13,2 7,9 16,7 10,0 20,8 12,5
Stenmjol/barkflis/sand 0,0330 0,2 0,01 1,2 0,7 1,5 0,9 1,9 1,1 2,4 1,4
Terrass in 0,0084 0,7 0,01 1,1 0,6 1,3 0,8 1,7 1,0 2,1 1,3
Terrass ut 0,0177 0,7 0,01 2,2 1,3 2,8 1,7 3,6 2,1 4,4 2,7
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,5260 0,63 0,33 59,8 35,9 752 | 451| 945| 56,7| 118,2 70,9
Fore exploatering
Tak 0,2992 0,9 0,27 48,8 29 61,4 36,8 77 46,3 77 46,3
Gront 0,0000 0,1 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Parkering/hardgjort 0,2268 0,8 0,18 32,9 20 41,3 24,8 52 31,2 52 31,2
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Summa 0,5260 0,86 0,45 81,7 49,0| 102,7 61,6 129,2 77,5| 129,2 77,5
Flode efter exploatering: 60 I/s 75 I/s 95 I/s 118 I/s*
Flode fore exploatering: 82 I/s 103 I/s 129 I/s 129 I/s*
Diff i % -27 % -27 % -27 % -9 %
Diffil/s -22 I/s -28 I/s -35 I/s -11 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet
till ytan. Berdkningar ar utforda efter Svenskt Vattens
publikation P110
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 283478
Skanska
Huddinge, Férradet Fabriken 3

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 |I/s*ha | 286,6 I/s*ha | 358,25 |/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m? I/s m?® I/s m? I/s m?®
Area
(ha) © Area*®

Efter exploatering
Tak in 0,01 0,9 0,01 2,4 1,4 3,0 1,8 3,7 2,2 4,7 2,8
Tak ut 0,02 0,9 0,02 3,0 1,8 3,8 2,3 4,8 2,9 6,0 3,6
Tak ledning 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,01 0,8 0,01 1,9 1,1 2,4 1,4 3,0 1,8 3,8 2,3
Gront 0,01 0,1 0,00 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
Plattor 0,02 0,7 0,01 2,5 1,5 3,1 1,9 3,9 2,3 4,9 2,9
Stenmjol 0,00 0,2 0,00 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Terrass in 0,01 0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terrass ledning 0,00 0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Terrass ut 0,01 0 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,10 0,56 0,05 10,0 6,0 12,5 7,5 15,8 9,5 19,7 11,8
Fére exploatering
Tak 0,04 0,9 0,04 6,5 3,9 8,2 4,9 10,3 6,2
Gront 0,00 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Parkering/hardgjort 0,06 0,8 0,05 8,4 5,0 10,5 6,3 13,3 8,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,10 0,84 0,08 14,9 9,0 18,8 11,3 23,6 14,2
Flode efter exploatering: 10 I/s 13 I/s 16 I/s 20 |/s**
Flode fore exploatering: 15 I/s 19 I/s 24 I/s 24 |[s**
Diff i % -33 % -33 % -33 % -17 %**
Diffil/s -5 I/s -6 I/s -8 I/s -4 |[s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet
till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation
P110.

*. Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbdrd kvarhallas, resterande rinner av
(kalla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da
cirka halften av nederborden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 283478

Huddinge, Forradet Fabriken

Dimensionerande regn

Jarntorget 1

Aterkomsttid 5 &r 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |I/s*ha | 227,9 |/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m? I/s m? I/s m? I/s m®
Area
(ha) 0] Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,03 0,35 0,01 1,7 1,0
Tak, sedum* 5-arsregn 0,03 0,56 0,02 3,5 2,1
Tak, sedum* 10-arsregn 0,03 0,64 0,02 5,0 3,0
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,03 0,71 0,02 6,9 4,1
Takin 0,20 0,9 0,18 32,1 19,3 40,4 24,2 50,8 30,5 63,5 38,1
Tak ut 0,03 0,9 0,02 4,2 2,5 5,3 3,2 6,6 4,0 8,3 5,0
Tak ledning 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,10 0,8 0,08 14,2 8,5 17,9 10,7 22,5 13,5 28,1 16,9
Gront 0,01 0,3 0,00 0,7 0,4 0,8 0,5 1,1 0,6 1,3 0,8
Gront underbyggt 0,10 0,1 0,01 1,8 1,1 2,2 1,3 2,8 1,7 3,5 2,1
Plattor 0,07 0,3 0,02 3,6 2,2 4,6 2,7 5,7 3,4 7,2 4,3
Stenmjol 0,06 0,3 0,02 3,4 2,0 4,3 2,6 5,4 3,2 6,7 4,0
Armerat 0,02 0,1 0,00 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 0,4 0,8 0,5
Cykelforrad 0,00 0,9 0,00 0,8 0,5 1,0 0,6 1,2 0,7 1,5 0,9
Summa 2-ars regn 0,62 0,55 0,34 63,0 37,8 120,9
Summa 5-ars regn 0,62 0,57 0,35 80,5 48,3
Summa 10-ars regn 0,62 0,58 0,36 101,8 61,1
Summa 10-ars regn (1,25) 0,62 0,58 0,36 127,9 76,8
Fore exploatering
Tak 0,15 0,9 0,13 24,1 14,5 30,3 18,2 38,1 22,9 38,1 22,9
Gront 0,04 0,8 0,03 51 3,1 6,4 3,9 8,1 49 8,1 49
Hardgjort 0,43 0,8 0,35 62,8 37,7 79,0 47,4 99,3 59,6 99,3 59,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,62 0,82 0,51 92,0 55,2 115,7 69,4 145,5 87,3| 145,5 87,3
Flode efter exploatering: 63 I/s 80 I/s 102 I/s 128  |I/s**
Flode fore exploatering: 92 I/s 116 I/s 145 I/s 145  |/s**
Diff i % -32 % -30 % -30 % -12 %**
Diffil/s -29 I/s -35 I/s -44 I/s -18  I/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet

till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt Vattens

publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som vljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i

avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner
av (kélla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka

0,5 da cirka halften av nederbdrden kvarhalls.
**: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn

inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet

Bestadllare: Jarntorget Bostad AB
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 283478

Huddinge, Férradet Fabriken

Dimensionerande regn

Jarntorget 2

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 I/s*ha | 227,9 |/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m?3 /s m?3 I/s m?3 I/s m?3
red
avrinnkoeff area
Area
(ha) © Area*o
Efter exploatering
Takin 0,17 0,9 0,15 28,1 16,9 35,3 21,2 44,4 26,7 55,5 33,3
Tak ut 0,07 0,9 0,06 10,6 6,4 13,4 8,0 16,8 10,1 21,0 12,6
Tak ledning 0,01 0,9 0,01 1,4 0,8 1,7 1,0 2,2 1,3 2,7 1,6
Hardgjort 0,08 0,8 0,07 11,8 7,1 14,8 8,9 18,7 11,2 23,3 14,0
Gront 0,06 0,8 0,05 9,2 5,5 11,6 7,0 14,6 8,7 18,2 10,9
Gront underbyggt 0,07 0,3 0,02 3,9 2,4 4,9 3,0 6,2 3,7 7,8 4,7
Plattor 0,04 0,8 0,03 6,2 3,7 7,8 4,7 9,8 5,9 12,3 7,4
Stenmjol 0,05 0,1 0,00 0,9 0,5 1,1 0,7 1,4 0,8 1,7 1,0
Armerat gras 0,03 0,7 0,02 3,6 2,2 4,6 2,7 5,8 3,5 7,2 4,3
Cykelforrad 0,00 0,9 0,00 0,7 0,4 0,9 0,6 1,2 0,7 1,5 0,9
Summa 0,59 0,72 0,42 76,5 45,9 96,2 57,7 120,9 72,6 | 1512 90,7
Fore exploatering
Tak 0,21 0,9 0,19 35,1 21 44,1 26,4 55 33,3 55 33,3
Gront 0,00 0,1 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Parkering/hardgjort 0,37 0,8 0,30 54,1 32 68,0 40,8 86 51,3 86 51,3
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Summa 0,59 0,84 0,49 89,2 53,5| 112,1 67,3 141,0 84,6 141,0 84,6
Flode efter exploatering: 77 I/s 96 I/s 121 I/s 151 I/s*
Flode fore exploatering: 89 I/s 112 I/s 141 I/s 141 I/s*
Diff i % -14 % -14 % -14 % 7 %
Diffil/s -13 I/s -16 I/s -20 I/s 10 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet
till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens
publikation P110
Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

Uppdrag: 283478
Svanberg Sjogren
Huddinge, Férradet Fabriken Bygg

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 ar 20 ar 20 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 181,3 |/s*ha | 227,9 I/s*ha | 286,6 |/s*ha | 358,25 I/s*ha
mm nederbord 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
red
avrinnkoeff area I/s m?® I/s m? I/s m? I/s m?®
Area
(ha) [0) Area*o

Efter exploatering
Tak ut, sedum* 2-arsregn 0,0144 0,35 0,01 0,9 0,6
Tak ut, sedum* 5-arsregn 0,0144 0,56 0,01 1,8 1,1
Tak ut, sedum* 10-arsregn 0,0144 0,64 0,01 2,6 1,6
Tak ut, sedum* 10-arsregn
(1,25) 0,0144 0,71 0,01 3,7 2,2
Tak ledning, sedum* 2-arsregn  0,0402 0,35 0,01 2,5 1,5
Tak ledning, sedum* 5-arsregn  0,0402 0,56 0,02 51 3,1
Tak ledning, sedum* 10-
arsregn 0,0402 0,64 0,03 7,4 4,4
Tak ledning, sedum* 10-
arsregn (1,25) 0,0402 0,71 0,03 10,2 6,1
Tak in 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tak ut 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tak ledning 0,00 0,9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hardgjort 0,02 0,8 0,02 3,1 1,8 3,8 2,3 4,8 2,9 6,0 3,6
Gront 0,02 0,1 0,00 0,3 0,2 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 0,3
Plattor 0,05 0,7 0,03 59 3,5 7,4 4,5 9,4 5,6 11,7 7,0
Stenmjol 0,00 0,2 0,00 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2
Terrass in 0,04 0,7 0,03 5,3 3,2 6,7 4,0 8,4 5,0 10,5 6,3
Terrass ledning 0,02 0,7 0,01 2,2 1,3 2,7 1,6 3,4 2,0 4,3 2,6
Terrass ut 0,03 0,7 0,02 3,3 2,0 4,1 2,5 5,2 3,1 6,5 3,9
Summa 2-ars regn 0,23 0,51 0,12 23,7 14,2
Summa 5-ars regn 0,23 0,52 0,12 32,4 19,4
Summa 10-ars regn 0,23 0,53 0,12 42,0 25,2
Summa 10-ars regn (1,25) 0,23 0,53 0,12 53,8 32,3
Fore exploatering
Tak 0,14 0,9 0,12 22,3 13,4 28,0 16,8 35,2 21,1
Gront 0,00 0,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Parkering/hardgjort 0,09 0,8 0,07 13,2 7,9 16,6 10,0 20,9 12,5
Summa 0,23 0,86 0,20 35,5 21,3 44,6 26,8 56,1 33,7
Flode efter exploatering: 24 I/s 32 I/s 42 I/s 54 |[s**
Flode fore exploatering: 36 I/s 45 I/s 56 I/s 56  |/s**
Diff i % -33 % -27 % -25 % -4 %**
Diffil/s -12 I/s -12 I/s -14 /s -2 fs**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r

litet till ytan. Berdkningar ar utférda efter Svenskt

Vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms_minst 5 mm nederbord kvarhallas, resterande
rinner av (kalla Svenskt vatten, publikation 105). Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa
maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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TYRENS

BILAGA 4 DAGVATTENUTREDNING GATU- OCH PARKMARK

Uppdrag: 283478, Stordngen-dagvattenutredning Kv fabriken och Forradet 2018-11-16
Bestadllare: Jarntorget Bostad AB Koncept
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning
En detaljplan ska uppréttas for kvarteret Fabriken/Férrddet i Huddinge kommun.

Rambélls uppdrag omfattar framtagande av underlag fér detaljplan fér gatorna inom rubricerat
objekt samt programforslag fér utformningen av en del av Karin Boyes torg, en fickpark samt en
park, Hantverksparken. For kvartersmark tas en separat dagvattenutredning fram av Tyréns som
dven ar ansvariga for att sammanstalla huvudrapporten for detaljplaneomradet. I och med detta
presenteras arbetet som en rapport ddr Rambélls utredning pa allman platsmark hanvisas till som
en bilaga till rapporten som Tyréns har sammanstallt.

2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
Huddinge kommuns dagvattenstrategi, antagen 2013-03-04.

« Belastningen pa nedstréms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa I&ngt det ar
mojligt, inte 6ka.

« Dagvatten ska, dar sd ar méjligt, i férsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan
det leds till recipient.

o Oppna dagvattenlésningar ska, sa I&ngt det &r mojligt, véljas foére slutna system.

Huvud- och uppsamlingsgator < 15 000 fordon/dygn (laga—mattliga féroreningshalter)
e Dagvattnet bor fordréjas och infiltreras.
e Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas.

Bostadsomraden, lokalgator, gang- cykelvédgar (laga-mattliga fororeningshalter)

« Dagvatten frén lokalgator bér férdréjas och rinna av 6ver eller avvattnas till grényta.
e Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas.

Parker och andra gronytor inom bebyggda omraden (laga féroreningshalter)

e Dagvattnet bor infiltreras.

3. Framtida forhadllanden

Det generella resultatet av de nya gatusektionerna &r att andelen hardgjord yta minskar i
forhallande till de befintliga ytorna som ligger inom exploateringsytan foér gatan vilket ger ett lagre
dagvattenfléde innan klimatfaktorn tas med i berdkningen. Bara sett till typ av yta och férdelning
bér alltsd féroreningshalter sjunka fér gatorna i omradet efter exploatering. I omradet finns idag
industrier av olika slag och da industrier ersatts med bostader bér detta medfora ett lagre
fororeningsinnehall i dagvattnet.
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3.1 Planerade marknivaer
Fardig golvnivd och hojdsattning p& mark kring byggnader bér hojdsattas med hansyn till

gatunivaerna for att skydda mot eventuella markéversvdmningar fér regn med en dterkomsttid
éver 20 8r. Marken boér luta minst 5cm/m de tre forsta metrarna fran huset. Hus bér ligga minst
30cm éver vég. En sddan hojdsattning innebér dven att gatorna kan avleda vatten ytligt vid storre
regn exempelvis 100-arsregn vilket inte ledningsnatet vanligtvis &r dimensionerat for att hantera.
Gronytor och parker kan anvdndas som braddytor fér dagvatten om de placeras lagre @n
omgivande gator och dagvatten kan avledas ytligt till dessa.

4. Berakningar av dagvattenfloden och fordrojningsvolym

4.1 Markanvandning

_

Figur 5 Framtida markanvéndning inom omr&det. Hantverksparken i sédra delen av omr§det och
Karin Boyes torg och fickpark i norra delen.

4.2 Flodesberdakningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fr&n omradet har utférts med rationella

metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan
(Svenskt Vatten, 2016).

Qaim = A~ @ -i(t) - kf (1)
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qdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s, ha), beraknad
med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr stdr for regnets varaktighet vilken i rationella
metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r klimatfaktorn (-) som anvénds for att
kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntider
har uppskattats for varje delavrinningsomrade utifrdn den langsta stracka som vattnet rinner i
varje delomrade och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Den reducerade arean, Areq ar Arean multiplicerad med avrinningskoefficienten ¢.
Ared= A - ©®

Det dimensionerande regnet som valts &r ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 i enlighet
med Svenskt Vatten P110 dar det angivits att vid tat bostadsbebyggelse ska nya duplikatsystem
dimensioneras sd att trycklinje i markniva for dagvattensystemet uppstdr med aterkomsttid 20 3r.
Regnvaraktighet for flédesberdkningen ar satt till 10 minuter.

Vid skyfallsberakningarna for 100-arsregn har avrinningskoefficienterna reviderats. P& grund av
den héga regnintensiteten har marken inte samma kapacitet till infiltration. Antagandet om en
forhojd avrinningskoefficient med 6kad regnintensitet. For hardgjorda ytor sdsom végar och tak har
avrinningskoefficienten approximerats till 0,9. For gronytor och grusvdgar har
avrinningskoefficienten approximerats till 0,8.

Omrade fore Flode 2- Flode 5- Flode 10- Flode 20- Flode 100-
exploatering arsregn (I/s) arsregn (l/s) arsregn (l/s) arsregn (l/s) arsregn (I/s)
Gator 228 308 387 487 962
Hantverksparken 32 36 40 45 250
Karin Boyes torg 27 36 46 58 106
och park

Tabell 1 Fléden fér respektive delomradde fére exploatering.

Omrade efter Flode 2- Flode 5- Flode 10- Flode 20- Flode 100-
exploatering arsregn (l/s) arsregn (I/s) arsregn (I/s) arsregn (l/s) arsregn (I/s)
Gator 207 (259) 280 (350) 352 (439) 442 (553) 951 (1189)
Hantverksparken 38 (48) 51 (64) 65 (81) 81 (102) 262 (327)
Karin Boyes torg 17 (22) 23 (29) 29 (37) 37 (46) 101 (127)
och park

Tabell 2 Fléden for respektive delomrade efter exploatering, vdrde inom parentes ar berdknat flode
inklusive klimatfaktor pa 1,25.
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4.3 Floden fore och efter exploatering

4.3.1 Gatumark
Den befintliga markanvandningen/ytférdelningen inom respektive exploateringsomrade har

uppskattats med hjalp av flygfotografier. De befintliga ytorna som ligger inom gransen fér framtida
gator &r alltsd de ytor som redovisas i berdkningar for nuvarande dagvattenfléden.

Beréknat flode fér gatorna innan exploateringen &r 487 /s vid ett 20-3rsregn.

Ytfordelning fére exploatering, gator

W Hardgjort

W Tak
M Gronyta
Delyta A, ha 7] Areq, ha is, I/s, ha Qd dim, /5
1,74 0,8 1,40 287 400
0,13 0,1 0,01 287 4
0,32 0,9 0,29 287 83
Totalt 2,19 1,70 287 487

Tabell 3 Gatumark innan exploatering, fléden.

Markanvandning efter exploatering har hamtats fran underlag i form av projekterade gator.
Berdknat flode for gator efter exploateringen ar 553 I/s med klimatfaktor 1,25 inraknad.

Ytfordelning efter exploatering, gator

M Hardgjort
W Gronyta
Delyta A, ha @ Aceq, ha Klimatfaktor is, I/s, ha Qadims I/5
1,89 0,80 1,51 1,25 358 542
0,30 0,10 0,03 1,25 358 11
0 0,9 0,00 1,25 358 0
Totalt 2,19 1,54 553
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Tabell 4 Gatumark efter exploatering, fléden.

4.3.2 Karin Boyes torg och fickpark
Den befintliga markanvandningen/ytférdelningen inom respektive exploateringsomrade har

uppskattats med hjalp av flygfotografier. De befintliga ytorna som ligger inom gransen for framtida
parker och torg &r alltsd de ytor som redovisas i berdkningar for nuvarande dagvattenfléden.

Beraknat flode for fickparken och “Karin Boyes torg” innan exploatering ar 58 I/s.

Ytfordelning fore exploatering, Karin Boyes torg och park

M Hardgjort
W Tak
Delyta A, ha Q@ Areq, ha is, I/s, ha qd dim, I/s
0,15 0,8 0,12 287 34
0,00 0,1 0,00 287 0,00
0,09 0,9 0,08 287 23
0,00 0,8 0,00 287 0,00
Totalt 0,24 0,20 58

Tabell 5 Karin Boyes torg, markanvdndning och fléden innan exploatering.

Markanvandning efter exploatering har beraknats utifran underlag frdn bestéllaren.
Beraknat flode for Karin Boyes torg och fickparken efter exploatering ar 46 |/s med klimatfaktor pa
1,25 inraknad.
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Ytfordelning efter exploatering, Karin Boyes torg och park

M Hardgjort
W Granyta
WTorg
A, ha @ Aced, ha Klimatfaktor is, /s, ha Qd dim, 1/
0,09 0,80 0,07 1,25 358 26
0,09 0,10 0,01 1,25 358 3
0 0,9 0,00 1,25 358 0,00
0,06 0,8 0,05 1,25 358 17
Totalt 0,24 0,13 46
Tabell 6 Karin Boyes torg, markanvdndning och fléden efter exploatering.
4.3.3 Hantverksparken
Markanvandnings fore exploatering har uppskattats med hjalp av flygfotografier.
Beraknat fléde for stora parken "Hantverksparken” innan exploateringen ar 45 I/s.
Ytfordelning fore exploatering, Hantverksparken
B Hardgjort
W Tak
M Gronyta
M Grusyta
Delyta A, ha ) Areq, ha ia I/s, ha Q4 dims 1/S
0,06 0,80 0,05 287 14
0,20 0,10 0,02 287
0,02 0,9 0,02 287
0,35 0,20 0,07 287 20
Totalt 0,63 0,16 45

Tabell 7 Hantverkstorget, markanvdndning och fléden innan exploatering.

Markanvandningen efter exploatering har berdknats utifran underlag fran bestallaren. Berdknat
flode for Stora parken efter exploatering ar 102 I/s med klimatfaktor 1,25 inrdknad.
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Ytférdelning efter exploatering, Hantverksparken

W Hardgjort
W Gronyta
Delyta A, ha @ Aeg, ha Klimatfaktor is, /s, ha Qd dim, /s
0,315 0,80 0,25 1,25 358 o0
0,315 0,10 0,03 1,25 358 12
0,00 0,9 0,00 1,25 358 0
Grusyta 0,00 0,2 0,00 1,25 358 0
Totalt 0,63 0,28 102

Tabell 8 Hantverkstorget, markanvdndning och fléden efter exploatering.

5. Fordrojningsvolymer

Behovet av magasinsvolymen fér dagvattnet fran omradets gator efter exploatering &r 39 m3 med
ett utflode pa 4871/s, det vill siga samma utfléde som innan exploateringen. Detta motsvarar
dagvattenflddet fér de befintliga ytorna inom de nya gatornas utstrdckning vid ett 20-8rsregn med
10 minuters varaktighet.

Dagvattenflodet frén Fickparken och Karin Boyes torg blir lagre efter exploatering &ven med

klimatfaktorn inrdknad och férdréjning &r ej erforderligt men for att fa en trégare avrinning och

erhdlla rening bér man stréva efter infiltration och avledning av dagvattnet till gréna ytor/
vaxtbaddar. Utfléde fore exploatering ar 58I/s och efter exploatering 46l/s med klimatfaktor.

Hantverksparkens hardgérandegrad 6kar markant efter exploatering och dagvattenflédet dkar fran
45 |/s fore exploatering till 102 I/s efter exploatering. For att kunna erhdlla ett utfléde pd 45 |I/s och
darmed inte 6ka utflédet fran parken efter exploatering kravs en férdréjningsvolym pa 34 ms3. Det

innebér att denna volym hanteras inom parkomradet.

6. Fororeningsberakningar

6.1 Metod for fororeningsberdakningar

Féroreningsberdkningar har utforts med hjalp av StormTacs webbapplikation, ett webbaserat
verktyg for berdkning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen inneh&ller processer fér avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter,
rening och flédesutjamning.

10
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Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade omradet. Till de

olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa
baseras pa 18nga, flddesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehdll (drsmedelvérden)

for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande grundvatten) och ger en

drsmedelkoncentration pd dagvattnets fororeningsinnehdll samt rlig massbelastning.
For de framtida forhallandena har en klimatfaktor pd 1,25 anvénts i berdkningarna i StormTac.
Arsmedelnederborden 640 mm/ar har anvants som indata fér nederbérden.

De @mnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu,
Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt oljeindex. F6r metaller och naringsamnen
avses alltid totalhalter.

6.2 Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att f& en generell bild av

hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Antaganden om framtida marktyper inom
planomradet paverkar berakningsresultatet.

11
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6.3 Markanvandning och specifika berdakningsforutsattningar

De framtida park- och torgomrddena har delats upp i tva olika delomrdden; Hantverksparken och
Karin Boyes torg och park. Vid berdkningar i StormTac anséatts schablonvérden for utgaende
fororeningshalter frén olika markanvandningar. Vid anséttning av markanvandningen
industriomrdde sd &r standardvardet for volymavrinningskoefficienten definierad som 0,5 i
StormTac, varvid denna har anvadnts i berdkningarna av fororeningshalter och belastning. Nar det
kommer till fororeningsberakningar anses mer dvergripande markanvandningar ansattas fér mer
sékra fororeningsberdkningar. Detta beror pd att det finns mer tillférlitlig data tillganglig

(StormTac, 2018).

Vagar

Avrinningsomrade

Befintliga forhallanden

Framtida férhdllanden

Area [ha] Avr.koeff % Area [ha] Avr.koeff w
Industriomrade 2,2 0,5 1,1 0 0 0
vag 1 0 0 0 1,9 0,8 1,5
Parkmark 0 0 0 0,3 0,1 0,03
Totalt 2,2 1,1 2,2 1,53

Tabell 8 Nuvarande och framtida markanvéndning fér féroreningsberdkningar av végytor.

Hantverksparken

Avrinningsomrade

Befintliga forhdllanden

Framtida forhallanden

Area [ha] Avr.koeff F;i(;:c[e:hr:]cj Area [ha] Avr.koeff Zii:c[ehr:]d
Industriomrade 0,63 0,5 0,32 0 0 0
Torg 0 0 0 0,32 0,8 0,26
Parkmark 0 0 0 0,32 0,1 0,03
Totalt 0,63 0,32 0,64 0,29

Tabell 9 Nuvarande och framtida markanvéndning fér féroreningsberdkningar av Hantverksparken.

Karin Boyes torg och park

Avrinningsomrade

Befintliga forhadllanden

Framtida forhdllanden

Area [ha] Avr.koeff R;Z:c[ehraa]d Area [ha] Avr.koeff Z?::C[ehr:]d
Industriomrade 0,24 0,5 0,12 0 0 0
Torg 0 0 0 0,15 0,8 0,12
Parkmark 0 0 0 0,09 0,1 0,009
Totalt 0,24 0,12 0,24 0,13

Tabell 10 Nuvarande och framtida markanvéndning for féroreningsberékningar av Karin Boyes torg

och park.

12
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6.4 Resultat fororeningsberakningar
Foéroreningsberdkningar har utforts for planomradet fore exploatering, efter exploatering utan

rening samt efter exploatering med rening. De ansatta reningsanldggningarna inom omradet &r
skelettjord med krossmagasin, vaxtbdddar samt éversilningsyta. De ytor som har ansatts i
féroreningsberdkningar. Krossmagasinen har dimensionerats med en total fordrojningsvolym pa
210 m3, véxtbaddarna med en yta av 270 m2 och en éversilningsyta pa 360 m2. Markanvandning,
areor och avrinningskoefficienter i kapitel 5 ligger till grund fér berakningarna. Forslag till
reningsatgarder beskrivs i kapitel 8.

Tabell 11 redovisar berdknade féroreningshalter (ug/l) for befintliga och framtida férhallanden,
samt for framtida forhallanden med foreslagna atgarder. Vidare redovisas beraknade
féroreningsméangder (kg/ar) for vardera delomrade i tabell 12. I Tabell 13 redovisas den totala
belastningen av féroreningar frdn omradet.

Amne P N Pb Cu 2Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja
Nulage | 260 1800 26 39 240 1,3 12 15 0,063 87000 2100
Vigar Framtid | 150 2300 8,2 30 110 0,29 9,2 6,3 0,073 72000 720
Framtid
efter 89 1459 1,8 9,7 28 0,081 4 2,1 0,041 20150 261
rening
Nulage | 260 1800 26 39 240 1,3 12 15 0,063 87000 2100
Hant-
verks- Framtid | 83 1700 2,9 14 28 0,18 3,0 20 0,034 11000 310
arken Framtid
P efter 62 1300 1,2 85 17 0,091 1,4 1,0 0,028 10000 100
rening
Karin Nuldge | 260 1800 26 39 240 1,3 12 15 0,063 87000 2100
Boyes torg
och Framtid | 90 1706 3,5 15 35 0,19 35 24 0,036 17764 340
fickpark

Tabell 11Féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fére- och efter exploatering, samt efter rening for de tre
delomr8dena Végar, Hantverksparken och Karin Boyes torg med fickpark.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulége 2,2 15 0,21 0,33 2,0 0,011 0,1 0,12 0,00053 730 18
Vagar Framtid 1,9 29 0,1 0,38 1,4 0,0036 0,12 0,08 0,00093 920 9,2
Framtid
efter 1,1 18 0,022 0,12 0,35  0,00098 0,049 0,025 0,00051 246 3,2
rening
Nulige 1,0 6,7 0,098 0,15 0,92 0,0049 0,046 0,057 0,00024 330 8,0
Hant-
verks- Framtid 0,2 4,0 0,0069 0,033 0,066 0,00042 0,0071 0,0047  0,000082 26 0,74
arken Framtid
P efter 0,15 3,0 0,0029 0,020 0,041 0,00022 0,0034 0,0024  0,000067 24 0,24
rening
Karin Nulage 0,24 1,6 0,023 0,036 0,22  0,0012 0,011 0,014  0,000058 80 1,9
Boyes
torg
och Framtid | 0,051 0,96 0,0020 0,0084 0,020 0,00011 0,0020 0,0013  0,000020 10 0,19
fickpark

Tabell 12 Féroreningsméngder (kg/8r) i dagvattnet fére- och efter exploatering, samt efter rening for tre
delomrddena Végar, Hantverksparken och Karin Boyes torg med fickpark.

13



RAMBGOLL

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulige | 3,4 23,3 033 052 31 0,017 0,16 0,19 0,0008 1140 28
;:):;tn Framtid | 2,2 34,6 011 042 1,5 0,004 0,13 0,09 0,0010 956 10
platsmark o 1,3 22,0 0,03 0,15 0,4 0,001 0,05 0,03 0,0006 280 4
rening

Tabell 13 Féroreningsméngder (kg/8r) i dagvattnet fére- och efter exploatering, samt efter rening fér hela
planomrédet.

Det gar att se att den totala belastningen av samtliga &mnen minskar efter exploatering med
inférda reningsanldaggningar. Det bér dérmed inte bidra till n§gon forsamring nar det kommer till
méjligheterna att uppnd MKN for recipienten.

6.5 Hela detaljplanomradet (kvartersmark + allman platsmark)
Det har utférts en parallell utredning for kvartersmarken inom omrédet av Tyréns. For att berdkna

de totalt utgdende halterna fran planomradet har féroreningsberakningar utférts for bade
kvartersmarken och den allmanna platsmarken. I Figur 6 redovisas uppdelningen av
markanvandningen som har anvants vid féroreningsberdakningarna.

Totalt 79559 m? y

[ Planomrade, flerfamiljshusomrade/kvartersmark efter
[ Parkmark allman plats efter omdaning
Torg allman plats efter omdaning

B Parkmark allman plats fore omdaning
[ Planomrade, industrimark fore
omdaning

Figur 6 Oversikt av de ingdende markanvéndningarna fér féroreningsberékningarna fér hela
detaljplaneomrdet. T.v. befintliga férhdllanden. T.h. framtida férh8llanden. Bild fr8n Tyréns.

14



RAMBGOLL

I Tabell 14 och 15 kan resultatet av dessa berékningar redovisas. Det gar att se bade halter och

belastning fran detaljplaneomradet sjunker i och med féreslagna reningsatgérder i jamforelse med

befintliga forhallanden.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SsS Olja
Nulage 280 1800 28 42 250 1,4 13 15 0,066 93000 2300
Totalt Framtid 260 1500 12 26 85 0,58 10 7,9 0,023 59000 590
Framtid
efter 170 1000 2,5 12 13 0,072 3,8 1,5 0,012 16000 200
rening
Tabell 14 Féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fére- och efter exploatering, samt efter rening fér hela
detaljplaneomr8det.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 12 77 1,2 1,8 11 0,06 0,56 0,67 0,0029 4100 100
Totalt Framtid 8,4 51 0,41 0,84 2,8 0,019 0,33 0,26 0,00074 1900 19
Framtid
efter 5,5 33 0,081 0,4 0,42 0,0024 0,13 0,051 0,00039 510 6,5
rening

Tabell 15 Féroreningsméngder (kg/8r) i dagvattnet fére- och efter exploatering, samt efter rening fér hela
planomr8det. Réd siffra indikerar att befintliga vérden éverskrids.
6.5.1 Gatumark

Enligt fororeningsberakningar kommer halterna av samtliga @mnen att minska i gatumarkens
dagvatten till féljd av den planerade exploateringen d3 markanvandningen skiftar fran

industriomrade till bostadsomrade. Bostadsomraden har generellt en lagre paverkan pa dagvattnet

&n industriomraden, vilket &r positivt for dagvattenkvalitén.

Sett till totala féroreningsmangder sa &r det en parameter som bedéms 6ka i gatudagvattnet efte
exploateringen, kvévet. Mangden kvéve i dagsldget berdknas i dagslaget till 15 kg/ar och efter

r

exploateringen 6kar den mangden till 29 kg/ar. Med de féreslagna atgarderna sjunker mangden till

18 kg/ar.

Berakningarna visar att det finns goda mdjligheter att rena gatumarkens dagvatten utan att dka
fororeningshalterna. Tvartom sjunker halten markant for de undersdkta amnena i och med en
kombination av krossmagasin och vaxtbaddar med skelettjord, se figur 6.

6.5.2 Hantverksparken
Precis som for gatudagvattnet minskar féroreningshalterna i dagvattnet som uppkommer i

Hantverksparken med anledning av en férandrad markanvandning. Fran att ha varit industrimark
blir den framtida markanvandningen torg och parkmark, ndgot som inverkar positivt pa
dagvattenkvalitén. For att hantera tillfalliga, hga dagvattenfléden (skyfall) féreslds en torr
damm/infiltrationsyta i omradets véastra del. Denna yta inverkar ocksd positivt pa
dagvattenkvalitén vilket gér att fororeningshalterna sjunker ytterligare.

6.5.3 Karin Boyes torg och fickmark
Omradet dar Karin Boyes torg och fickpark ar placerad far ocksa en férandrad markanvandning

utifran nuléget. Istéllet for att anvéndas for industridndamal kommer marken nu att bli park och
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torgomrade. Generellt féresl8s det inom Huddinge Kommuns dagvattenstrategi att dagvatten inom
parkmark och grénytor skall ha mdjlighet till infiltration. I och med detta férvantas
féroreningshalterna i omradets dagvatten att sjunka markant fér samtliga undersékta &mnen. P3
grund av att ombyggnationen innebar en minskad féroreningsbelastning inom delomradet féreslas
inga reningsanldggningar. I detta skede bedéms inga dtgarder krévas for att hantera
dagvattenflédena varfor inget sadant foreslas.

6.5.4 Hela planomrddet
Efter en sammanstéllining av den totala belastningen pa recipient fran omradet fére, efter utan

rening och efter exploatering med implementerade reningsanlaggningar minskar belastningen for
samtliga &mnen. Detta tyder pa att féreslagna reningsatgarder &r tillrdckliga och att exploateringen
inte bor pdverka recipienten negativt och méjligheterna att uppnad en god vattenstatus.

7. Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhantering

7.1 Principskiss for dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen fér detaljplaneomradets kommande gator och parker/torg féreslds ske

genom en kombination av makadammagasin och skelettjord/véxtbdaddar fér vagdagvattnet och torr
Oversilningsyta i Hantverksparken.

Det kommande vagnatet inom omradet bedéms vara tillréckligt stort fér att kunna rymma dessa
typer av dagvattenldsningar, speciellt d@ makadammagasin ar utrymmessparande da de till stor del
gar att 6verbygga med kérbana/parkeringsyta.

KROSSMAGASIN

SKELETTJORDAR
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Figur 7 Principskiss for dagvattenhantering.

7.2 Gator
Dagvattenhanteringen pa gatumark baseras pa tva principer; i anslutning till de tre stérre gatorna

Fabriksvagen, Dalhemsvagen och Centralvagen anldggs vaxtbaddar med skelettjord och utefter de
mindre gatorna i omradet anldggs, av utrymmesskal, krossmagasin.

I vaxtbaddarna kan trad planteras for att bidra till rening och vattenupptag men ocksa for estetiska
varden. Den totala ytan av vaxtbaddar som behdver anldggas for att erhalla tillracklig rening &r
270 m2.

Déar det inte finns grona inslag kan krossmagasin anldggas under hardgjorda ytor och istallet
fangas dagvattnet upp i perkolationsbrunnar for att sedan slappa det i ett lager av makadam dar
det placeras en mindre draneringsledning med strypning i botten.

Med detta alternativ kan omradet tillgodose sig en stor magasinsvolym och dven minska utflédet
for gatorna fran omradet kraftigt samtidigt som en god reningseffekt halls. Exempel pa detta ses i
figur 8 och 9.

7—/
7

e f

—_
// Makadamfyllt
‘\'»&’L\ draneringsmagasin

/ ~_Samkross 16-32 mm

BERS, L ‘
e Dréneringsledning
“_med slits i tverkant

Brunn
med sandfdng

och vattenlds _

Utloppsledning brunn

Figur 8 Typexempel av makadammagasin. (Skiss: Bjerking)

En dverslagsberakning i jamforelsesyfte ger en underjordisk magasineringsvolym pa 0,34 m3/m vid
en sektion pa c:a 2,5 m x 1,5 m med en vagdverbyggnad p& 70 cm och 80 cm makadam under
det. Det ar viktigt att vid en sddan I6sning inte underdimensionera magasinsvolymerna i
krosslagret da det kan resultera i att dagvatten ddmmer upp i vagéverbyggnad och skapar
erosionsskador.
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Figur 9 Krossmagasin, tvédrsektion.

For att fordrdja 66 I/s, vilket motsvarar flodesdkningen efter exploateringen, kravs en
magasinsvolym av 39 m3.

Dock kraver reningen av dagvattnet i ett makadammagasin en total anlaggningsvolym av 210 m3,
vilket motsvarar en h3lrumsvolym av 63m3, och blir ddrmed dimensionerande.

3 ‘

Figur 10 Exempel p planteringar med skelettjord dér dagvattnet kan ledas in via rénnstensbrunnar.
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7.3 Parker
Dagvattenhantering i parkerna bér i férsta hand ske med ytliga I6sningar bade nar det géller

avledning och férdréjning. Fér att avleda dagvattnet kan gréna diken anldggas inom parkomradet
vilka leds mot I3gpunkt dé&r fordréjning kan ske pd braddytor eller i torra dammar. Férslagsvis
placeras kupolbrunn med férhdjt lage mot dikesbotten/ braddyta for att mdjliggéra infiltration och
darmed rening av dagvattnet. Férslag pa placering av férdréjningsyta for Hantverksparken &r i den
sydvéstra delen dér det &r en naturlig 18gpunkt, se figur 11. Denna yta bér ocksd med férdel kunna
anvandas for att hantera skyfall i omradet genom utjamning av flédena. Den torra 6versilningsytan
ar foreslagen att vara 360 m2.

Karin Boyes torg bedéms inte behéva ndgon sarskild renings- eller fordréjningsanldggningen, men
ddremot ar en trog avledning via 6ppna diken och/eller éversilningsytor énskvart.

Figur 12 Bilden visar férslag p8 utformning av en torrdamm (Foto: SVOA).

8. Paverkan pa recipient

Den typ av markanvandning som framst bidrar med féroreningar i dagvatten ar vdagar och
parkeringsplatser. Fran dessa ytor féljer exempelvis tungmetaller, PAH:er, fosfor och spill av
drivmedel och olja med dagvattnet. Med den dagvattenhantering som féreslds inom planomradets
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vagar och parkomraden kommer de mest férorenade ytorna i stor utstrdckning att ledas till
makadammagasin och vaxtbaddar med skelettjord for rening och férdréjning, innan vidare
avledning till recipienterna Trehérningen och Tyresan-Balingsholmsan. I makadammagasinen och
véaxtbaddarna renas dagvatten pd ett naturnira satt framst genom avsattning och bio/geokemiska
processer.

Enligt genomfdrda foéroreningsberakningar, se kapitel 7.4, bedéms inte den planerade
exploateringen ge upphov till ndgra dkade halter féroreningar i dagvattnet fér huvuddelen av de
undersékta d&mnena, tvdrtom sjunker féroreningshalterna ordentligt for manga av de undersékta
dmnena. Detta beror huvudsakligen pd att markanvandningen &ndras i den nya detaljplanen och
gar frén industrimark till bostadsmark och torg/parker.

De atgarder som foreslds for hantering av gatudagvattnet tar primart sikte pd att hantera de
dagvattenfldden som uppkommer sa att de inte orsakar skador, men som en mervérde renar de
dagvattnet ytterligare fran féroreningar med syfte att reducera miljéproblemen i recipienten,
framst relaterade till fosfor.

Sett till vagar och parker/torg sammantaget sa sjunker dock totalmangden kvéve ndgot frén dessa,
frdn dagens 23,3 kg till 21,96 kg per ar efter exploatering och rening. Den totala mangden av
samtliga &mnen som sldpps ut frdn omradet minskar i och exploateringen och implementering av
foreslagna reningsanlaggningar.

Sjon Trehoringen, som &r recipient for dagvattnet frdn omradet, har framfor allt miljoproblem
kopplade till 6vergddning dar fosfor ar bidragande.

Utifran féroreningsberidkningarna framgar det att mangden fosfor fran den allménna platsmarken
sjunker fran dagens 3,4 kg till 1,3 kg med féreslagna atgarder, vilket bidrar till att uppna
dtgardsmalet och aven uppfylla kommunens dagvattenstrategi, att inte 6ka méangden féroreningar
nedstréms och darmed ytterligare belasta kansliga recipienter. Aven belastningen fran hela
detaljplaneplanomr@det minskar genom att den totala belastningen gar frén 7,9 kg till 5,5 kg med
foreslagna atgarder.

Utifran resultaten ovan beddms inte exploateringen medféra ndgon negativ paverkan pa
recipienternas status, givet att féreslagna reningsdtgédrder genomfors, utan situationen bor snarare
forbattras.
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