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Sammanfattning

Tyréns har haft i uppdrag av JM AB att utféra en 6versiktlig miljégeoteknisk undersdkning inom
fastigheten Fabriken 15 i Stordngen, Huddinge kommun. Stordngen anvénds idag for olika
industriandamal och i mindre omfattning kontorsverksamhet. Dagens markanvandning ska
forandras till bostadsomrade. Syftet med uppdraget &r att 6versiktligt undersoka markens
innehall av féroreningar infér den dndrade markanvandningen.

Inom fastigheten Fabriken 15 har det sannolikt tidigare hanterats mindre mangder av klorerade
I6sningsmedel, vilket skulle kunna utgéra en framtida negativ effekt pa inomhusmiljé. Norr om
fastigheten har det bedrivits kemtvétt, och férorening fran denna kan ha paverkat &ven marken
inom Fabriken 15.

Provtagning av jord har utférts med skruvborr i atta punkter varav dven asfalt provtagits i tre.
Tva grundvattenror har installerats och provtagits. | sex punkter har provtagning av porluft
genomforts for att undersoka innehall av flyktiga @mnen.

| grundvattnet inom fastigheten har det uppmaétts nedbrytningsprodukter fran klorerade
I6sningsmedel i varierande halter. Moderprodukterna trikloreten och tetrakloreten har dock inte
uppmétts i halter hégre an rapporteringsgransen for analysmetoden. Férekomst av klorerade
alifater pavisades aven i porluft, &ven om halter var laga jamfért med Naturvardsverkets indata
till riktvardesmodellen.

Storangen ar ett utfyllt omrade. Fylinadsmassor innehaller generellt heterogen spridning av
férhojda halter av metaller och PAH. Enstaka hogre halt av metaller innebéar sallan en 6kad
halso- eller miljorisk och bedéms heller inte géra det i detta fall.

Vid faltarbetena noterades oljelukt i manga punkter, och férekomst av olja verifierades i
laboratorieanalyser. Mindre oljeféroreningar &r vanligt fSrekommande inom industriomraden och
innebar ofta snarare ett hanteringsproblem vid anlaggningsarbeten, an risk for negativ paverkan
pa miljo eller halsa. Om misstanke om stdrre oljeféroreningar uppkommer bér dock detta
undersokas vidare.

Utifran en samlad bedémning av uppmatta halter av klorerade @mnen i grundvatten och porluft
ar det forekomsten av framst klorerade amnen, men aven oljeféroreningar, som kan innebéra
en 6kad risk avseende manniskors halsa vid uppférande av bostader. Detta innebar darmed
betydande merkostnader.

Till féljd av att klorerade @mnen och oljeféroreningar har patréaffats i halter och omfattning som
eventuellt innebar 6kad risk for halsa rekommenderas att en kompletterande undersékning
avseende grundvatten och porluft utférs i god tid innan anlaggningsarbeten paborjas inom
fastigheten.

Dessutom rekommenderas, om mdjligt, att resultaten och punkters placering inom Storangen,
dar det genomférs, eller har genomférts, undersékning av porluft och grundvatten samlas i ett
gemensamt underlag. Pa sa satt kan férekomsten av klorerade &mnen utvéarderas i mer detal]
och en helhetsbedémning fér omradet kan goras.
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1 Uppdrag och syfte

Tyréns har haft i uppdrag av JM AB att utféra en dversiktlig miljégeoteknisk undersékning inom
fastigheten Fabriken 15 i Storangen, Huddinge kommun.

Syftet med uppdraget &r att 6versiktligt underséka markens innehall av féroreningar infor
bostadsexploatering.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Markanvandning

Storéngen ligger i centrala Huddinge, 10 minuters promenad fran Huddinge centrum. Omradet
ar ca 26 hektar och anvands idag for olika industriandmal och i mindre omfattning dven
kontorsverksamhet, se figur 1. Det finns ytor som inte &r bebyggda och som anvands som
upplag.
Dagens markavandning inom ska inom flertalet fastigheter forandras till bostadsomraden.
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Figur 1. Storiingen med kvartersindelning (Fordjupad oversiktsplan for Storingen, Huddinge
kommun)

2.2 Bakgrund

Fram till 1950-talet var det som idag &r Storéngen jordbruksmark som anlagts pa gammal
sjobotten. Pa 1950-talet borjade de forsta industrierna etableras inom omradet. De forsta
villorna kring omradet byggdes i bérjan av 1900-talet.
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2.3 Verksambheter

Inom planomradet pagar idag olika slags industriverksamhet, bl.a. lackeringsfirmor, kemikalie-
och ytbehandlingsféretag, bilservice, kommunal service, bageri och tillverkningsindustri. Ar
2006 utférde Tyréns en miljéteknisk inventering dar 29 verksamheter identifierades som att de
kan innebéara en storre risk for paverkan pa planeringen av férandrad markanvandning an
ovriga verksamheter'. Riskerna handlar om stérningar i form av buller, lukt samt luftkvalitet.

2.4 Mark- och vattenfoérhallanden

Ar 2006 utférde Tyréns en geoteknisk inventering infor planerad fordjupad Gversiktsplan®.
Omradet karakteriseras av lera med varierad maktighet med enstaka berg i dagen eller berg
nara markytan. Jordlagren utgoérs av ca 0,5-2 meter fyllnadsjord som &verlagrar organiska jordar
sasom gyttja och torv ovan leran.

Grundvattenytans tryckniva varierar kring +21 och +22 vilket baseras pa
grundvattenobservationer utférda under 1960-1970-talet. Observationer 1998 anger +20,8 vilket
kan indikera en liten grundvattensankning.

3 Tidigare utférda miljégeotekniska undersdkningar

Det har inte framkommit att miljéteknisk undersckning har utférts tidigare inom fastigheten
Fabriken 15. Oversiktliga miljétekniska undersékningar har dock utférts pa flera fastigheter i
nara anslutning till Fabriken 15.

4 Foéroreningar som kan forvantas inom fastigheten

Sjodalen ar ett utfyllt omrade. Att fyllnadsmassor innehaller heterogen spridning av férhéjda
halter av metaller och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) i jamférelse med
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM (kénslig markanvandning) och i mindre omfattning
hégre &n MKM (mindre kanslig markavandning) bedéms inte som avvikande. Enstaka hogre
halt av metaller innebé&r séllan en 6kad héalso- eller miljérisk. Mindre oljeféroreningar ar vanligt
forekommande inom industriomraden och innebér ofta snarare ett hanteringsproblem vid
anlaggningsarbeten, &n risk for negativ paverkan pa miljo eller halsa. Vid misstanke om stérre
oljeféroreningar bor detta undersékas vidare.

Det som framst bedéms kunna utgéra framtida negativ effekt pa inomhusmiljo &r att det har
anvants klorerade |6sningsmedel inom fastigheten Fabriken 15 samt att det bedrivits kemtvatt
norr om Fabriken 15. Pa grund av detta beskrivs klorerade |6sningsmedel mer ingaende under
kapitel 4.1.

4.1 Klorerade I6sningsmedel

Klorerade alifatiska kolvaten har sedan 1930-talet anvants som avfettningsmedel inom flertalet
verksamheter och stor betydelse inom textiltvatt sedan 1940-talet. Anvandningen foérbjéds 1995
i Sverige, dock anvands sma mangder pa dispens.

4.1.1Fysikaliska och kemiska egenskaper

Klorerade alifatiska kolvaten har hog flyktighet och &r hydrofoba (vattenavvisande)®. Desto fler
kloratomer (halogener) dmnet bestar av, desto mer hydrofoba egenskaper far det. Klorerade

' Storingens industriomrade inom Huddinge kommun, PM Miljégeoteknisk inventering, 2006-05-31
f Tyréns, PM geoteknisk inventering, Stordngens industriomrade inom Huddinge kommun, 2006-05-31
* Hallbar sanering, 2007
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l6sningsmedel kannetecknas av att de har hogre densitet (DNAPL*) &n vatten, samtidigt som de
har lagre viskositet, samt att de ar svarlosliga i vattenfasen.

Tetrakloreten (PCE) och trikloreten (TCE) har fler kloratomer &n nedbrytningsprodukten
vinlyklorid (VC). Vinylklorid har Iagre densitet, ar mindre vattenavvisande och har lagre
adsorptionsférmaga till fasta partiklar &n tetrakloreten och trikloreten. Detta medfér att vinylklorid
forekommer nastan bara i gas- och vétskefas, medan PCE och TCE kan férekomma bundet till
fast fas (jord) om hdga halter finns narvarande.

4.1.2 Spridning

Amnenas egenskaper medfér att klorerade l6sningsmedel till viss del férangas vid hantering
och avgar till omgivningen.

Vid utslapp av klorerade I16sningsmedel kommer I6sningsmedlet att réra sig nedat genom
permeabla (genomslappliga) jordlager och sprickor i lera eller berg, tills &mnena nar tata
jordarter eller tatt berg. Dar kommer féroreningen att ansamlas, se figur 2. Darefter kan
I6sningsmedlet transporteras vidare horisontellt Gver stora avstand. Nar fri fas av
I6sningsmedlet passerat genom jordlager/berggrund kommer rester av I6sningsmedlet hallas
kvar i porerna genom kapilldra krafter. Resterna ansamlas framst i de stérre porerna. Detta
medfor att stérre mangd I6sningsmedelsrester i jordlagrens porer (ométtad zon) kan innebéra
en paverkan pa inomhusmiljon.
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Figur 2. Principskis§ for spridningsviigar vid storre spili av klorérat lﬁsningsméﬂel. (killa:

Klorerade losningsmedel, rapport 5663).

4.1.3Nedbrytning

Klorerade alifatiska kolvaten kan brytas ned pa naturlig vdg genom mikrobiella processer. Ett
fatal klorerade alifatiska kolvaten kan aven brytas ned genom abiotiska processer. Biologisk
nedbrytning ar de processer som har stort betydelse. | allmanhet bryts hégklorerade klorerade
alifatiska kolvaten framst ned genom reduktiv deklorering, se figur 3.

Vid fullstandig nedbrytning av tetrakloreten bildas eten, se figur 3. Processen sker i steg, dar en
kloratom byts ut at gangen.

4 ’ .
Dense non-aqueous liquids

Uppdrag: 232118, FABRIKEN 15 2012-02-16
Bestéllare: JM AB

J\_uppdrag\232118\MG\_Text\rapport\Mijiteknisk undersskning fabriken 15_LPN_aff.docx

8(15)



PCE 1CE cis-1,2-DCE vC Ethena

Figur 3. Stegvis anaerob nedbrytning av tetrakloreten (killa: Klorerade losningsmedel, rapport
5663).

| akvifarer med lang omsattningstid kan abiotisk nedbrytning vara betydelsefull. Nedbrytning pa
abiotisk vag sker langsammare &n biologisk nedbrytning.

4.1.4 Exponeringsvagar

Vid bedémning av toxikologiska egenskaper &r det av vikt att hansyn tas till troliga
exponeringsvéagar. Inandning av anga (gas) ar den huvudsakliga och troliga exponeringsvagen
for klorerade alifatiska kolvaten for det aktuella exploateringsomradet. Vid vissa tillfallen bor
aven exponeringsvagar hudkontakt och dven oralt intag beaktas, exempelvis vid arbete dar
anvandning av klorerade I6sningsmedel forekommer.

4.1.5Halsotoxiska egenskaper

Hoga koncentrationer av klorerade alifatiska kolvaten i inomhusluft kan ge upphov pa effekter
pa centrala nervsystemet. Effekterna kan visa sig genom huvudvark och yrsel samt vid héga
halter och langtidsexponering leda till medvetsléshet. Inandning kan orsaka irritation i
luftvagarna. Nedbrytningsprodukten vinylklorid &r dokumenterad som cancerframkallande.

4.1.6 Ekotoxikologiska egenskaper

Studier av ekotoxikologiska effekter av klorerade alifatiska kolvaten har utférts pa akvatiska
arter. Tetrakloreten ar det amne som &r mest toxiskt och den koncentration som paverkar 50 %
av arterna ar 1 mg/ls.

4.1.7PID (Fotojonisationsdetektor)

PID-méatningar ger en bra indikation for flyktiga @mnen med féroreningsnivaer hogre an ca 1
mg/m3 luft (att notera &r att uppmatta halter i resultatsammanstélining anges i pg/m3). Denna
niva ar med stor sakerhet lagre &n halter som kan innebéra en negativ paverkan pa
inomhusluft, varfér PID-resultaten kan anvandas vid en forsta bedémning av
féroreningssituationen. PID-utslagen registrerar aven flyktiga oljefraktioner, vilket stor
sambandet mellan PID och halten klorerade alifater. Det ar darfor viktigt att analysera kolréren
pa laboratorium for att urskilja vilka @mnen som verkligen aterfinns i porluften.

4.1.8 Tumregel indikation fast fat

Det finns en vél anvand tumregel for att understka tecken pa om det kan finnas fri fas i
grundvattnet uppstroms ett provtagningsomrade. Om halterna av I6sningsmedlet (trikloreten
eller tetrakloreten) ar hdgre an 1 % av I6sligheten av @mnet kan det vara ett tecken pa att fri fas
férekommer uppstroms omradet. | tabell 1 redovisas amnenas vattenloslighet samt halter
avseende indikation om fri fas uppstréms provtagningspunkt.

S RIVM 2001
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Tabell 1. Kriterier for klorerade alifatiska
dmnen for indikation om uppstréms kiilla (Hallbar sanering, Klorerade lésningsmedel, rapport
5663, 2007).

3 Vatten- | Indikation
Amne I16slighet | om frifas
(mg/l) (nafl)
Tetrakloreten 206 >2000
Trikloreten 1280 >12000
Vinylklorid 8800

5 Bedémningsgrunder

51.1 Jord

Riktvarden &r hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar féroreningsnivaer
som inte innebar oacceptabla risker fér manniskor och miljé.

For markféroreningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden fér tva typer av
markanvéandning, Kénslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig Markanvéandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden
vid utvardering av analysresultat fér KM eller MKM anvéndas, se tabell 2.

Tabell 2. Kriterier for markanviindning (NV 5976)

Skyddsobjekt KM MKM

Méanniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljén pa omradet Skydq av markens ekologiska Begréqsat skydq av markens
funktion ekologiska funktion

Erimduaiion Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

Yivatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

Uppmaétta halter i jord i utférd undersckning har jamforts bade med KM och MKM. Detta fér att
ge en vagledning med hansyn till ménniskors halsa och markmiljén inom omradet.

5.1.2 Grundvatten

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamférts mot SPBIs
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer. Fér metaller i grundvatten har
Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade
gransvarden for dricksvatten anvants (Naturvardsverket, 1999b). Fér de @mnen som svenska
riktvarden saknas har holldndska interventionvarden anvants (VROM, 2000).

5.1.3Porluft

Det finns inga svenska riktvarden for klorerade amnen i porluft. Fér jdmforelse av uppmatta
halter av tetrakloreten och trikloreten har indata till riktvardesmodellen anvénts.
Naturvardsverket anser att en férorening fran mark inte far ta upp hela det daglig tolerabla
intaget (TDI). Till féljd av detta anvands halva indatavardet som riktvérde for att jamfora
uppmatta halter i porluft. Fér vinylklorid anvands det hdlsobaserade riktvardet som tagits fram i
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uppdrag av Naturvardsverket av IMM (Institutet for miljomedicin). Vardet togs fram 1998 och for
vinylklorid anges en lagriskniva pa 2,6 ug/m°.

For oljeféroreningar har samma riktvérden anvants, dvs. halva vardet fér Naturvardsverkets
indata till berdkningsmodellen.

6 Genomférande av miljétekniska undersokningar

Faltarbetena utférdes 9-10 januari, 2012. Féaltgeotekniker var Henrik Nordén, Tyréns. Utséattning
och avvéagning av provtagningspunkter har utforts av Geocon. Provtagningspunkter redovisas i
plan i ritning M11-01-01, se bilaga 1.

6.1 Jord

Provtagning av jord har utférts med skruvborr i 8 punkter (T11-T18).

Jordprover togs ut varje halvmeter ned till naturlig jordart. Totalt togs 33 stycken jordprover ut
och sex stycken asfaltprover. Samtliga prover férvaras i diffusionstata pasar.

6.2 Grundvatten

Tva styckengrundvattenrér, PEH 50 mm, har installerats. GVT12 sitter pa ett djup av 2,52
meter under markytan meter under befintlig markyta och GVT16 sitter pa ett djup av 2,47 meter
under markytan.

Grundvattenprovtagning utférdes, 2012-01- 12, av David Stenman, Tyréns. Vattnet omsattes
innan vattenprover togs ut. Vattenproverna ar filtrerade pa lab fér metallanalyser.

6.3 Porluft

Sex stycken sonder installerades f¢r att kontrollera porluftens innehall av flyktiga @mnen.
Provtagning av porluft har utférts av Kaisa Nugin, Tyréns, med hjélp av David Stenman, Tyréns.

Provtagning av porluft utférdes i samtliga sonder. Sonderna placerades utifran kdnnedom att
det har anvénts klorerade amnen inom fastigheten at norr ochi mindre grad inom nu undersokt
fastighet, samt grundvattnets riktning. Sonderna installerades i fyllnadsmassor, ca 1,0-1,1 meter
under markytan. Luftprover uttogs med luftprovtagningspumpar pa dubbla kolrér. | samtliga
sonder screenades luftprover fér innehall av flyktiga organiska @mnen med faltinstrumentet PID
(fotojonisationsdetektor).

6.4 Labanalyser

Jord- och grundvattenprover skickades in fér analys till det ackrediterade laboratoriet Eurofins.
Porluft analyserades av Pegasus, Eurofins. For samtliga analysrapporter, se bilaga 5.
6.4.1Jord

Totalt utférdes 10 stycken metallanalyser pa jord. Avseende organiska &mnen analyserades 15
jordprov for alifater och aromater, sex stycken fér BTEX och nio stycken PAH-analyser.

6.4.2 Grundvatten

Grundvatten fran de tva installerade grundvattenréren analyserdes med avseende pa metaller,
BTEX, alifater och klorerade alifater, BTEX, aromater, alifater och total VOC.
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6.4.3 Porluft

Samtliga kolrér analyserades med avseende pa klorerade alifater, BTEX, alifater, aromater och
total VOC.

6.5 Indikativ metod for asfalt

Asfalt sprayades med asfaltspray som ar en indikativ metod fér att kontrollera asfaltens innehall
av tjara. Asfalten fargades i en nyans liknande ljus caffe latte, vilket indikerar att det inte &r sa
kallad tjarasfalt.

7 Resultat

7.1 Jord och asfalt

For att verifiera den indikativa metoden lamnades ett asfaltprov in (T11) fér analys avseende
PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Resultatet visade pa lagt innehall av PAH.

| jorden har det inte patraffats nagra anmarkningsvarda halter av metaller. | borrpunkt T14 har
koppar uppmaétts i halt nagot hogre &n det generella riktvardet for KM och i T15 &r koppar och
nickel i halter strax hogre an KM. | 6vrigt ar uppmatta metallhalter mycket lagre @n de generella
riktvardena fér KM.

Att det uppmatts alifater och aromater i flertalet punkter (T12-T17) var att férvanta, eftersom
oljelukt noterats vid faltarbetena. | tva av dessa punkter (T12 och T16) &r halterna hogre &n de
generella riktvérdena for MKM.

PAH L (lag molekylvikt) har uppmatts i halter hogre &n KM och lagre &n MKM i T15 och T16.
PAH M (medelhég molekylvikt) och PAH H (h6g molekylvikt) har i borrpunkt T16 patraffats i
halter hogre &n MKM.

BTEX har inte patréffats i halter hogre an rapporteringsgransen fér analysmetoden.

Provtagningspunktersplacering och resultat sammanstéllning, se bilaga 1 och 2.

7.2 Grundvatten

Vid faltarbetena noterades oljelukt i manga punkter. | grundvatten ror GVT16 uppmattes bensen
i lag halt, i 6vrigt patraffades inga oljeprodukter i hégre halter &n rapporteringsgransen for
analysmetoden.

| GVT12 har det uppmaétts nedbrytningsprodukter fran klorerade |6sningsmedel i avvikande
halter, cis-1,2-dikloreten (2 900 ug/l), 1,1,2-trikloreten och vinylklorid (870 pg/l ). | GVT16 har
det uppmaétts avsevart lagre halter av cis-1,2-dikloreten, 1,1,2-trikloreten och vinylklorid &n i
GVT12.

Moderprodukterna trikloreten och tetrakloreten har inte uppmatts i halter hégre an
rapporteringsgransen foér analysmetoden, dvs. < 1,0 ug/l.

Mellan GVT12 och Sjddalsvéagen ligger en kulvert. Fér grundvattenrérsplacering och
resultatsammanstéllning, se bilaga 1 och 3.

7.3 Porluft

Halterna av klorerade @mnen i porluft &r férhallandevis laga vid jamférelse med
Naturvardsverkets indata till riktvardesmodellen. TP 31, dar Iag halt trikloreten har uppmatts, ar
placerad ca 22 meter nordvast om GVT12 dar det uppmaétts hog halt av nedbrytningsprodukten
cis-1,2-dikloreten. | TP35 som &r placerad ca 12 meter nordést om GVT16 har det inte
uppmatts klorerade amnen i halter hégre an rapporteringsgransen for metoden.
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De har uppmatts laga halter av trikloreten i porluftsonderna, TP31-TP35, varav TP35 visar pa
avvikande hogre halt i férhallande till 6vriga sonder. Tetrakloreten har patraffats i laga halter i
TP32 och TP 35. Det har i TP34 patraffats lag halt av nedbrytningsprodukten cis-1,2-dikloreten.
| 6vriga sonder har det inte patraffats nedbrytningsprodukter i halter hégre an
rapporteringsgransen fér analysmetoden.

For porluftsonders placering och resultatsammanstalining, se bilaga 1 och 4.

8 Riskbedémning

Att det har patraffats oljeféroreningar inom fastigheten bedéms inte som anmarkningsvart
eftersom det pagatt industriverksamhet inom fastigheten sedan 1950-talet. Féroreningarna
ligger sannolikt relativt ytligt (ovan tatare jordlager). Alifater har patraffats i porluft och jord, vilket
vanligtvis kan innebéra en stérre hélsorisk avseende inomhusmiljé vid uppférande av bostader
an endast halter i grundvattnet.

| punkten TP31 (porluft), som ligger ca 15 meter fran T12 (jord) har det uppmaétts halter av
alifater bade i porluft och jord. Bada punkterna ligger mellan byggnad och Sjédalsvagen. Hur
den kulvert som ligger mellan provtagningspunkterna och Sjodalsvagen paverkar spridning fran
grannfastigheten har inte utretts.

Det har patréaffats alifater och aromater i varierande halter inom ytan mellan byggnaderna i alla
punkter (T14-T17). Bakom byggnaden i séder har det endast patraffats laga halter av tyngre
alifater i jord (T18) medan det har uppmatts alifater i porluft, TP36, som ligger ca 10 meter
nordvast T18.

Att det férekommer oljeféroreningar i jord samband med klorerade amnen har en positiv
inverkan. Detta eftersom nedbrytning av klorerade @mnen gynnas av kolkallor i mark, t.ex.
oljefraktioner.

De har uppmatts trikloreten i porluftsonderna, TP31-TP35, vilket kan tyda pa spridning fran den
kemtvatt som har bedrivits nordést om Fabriken 15 och/eller anvandning av klorerade
avfettningsmedel inom fastigheten.

De forhojda halterna tetrakloreten kan sannolikt harledas fran anvandning av avfettningsmedel
innehallande klorerade @mnen inom fastigheten

| grundvattenrér, GA 8, inom fastigheten Brandstegen 7 har det ar 2007 uppmatts mattligt héga
halter av tetrakloreten och trikloreten i grundvattnet. Dessa halter tyder inte pa att det finns frifas
av klorerade I6sningsmedel. Uppmatta halter i grundvattnet av vinylklorid (870 pg/l) i GVT12
tyder inte pa att det finns frifas uppstréms. Uppmatta halter av cis 1,2-dikloreten i GVT 12 &r av
samma storleksordning som de halter som uppmaétts i GAS8.

9 Samlad bedémning och rekommendationer

Utifran en samlad bedémning av uppmaétta halter av klorerade @mnen i grundvatten och porluft
ar det forekomsten av framst klorerade damnen, men aven oljeféroreningar, som kan innebéra
en 6kad risk avseende manniskors hélsa vid uppférande av bostader. Detta innebéar ofta
betydande merkostnader.

Till foljd av att framst klorerade @mnen och dven oljeféroreningar har patraffats i halter och
omfattning som eventuellt innebar 6kad risk fér hdlsa rekommenderas att en kompletterande
unders6kning avseende grundvatten och porluft utférs i god tid innan anlaggningsarbeten
pabdrjas inom fastigheten.

Dessutom rekommenderas, om mgjligt, att resultaten och punkters placering inom kvarteren
Fabriken och Brandstegen, dar det genomfors eller har genomférts undersdkning av porluft och
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grundvatten samlas i ett gemensamt underlag. Pa sa satt kan forekomsten av klorerade amnen
utvérderas och en helhetsbedémning kan goéras.
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Bilaga 3/ Fabriken Resultatsammanstédlining grundvatten

Anna Froberg Flerlage 010 452 22 96 2012-02-16
Analys SLV! VROM? grunrc:::tltz;i :::;,gatrgliglfo; 010°
SNV?2 VROM4 /

Metaller [ug/l] GVT12 GVT16
Arsenik (As) 10"/52 14 15
Bly (Pb) 1012 0,5 <0,05
Kadmium (Cd) 5"12 0,024 <0,02
Kobolt (Co) 100° 1,3 2,7
Koppar (Cu) 2000' 4.1 0,52
Krom tot (Cr) 50" 1,1 0,62
Kvicksilver (Hg) 1! 0,1 <0,1
Nickel (Ni) 20" 2,1 1,9
Vanadin (V) - 0,59 0,82
Zink (Zn) 202 800° 6,2 22
Petroleumrelaterade &mnen [mg/l] Angor byggnader
Bensen 0,0011 0,1 0,5 1 <0,002 0,00037
Toluen 7 0,5 2 <0,001 <0,001
Etylbensen 6 0,5 0,7 <0,001 <0,001
Xylen 3 0,5 1 <0,001 <0,001
Alifater>C5-C12 3 0,3 1 <0,03 <0,03
Alifater>C12-C35 - 3 1 <0,05 <0,05
Aromater >C8-C10 0,8 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 10 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 25 0,005 0,015
Klorerade @mnen [ug/l]
diklormetan 0,01%1000° <1,0 <1,0
1,1-dikloretan 7*900° <1,0 <1,0
1,2-dikloretan 7/400° <1,0 <1,0
1,1-dikloreten 6,9 <1,0
trans-1,2-dikloreten 10 <1,0
cis-1,2-dikloreten 2900 2,9
1,2-diklorpropan 0,8%80° <1,0 <1,0
triklormetan 6*400° <1,0 <1,0
tetraklormetan 0,01%10° <1,0 <1,0
1,1,1-trikloretan 0,01%300° <1,0 <1,0
1,1,2-trikloretan 0,01“130° <1,0 <1,0
1,1,2-trikloreten 10’ 24%/500° 23 1,3
tetrakloreten 10" 0,014/403 <1,0 <1,0
vinylklorid 0,5' 0,01%5° 870 1,3
TSLV 2001:30, otjanllgtvatten

Hoilandska malvérdet (VROM C{rcular on target values and mter:/;antl:m valuesfc;r“soll remedTa_t;o_r: 2%9_)_j:j T
3 |” Holléndska interventionsvérdet grundvatten (VROM Circular on target values and intervention values for soil remedlatlon 2009)

Hollandska malvérdet for grundvatten (VROM Circular on target values and intervention values for soil remediation, 2009). N

® Riktvarden for amnen i grundvatten bensinstationer (SPBI, 2010), exponeringsvdgar angor i byggnader, mllJonskvatmarldytvatten.
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