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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhéllsfastigheter AB att
ta fram en dagvattenutredning infor ombyggnation av en befintlig forskola till
en ny forskola i Balingsnas, Huddinge kommun. Planerad exploatering innebar
att den gamla férskolan rivs och byts ut not en ny byggnad. Aven
forskoleomradet och tillhérande parkering planeras att byggas om. Stora delar
av de grds- och skogsomraden som finns idag planeras att bestd &ven efter
exploatering.

I kommunen dagvattenstrategi framgar att utsldppet av dagvatten fran
planomradet efter exploatering inte ska dverskriva utsléppet vid befintligt lage.
Vattnet ska ocksd renas fran eventuella extra féroreningar som uppstar i och
med exploateringen. Dagvatten som maste avledas ska darfor fordréjas och
renas inom planomradet innan anslutning till kommunalt nét eller utslapp till
recipient sker.

Recipient ar sjén Orlangen och denna har klassats med otillfredsstéllande
ekologisk  status samt uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer for recipienten dr god kemisk status 2027 samt
god kemisk ytvattenstatus 2027.

Exploateringens genomférande beddms inte medféra risk for férsamring av
ekologisk eller kemisk status for recipienten. Detta da det, efter férslagen
dagvattendtgard, blir ett lagre utslapp av fororeningar till recipienten &n vid
befintligt lage.

Efter exploatering dkar flédet fran planomradet fran 60 I/s till 87 I/s for ett
10-8rsregn med 10 minuters varaktighet. Befintliga fldden har berdknats utan
klimatfaktor och framtida fldden med en klimatfaktor p& 1,25. Detta innebar
att dagvatten maste férdrojas inom planomradet. Fér hela omradet krévs d& en
magasinsvolym pd 17 m3.

Som dagvattenldsning for omradet foreslas vaxtbaddar pd parkeringsytan samt
genomslédpplig beldggning pa cykelparkeringen. 1 bilaga 1 redovisas en
dagvattenplan med exempel pad storlek och placering av féreslagna
dagvattendtgarder.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB att
ta fram en dagvattenutredning infor samrad i en detaljplaneprocess.
Utredningen omfattar ombyggnation av en befintlig férskola till en ny férskola
i Balingsnas, pa Mértsjoviagen 3 i Huddinge kommun. I figur 1 ses ett ortofoto
over omradet med planomradesgrédnsen markerad. Figur 2-5 visar bilder av
omradet.
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Figur 1. Rédstreckad linje markerar planomr8desgréns fér Balingsnés férskola, Huddinge

kommun. (Google Maps, 2018)
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Figur 2. Befintlig férskolebyggnad, sedd frén Mértsjévégen. (Google Maps, 2018)
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Figur 4. Befintlig férskolebyggnad och lekytor, sedd fr8n befintlig parkering 6ster om
planomrédet. (Google Maps, 2018)
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Figur 5. Befintlig férskolebyggnad samt parkering p8 omr8dets éstra sida. (Google Maps, 2018)

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning till en detaljplaneprocess som
undersdker mdjligheten att utdka en forskola i Balingsnads, Huddinge kommun.
Dagvattenutredningen ska ge férslag till metodval for avledning och rening av
dagvatten inom planomradet. Detta relateras till uppsatta miljokvalitetsnormer
for recipienten.

I arbetet goérs berakningar av dagvattenfléden samt foéroreningar som en
exploatering av omradet bidrar till samt méjliga atgardsférslag presenteras.
Berékningar gérs enligt Svenskt Vatten P110 med 10-arsregn och klimatfaktor
1,25 enligt Stockholm Vatten AB. Arbetet avgrénsas till ytan inom omradet for
detaljplanen.

I framtiden 6nskas dagvattenldsningar som begransar flodet till ledningsnatet
till nuvarande situation. Belastning pa nedstréms liggande vattenomrdden ska
vid exploatering, sa langt det &r méjligt, inte dka. Hansyn ska tas till risker av
forvantade klimatférandringar och hdga fléden. Férorening av dagvatten ska
undvikas.

Dagvatten ska, dar det ar mdjligt, i foérsta hand infiltreras och i andra hand
fordréjas innan det leds till recipient. Oppna dagvattenlésningar ska, sd 1&ngt
det ar maojligt, valjas fore slutna system. Dock énskar kommunen inga éppna
|6sningar inom forskolegarden, som en sakerhetsatgérd fér barnen.

2 FOorutsattningar
2.1 Tidigare utredningar
e Geoteknisk undersdkning COowI Mars 2018

e Flemingsbergsvikens avrinningsomrdde  Norconsult  Januari 2017
o Atgardsprogram foér Orldngen 2015-2021 Huddinge kommun
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2.2 Dagvattenstrategi

En strategi for hallbar dagvattenhantering finns i Huddinge kommun.
Grundprinciperna i denna strategi ar féljande:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastning pa nedstréoms liggande vattenomraden ska vid exploatering,
sa Iangt det &r majligt, inte 6ka.

e Hansyn ska tas till risker av forvdntade klimatférandringar och hoga
floden.

e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten
tills rening genomforts.

o Dagvatten ska, dar s &r méjligt, i forsta hand infiltreras och i andra
hand fordrdjas innan det leds till recipient.

o Dagvatten ska, dar sa &r méjligt, anvandas som en pedagogisk,
rekreativ och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

o Oppna dagvattenldsningar ska, sd 1angt det ar mojligt, valjas fore
slutna system.

« Befintliga ppna dagvattensystem ska, dar sa &r méjligt, bevaras.

« Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar méjligt, 6ppnas upp.

o Dagvatten ska hanteras s att skador pa byggnader och anldggningar
och férsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker
for manniskor undviks.

(Huddinge kommun, 2017)

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10- och 100-8rsregn med varaktighet pa
10 minuter. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For
olika 8terkomsttider férvantas okning bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet p@ 1,05 - 1,30 (Svenskt Vatten AB,
2016). I detta PM anvénds ingen klimatfaktor vid berdkning av befintlig
situation och en klimatfaktor pa 1,25 vid berdkning av framtida avrinning efter
exploatering, enligt riktlinjer frdn Stockholm Vatten.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt
Vatten P110 kap 10.1 anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett

dygn.

= In(T,
iA:190*i/X*%+2
R

Dar:

i4=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, [minuter|
A = aterkomsttid, [manader]
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Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med féljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016).
Qaim = A * @ * iy *x klimatfaktor
Dar:
qaim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoef ficient, [—]
ik = regnintensitet, [l/s, ha]
klimatfaktor = 6kad regnintensitet till f6ljd av andrat klimat i framtida scenarion

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte
oka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordrojas pa omradet
innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker.
Okning av fléden uppstdr pd grund av klimatfaktorn samt i och med en stérre
andel hardgjorda ytor &n vid befintligt lage.

Om magasinet férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet
dimensioneras for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med
fyliningstiden (Svenskt Vatten P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas
vara ca 2/3 av det maximala utflédet. I berakningarna for magasinsvolym i
detta PM har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med
strypt utlopp.

Magasinsvolymen kan férdelas mellan olika férdréjningsmetoder s3som
dagvattenkassetter, svack- och infiltrationsdiken samt planteringsytor,
vaxtbaddar och lokala dammar.

2.4 Miljokrav pa recipient fér dagvatten

Recipient fér dagvatten fran utredningsomradet &r sjon Orldngen
(SE656833-162888) vilken stracker ut sig som ett lutande L fran sydost till
sydvast om planomradet. Orldngen ligger i Tyresans avrinningsomrade och har

en area pa 3 km2. I figur 6 redovisas recipientens utbredningsomrade.
7PN/ RN SN S TR N

g~ Gladd kyam L N e

& 1S Y ORE %S o

Figur 6. Recipientens utbredningsomr8de. (Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2018)
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2.4.1 Miljokvalitetsnormer fér dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med
hjalp av sd kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan
fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status
eller potential innan &r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tvd omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status (HaV, 2016).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsdmring riskerar
saledes att inte till3tas.

Den aktuella recipienten, Orldngen, &r enligt vattendirektivet en
vattenférekomsten. Orldngen klassas i VISS i enlighet med tabell 1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Orl8ngen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida mé&l) (dagsléage) (framtida mé&l)
Orléngen Otillfredsstallande  God ekologisk ~ UPPnér & god - God kemisk
SE656833- ekologisk status status 2027 kemisk ytvattenstatus
162888 ytvatten-status 2027

Utslagsgivande for den sammanvagda beddmningen av ekologisk status ar
otillfredsstéllande status fér vaxtplankton-naringsdmnespaverkan. Allmanna
forhdllanden (sammanvéagd status fér halt av naringsamnen, ljusférhallanden
(siktdjup) och férsurning) har mattlig status. (VISS, 2017).

Amnen som inte uppndr god kemisk status i sjon &r kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och perfluoroktansulfonat (PFOS). Det ar dock omdjligt att
uppnd god kemisk status for dessa @mnen da grénsvardena o6verskrids av
atmosfariskt nedfall av bland annat kvicksilver-féreningar.
Kvicksilvret lagras darmed i marken och lacker sedan ut igen vid regn.
Gransvardet for bromerade difenyletrar (PBDE) bedéms som tekniskt omdjligt
att leva upp till d3 det &r luftburna féroreningar som hiarstammar frdn omraden
Iangt utanfér avrinningsomradet. (Norconsult, 2017)
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Perfluoroktansulfonat (PFOS) finns inte naturligt i miljon utan framstalls inom
industrin och aterfinns i olika typer av konsumentprodukter sdsom
livsmedelsférpackningar, rengéringsmedel, textilmaterial, bekdmpningsmedel
med mera. I Sverige ar det numera férbud mot forsaljning och anvandning av
PFOS. Det ar fortfarande mycket begransad bevisning genom dokumentation
om perfluorerade &mnens miljdpaverkan. PFOS bryts inte ner i miljén vare sig
pa kemisk eller biologisk vdg och beddms darfér som persistent. (Uppsala
Universitet, 2009)

Omradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade. (Lansstyrelsen
Stockholm, 2017)

3 Nulagesbeskrivning
3.1 Planbeskrivning

Planomradet bestdr idag av en befintlig férskola med omkringliggande
skolomrade samt parkering. Markanvandningen utgérs idag av skog, berg och
gras i den norra och vastra delen, asfalt-, sand- och grusytor i den sédra och
ostra delen samt forskolebyggnaden ungefar mitt p& omradet.

Fastigheten ligger i utkanten av ett bostadsomrade med huvudsakligen villor
och flerfamiljshus.

Inga skyddade omr@den s3som riksintressen, naturreservat eller liknande har
identifierats inom planomrddet. Séder och véaster om planomradet ligger
Orldngens naturreservat. Har kommer dagvatten fran planomradet att passera
pd vag till recipienten Orldngen. Detta gor det extra viktigt att floden och
fororeningar efter exploatering begransas till nivaer for befintligt ldge innan de
lamnar fastigheten.

Marknivaer for omradet varierar frdn ca +42,0 till ca +45,0 i norr och fran ca
+41,9 till ca +42,1 i séder. (COWI, 2018)

Platsbesdk for dagvattenutredningen genomférdes 2018-02-07.
3.2 Geotekniska och geohydrologiska férhallanden

3.2.1 Markférhallanden

En geoteknisk undersdkning fér omradet har gjorts av COWI AB i mars 2018.
Undersdkningen visar att jordlagren sammanfattningsvis utgérs av fyllningsjord
och lera ovan friktionsjord pa berg. Fyliningsjorden bestdr huvudsakligen av
sand och grus. Under fyllningsjorden finns ett skikt med siltig lera av
torrskorpekaraktar. (COWI, 2018)

P& jordartskarta fran SGU, figur 7, kan lerlagrets ungeférliga utbredning ses.
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Glacial lera . Urberg Moran H Postglacial sand

Figur 7. Jordartskarta (SGU, 2018). Planomr8det markerat med svart streckad linje.

Férutsattningarna for 6ppna dagvattenldsningar for infiltration och perkolation
av dagvatten inom planomradet bedéms som ej gynnsamma. Detta pa grund
av att storre delen av omradet har lera som dversta jordlager.

Kommunen 6nskar inte éppna dagvattenlésningar inom férskoleomradet som
en sdkerhetsaspekt for barnen.

3.2.2 Grundvattennivaer

Vid utférd geoteknisk utredning installerades ett grundvattenrdr vaster om
forskolebyggnaden. Grundvattennivan har kontrollerats vid ett tillfalle och
uppméttes da till +40,7 vilket motsvarar ett djup av ca 1,2 m under markytan.
Flera méatningar behdvs for att sdkerstilla grundvattennivan, som varierar med
vaderlek och &rstid. (PM geoteknik, COWI 2018)

Med enbart en matning av grundvattennivan gar det inte att sékerstélla dess
pdverkan pd risk for sattningsskador. Daremot kan podngteras att andelen
hardgjord yta inte 6kar anmarkningsvart inom planomradet efter exploatering
vilket innebdr, med klimatfaktor, att ungefar samma mangd vatten kommer att
infiltrera ner till grundvattnet efter exploatering som idag. Darmed bér ingen
paverkan pa grundvattennivderna ske pa grund av exploateringen av omradet.
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3.3 Markavvattningsféretag

R PO i1 R P,
S . a0

Figur 8. Markavvattningsféretag i ndromr8det. Status: upphévt. (Ldnsstyrelsen, 2018).
Planomr8det ses som en svart rektangel.

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt
anldaggningslagen och ar en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent
1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor for att odla upp karr, mosse
eller annan vattendréankt mark. Féretaget maste omprévas eller avvecklas om
floden till foretaget avleds eller forandras. (Lansstyrelsen, 2017)

Markavvattningsféretag i ndromradet finns. Markavvattningsféretagets status
ar upphévt och dagvatten fran planomradet kommer inte att paverka foretaget.

3.4 Avvattningsvagar och befintliga ledningar

I figur 9 kan avvattningsvégar for befintligt planomrade ses. Utifran platsbesok
samt befintligt underlag antas att externt dagvatten enbart tillférs planomradet
genom ytavrinning fr&n omkringliggande fastigheter och i sm& mangder. Inga
punktfldden for in och utstrémningsomraden bedéms finnas inom planomradet.

Dagvattenledning (600 mm) finns i Mortsjévagen, sdder om fastigheten.
Kapaciteten pa ledningen &r dimensionerad for nuldget och darfor far flodet fran
planomradet ej dka efter exploatering vid ett 10-arsregn.

Hardgjorda ytor avvattnas idag till dagvattenbrunnar inom fastigheten och
avleds sedan till servispunkt pa befintlig dagvattenledning i Mértsjévagen, se
figur 9.

Enligt Stockholm Vatten finns inga kanda problem i ledningssystemet for
dagvatten idag.
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Figur 9. Befintlig avrinning fér planomr8det redovisat éversiktligt med rinnpilar. Ungeférlig

position fér dagvattenservis samt -ledning i Mértsjévdgen redovisat i grént.

3.5 Lagpunktskartering

Enligt lansstyrelsens karta dver |dgpunktskartering och éversvamningsrisker
vid skyfall kan ses att ett omrade i planomradets véastra del markeras som
riskomrade for 6versvamning vid skyfall, se figur 10.

Vid platsbesok identifierades tvd omradden som kan komma att bli instangda
omraden dar risk fér ansamling av vatten vid skyfall finns. Det ena pd samma
plats som for lansstyrelsens kartering, det andra i planomradets stra hérn, se
figur 11.

Inga inrapporterade problem med 6versvéamningar finns hos Stockholm Vatten
(2018-03-27).
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Figur 10. Karta éver lansstyrelsens I8gpunktskartering och éversvdmningsrisk vid skyfall
(Lénsstyrelsen, 2018). Planomr8det ses som en svart rektangel.
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Figur 11. L8gpunkter i befintligt ldge med risk fér vattenansamllng vid skyfall, redovisade med bl§
cirklar. Noterat fr8n féltbesék 2018-02-07.

4 Berdaknade fléden for befintlig situation
4.1 Befintlig utformning

Planomradet har delats in i fem delomraden A-E fér att lattare kunna berdkna
floden for omradet. Varje delomrdde har i sin tur ett antal olika typer av
markanvandning. I figur 12 redovisas delomradena samt den befintliga
markanvandningen.
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BEFINTLIG MARKANVANDNING
- Skogsmark
- Grdsyta
- Tak
- Skolgard
- Parkering

=—=—=— Planomradesgrins

——— Delomradesgrans

Figur 12. Delomr8den samt befintlig markanvéndning fér planomr8det.

4.1.1 Markanvandning

Planomradet bestdr idag av en befintlig férskola med omkringliggande
skolomrdde samt parkering. Markanvandningen utgérs idag av skog, berg och
gras i den norra och vastra delen, asfalt-, sand- och grusytor i den sddra och
dstra delen samt férskolebyggnaden ungefar mitt pa omradet, se figur 12.

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area per delomrdde, avrinningskoefficienter samt dess

reducerade yta.

Tabell 2. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom planomr§det.

Reducerad yta

Delomrade Markanvindning Yta[m?] Avrinningskoefficient [ha]
A Skogsmark 1500 0,05 0,008
Grasyta 1000 0,10 0,010

B Skolgard 800 0,50 0,040
Tak 600 0,90 0,054

(o} Skogsmark 1400 0,05 0,007

D Parkering 500 0,80 0,040
Tak 400 0,90 0,036

Skolgard 1300 0,50 0,065

E Grasyta 500 0,10 0,005
Totalt 8000 0,26

4.2 Flédesberakningar

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode fér 10- och
100-3rsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.
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* llo—érsregn,l(]min =228 /S , ha
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i llOO—éirsregn,lOmin =489 /S' ha

Dagvattenflédet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i tabell 3.

Arsmedelflddet fr&n planomrddet &r ca 1700 m3/8r, beraknat pa
arsmedelnederborden for Stockholm som &r 636 mm samt den reducerade
arean for omradet som &r 2645 m?2.

Tabell 3. Beréknade dagvattenfiéden fér befintlig situation vid ett 10- och 100-8rsregn.

Floden [1/s]
Delomrade 10-drsregn 100-3rsregn
A 4,0 8,6
B 21,4 45,9
C 1,6 3,4
D 32,1 68,9
E 1,1 2,4
Totalt 60 129
5 Beraknade fléden fér planerad situation
5.1 Planerad utformning

Planomradet har delats in i fem delomraden A-E for att lattare kunna berdkna
floden fér omradet. Varje delomrade har i sin tur ett antal olika typer av
markanvandning. I figur 13 redovisas delomradena samt den planerade
markanvandningen.

PLANERAD MARKANVANDNING

- Skogsmark
- Grdsyta

| el

- Skolgard
- Parkering
- Cykelparkering

= Planomradesgrdns

— —— Delomradesgrdns

0 50
25
| ) ) Meters

Figur 13. Delomr8den samt planerad markanvéndning fér planomrédet.
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5.1.1 Markanvandning

Planomradet planeras att exploateras med ny férskola med omkringliggande
skolomrade samt parkering. Skogsmarken och stérre delen av den befintliga
grésytan planeras behallas som befintligt. Férskolebyggnaden laggs narmare
vagen i sdder och mer at véster dn befintlig byggnad. Parkeringsytan i dster
planeras att utdkas. I figur 13 redovisas ytor for planerad markanvandning.

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area per delomrade, avrinningskoefficienter samt dess
reducerade yta.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomridet.

Delomrade Markanvindning Yta [m2?] Avrinningskoefficient Reducerad yta

[ha]

A Skogsmark 1500 0,05 0,008
Gréasyta 1000 0,10 0,010

B Skolgard 1000 0,50 0,050
Tak 400 0,90 0,036

C Skogsmark 1400 0,05 0,007
D Parkering 1800 0,80 0,144
Tak 400 0,90 0,036

E Grasyta 100 0,01 0,001
Cykelparkering 400 0,35 0,014

Totalt 8000 0,31

5.2 Flédesberdakningar

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1,
reducerade vytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10- och 100-3rsregn
med en regnvaraktighet p8 10 minuter.

b ilo—ﬁ‘rsregn,lo min * 1,25 = 284 [I/S: ha]
b ilOO—ﬁrsregn,lO min * 1,25 =611 [I/Sl ha]
Resultaten for dagvattenfléden samt respektive volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och
100-8rsregn med en klimatfaktor p§ 1,25.

Dagvattenflode [1/s] Volym [m?3]
Delomréde 10-drsregn 100-8rsregn 10-&rsregn 100-3rsregn
A 5,0 10,7 3,0 6,4
B 24,5 52,5 14,7 31,5
C 2,0 4,3 1,2 2,6
D 51,3 110,0 30,8 66,0
E 4,3 9,2 2,6 5,5
Totalt 87 187 52 112

Vid en jamférelse mellan tabell 3 och 5 kan det tydas att flédet fran
planomrddet 6kar frdn 60 I/s till 87 |/s for ett 10-arsregn och fran 129 I/s till
187 |/s for ett 100-8rsregn efter den nya exploateringen av omradet.
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5.3 Magasineringsvolym

Enligt kommunens strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte
oka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet
innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. I
tabell 6 ser vi berdkningar fér den magasinsvolym som kravs for att
planomradets fléden efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska
uppnd detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska
kunna férdréjas i magasinet. Berakningarna har utférts i enlighet med formler
och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet
dimensioneras for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med
fyliningstiden (Svenskt Vatten P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas
vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym
dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 6. Beréknad magasinsvolym fér planerat planomr8de.

i Reducerad - Genomshnittli Erforderli
Delomrade el:(t;:::tee:?::* area efter avtsappe:rllfilr:(g** specifik **9* magasinsvol?/m,
exploatering avtappning strypt utlopp
I/s hared I/s / hared I/s / hared m3
A 4,0 0,023 177 118 1
B 21,4 0,086 249 166
C 1,6 0,007 228 152 0
D 32,1 0,180 179 119 11
E 1,1 0,015 76 51 2
Totalt 60 0,31 17

*Motsvarar det maximala tillatna utflodet ur foreslaget magasin.
**Berdknas genom (flodet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

6 Féroreningsberakningar for befintlig och planerad
situation
Oversiktliga  berdkningar har utférts i databasen StormTac for

fororeningskoncentrationer och -méangder inom omrddet fére och efter
exploatering. Koncentrationerna och mangderna har summerats for de tva
delomradena och redovisas i tabell 7 och 8 som planomrddets totala
fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i
berakningarna aterfinns i tabell 2 och 4.

De @mnen som analyserats ar de 13 standardémnena enligt StormTac plus
PBDE som ar en av de tre amnena som enligt miljékvalitetsnormerna inte
uppnar god kemisk status i sjén. De andra tva &r kvicksilver, som &ven &r ett
av standarddmnena, och PFOS dar inga schablonvarden finns att tillga for att
berdkna féroreningshalter och -méngder fér planomrddet. Darav finns inte
PFOS med i resultatet i tabell 7 och 8.
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Tabell 7. Féroreningskoncentrationer innan och efter exploatering fér hela planomrdet.
Beréknade med en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Koncentrationer som 6verskrider de fér befintlig &r
rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 170 120
Kvave (N) pg/l 1200 1200
Bly (Pb) pg/l 10 14
Koppar (Cu) pg/l 19 23
Zink (Zn) pg/l 64 77
Kadmium (Cd) pg/l 0,51 0,44
Krom (Cr) pg/l 7,5 8,5
Nickel (Ni) pg/l 6,5 8,1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,02 0,026
Suspenderad substans (SS) pg/l 51000 70000
Oljeindex (Olja) pg/l 390 440
PAH16 pg/l 0,68 1,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,029 0,033
PBDE 47 pg/l 0,00060 0,00058
PBDE 99 pg/l 0,00064 0,00062

Tabell 8. Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér hela planomr8det. Berdknade med
en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Mdngder som &verskrider de for befintlig &r rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P)  kg/4r 0,45 0,34
Kvdve (N)  kg/8r 3,4 3,4
Bly (Pb)  kg/8r 0,028 0,040
Koppar (Cu)  kg/8r 0,053 0,064
Zink (zZn)  kg/&r 0,18 0,22
Kadmium (Cd)  kg/8r 0,0014 0,0012
Krom (Cr)  kg/&r 0,02 0,024
Nickel (Ni)  kg/&r 0,018 0,023
Kvicksilver (Hg)  kg/8r 0,000054 0,000074
Suspenderad substans (SS)  kg/8r 140 200
Oljeindex (Olja)  kg/8r 1,1 1,2
PAH16 kg/8r 0,0019 0,0041
Benso(a)pyren (BaP) kg/&r 0,000079 0,000093
PBDE 47 kg/8r 0,0000016 0,0000016
PBDE 99 kg/8r 0,0000017 0,0000018

For de flesta amnena o6kar bade mangder och koncentrationer efter
exploatering. Detta framférallt pd grund av stérre andel hardgjord yta inom
planomradet. De &mnen som minskar eller &r oféréndrade efter exploatering &r
fosfor, kvave, kadmium och PBDE.

7 Dagvattenhantering
7.1 Allmanna rekommendationer

Enligt kommunens strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte
oka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet
innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker.
Okning av fléden uppstdr pad grund av klimatfaktorn samt i och med en stérre
andel hardgjorda ytor &n vid befintligt lage.
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Omhéandertagande av dagvatten ska ske pd ett hallbart satt och i s3 stor
utstrackning som moéjligt med lokalt omhandertagande (LOD). Grundprincipen
r att dagvatten som uppstar pa fastigheten i forsta hand ska infiltreras dar sa
&r majligt, och i andra hand férdréjas inom fastigheten innan det gar vidare till
samlad avledning.

Kommunen énskar inte éppna dagvattenlésningar inom férskoleomradet som
en sidkerhetsaspekt fér barnen. Oppna dagvattenlésningar bér placeras utanfor
skolomradet.

Aven for fororeningar galler icke-férsamringsprincipen och vikt ldggs pa att
miljékvalitetsnormerna for recipienten Orlangen inte far féorsdmras. Darfor ska
féroreningarna i dagvattnet renas till under nivaerna for befintligt lage.

7.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-3rsregnen kommer vattnet inte
kunna avledas tillréckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa
fastigheten. D& maste omrddet vara hojdsatt s att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan éversvdmmas utan skador pd byggnader.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markéversvamningar med skador pa@ byggnader sker mer séllan &n vart
100:e &r (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken
ges en tillrécklig lutning frdn byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i
riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvdgar ska dock ses som
sekundéara d3d dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.

7.1.2 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller
miljéskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger fodroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och ridcken som &r varmférzinkade eller i évrigt innehaller
zink. Plastbelagda pléttak avger organiska foéroreningar. Planen bér darfér inte
foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bdr klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att
undvika ondédigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver
de materialval som ska anvandas for byggnation.
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7.2 Dagvattenlésningar
7.2.1 Véxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten frén
omgivande hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor
anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan bestd av grés,
buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix far man en véxtbadd
som fyller en teknisk funktion samtidigt som den daven medfér estetiska och
miljémassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och
biologisk mangfald, de &r &ven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad
infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt
dagvattensystem. Ledningen bdr ha en liten dimension fér att foérdréja
dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan draneras inom 48 timmar.
Det bor aven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
Oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 14 visar en principskiss 6ver en
vaxtbadd och figur 15 ett exempel p& en vaxtbadd.

Oversviamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager il
&
A \ Draneringsledning

— Befintlig mark

Figur 14. Principskiss p8 véxtbddd. Kélla: Stockholm stad, 2018.

Sida 18



/ . N : -t

Figur 15. Exempel p8 nedsénkt véxtbadd. Kélla: Solna stad dagvattenstrategi, 2018.

7.2.2 Genomslapplig beléaggning

En genomslapplig belaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt
och bidrar med flédesutjdmning och rening av dagvatten. Ytor som slépper
igenom vatten minskar aven risken for éversvamningar vid kraftiga regn. Ett
exempel pd en genomslépplig betongbeldggning kan ses i figur 16.

-

Figur 16. Exempel p& genomslépplig betongbeldggning. Kélla: Stockholms stad, 2018.
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Grus, halstensbeldaggning, beldggningar med genomslappliga fogar och
genomslapplig asfalt &r nagra beldggningsexempel. Under den o&versta
beldaggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som slapper igenom och
filtrerar dagvattnet nedat. N&ar vattnet rinner genom beldggningen och
underlaget renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och
fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning da
flodesutjamning skapas direkt under belaggningsytan.

En yta med genomslapplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer
trivsam.

7.3

I figur 17 ses en skiss dver foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har
ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i
planomradet. En mer detaljerad dagvattenplan kan ses i bilaga 1.

Féreslagen dagvattenhantering

/

-

I N S

5\

Vs

™~ ﬁ
N4 5o N
VLN

\\\ ™~

N

PLANERAD MARKANVANDNING

- Skogsmark

< / - Grdsyta

[ el

[ skolgard

- Barkering

- Cykelparkering
——— Planomradesgrins
——— Delomradesgrins

Befintlig

o dagvattenledning
och servis

DAGVATTENLUSNINGAR

. A~ Viixtbédd

\ - Genomsldpplig
beldggning

R ~A Rinnpil

™

KOMMENTARER

Underlag fran arkitekt har
delvis tolkats in

Placering och typ av
dagvattenldsning &r inte
definitiv utan ska enbart
ses som fdrslag

Figur 17. Féreslagen dagvattenhantering samt dess storlek och placering i planomr8det.

7.3.1 Delomrade A + B

Dagvatten fran delomrade A + B fores|8s renas och férdréjas i vaxtbadd utanfor
skolomradet, i nordvéstra hérnet av parkeringen. Markvattnet transporteras hit
genom ytavrinning samt uppsamling i brunnar p& skolgdrden. Var noga med
héjdsattningen pé ledningar frdn brunnar sa att vattnet kan rinna med sjalvfall
i ledningarna men anda anslutas till véxtbddden pa en ldmplig héjd.

Dagvatten frdn den del av skolbyggnadens tak som lutar in mot skolgdrden
foresl@s ledas via stuprér ner i mark for att sedan foéras vidare till véxtbadden.
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I figur 17 samt bilaga 1 ses en dagvattenplan med féreslagna
dagvattenlésningar inritade pa lamplig plats i planomradet enligt denna
beskrivning.

Flodet fran delomrdde A + B ger en vattenvolym pd 4 m3 vid ett
dimensionerande 10-arsregn. Vaxtbaddarna skulle ddrmed behéva ha en yta
av ungefar 20 m2 for att klara kravet pa férdréjning och rening till befintlig niva.
Detta motsvarar 1,5 % av ytan for delomrade B, som star for det mesta av
flodet och féroreningarna i och med de hardgjorda ytorna.

Fordréjningen ar tankt att ske i vaxtbaddens 6ppna del, som behdver ha ett
djup pa minst 2 dm for att klara vattenmangderna, innan infiltrering sker.

7.3.2 Delomrade C

I delomrade C sker ingen férandring av markanvandning mot befintligt lage och
darmed ingen o©kning av fororeningar. Flédet o6kar ndgot i och med
klimatfaktorn. Denna 6kning innebar en vattenvolym som &r mindre an 1 m3.
Eftersom varken rening eller fordréjning kravs foreslds ingen atgard for
omhandertagande av dagvatten fran detta omrade.

7.3.3 Delomrade D

Dagvatten fran delomrdde D foreslas renas och fordrojas i vaxtbadd utanfor
skolomradet mitt pa parkeringsytan. Dagvatten frén parkeringen transporteras
hit genom ytavrinning. Dagvatten fran den del av skolbyggnadens tak som lutar
ut mot végen foreslds ledas via stuprédnna till stuprér pd byggnadens sddra hérn
och sedan dver parkeringen till véxtbadden. Detta forslag foresprakas for att
minska ytavrinningen och dérmed risken fér is framfor forskolans entréer mot
vagen. I figur 17 samt bilaga 1 ses en dagvattenplan med féreslagna
dagvattenlésningar inritade pa lamplig plats i planomradet enligt denna
beskrivning.

Flodet fran delomrdde D ger en vattenvolym pa 11 m3 vid ett dimensionerande
10-8rsregn. Vaxtbaddarna skulle dadrmed behéva ha en yta av ungefar 55 m?
for att klara kravet pa férdréjning och rening till befintlig niva. Detta motsvarar
ungefér 2,5 % av den totala ytan for delomrade D.

Férdroéjningen ar tankt att ske i vaxtbaddens dppna del, som behdver ha ett
djup p& minst 2 dm for att klara vattenmangderna, innan infiltrering sker.

7.3.4 Delomrade E

I delomrdde E foreslds den hdrdgjorda ytan for cykelparkeringen géras med
genomslapplig beldggning. Om ytan far en genomslapplig beldggning, i stéllet
for till exempel asfalt, skulle mangden dagvatten som maste tas omhand
minska fran 8 m3till 2 m3. Dessa tvd kubikmeter vatten som maste férdrdjas
vid ett 10-arsregn kan da infiltrera ner i den genomsléppliga beldggningen och
sedan férdréjas i ett underliggande lager av makadam med ndgra centimeters
tjocklek.
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7.3.5 Kostnad

I tabell 9 kan uppskattade kostnader for byggande och drift for foreslagna
dtgéarder ses.

Tabell 9. Uppskattade kostnader for byggande och drift for féreslagen dagvattenlésning.
Kélla: VISS, 2018.

0, . Anlaggningens . Lépande
Dagvattenatgard storlek Investeringskostnad kostnad Totalt
Vaxtbadd 23 m3 1900 kr/m3 95 kr/m3/&r 45 885 kr
Genomslapplig 400 m2 245 kr/m? 0,35 kr/m?/ar 98 140 kr
belaggning
7.3.6 Ansvarsférdelning

Samtliga féreslagna dagvattenatgarder kommer att ligga inom planomradet
och agas och forvaltas av Huddinge Samhallsfastigheter AB.

7.4 Féroreningsberakningar efter féreslagen
dagvattenldsning

De dagvattenlésningarna som rekommenderas i avsnitt 7 anvands i detta
kapitel for oversiktliga berdkningar av  planomradets slutgiltiga
fororeningsbidrag till recipienten Orlangen.

Tabell 10 och 11 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen
inom planomradet. Atgarderna innefattar anldggningar i form av vaxtbaddar
samt genomslapplig beldggning p3 cykelparkeringen. Berakningarna har utforts
i databasen StormTac.

Berékningarna ar gjorda enligt forslag till dagvattenhantering som ges i
kapitel 7 under rubrikerna 7.2.1 - 7.2.3. Dagvatten fran delomrade A &r ej
inraknat att renas i vaxtbaddden dd en mycket liten del av detta vatten kommer
att nd dit utan i stallet infiltrera i marken pa végen. Vatten fran delomrade B
och D renas i namnda vaxtbaddar. Fér vatten fr&n delomrade C sker ingen
rening da@ ingen forandring kommer ske efter exploatering i detta omrade.
Dagvatten frdn delomrdde E renas genom infiltration i genomslépplig
beldaggning enligt tidigare beskrivning. Foéroreningskoncentrationer och
-méangder redovisas i tabell 10 och 11 fér hela planomradet efter ovan givna
reningsatgarder.

Tabell 12 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningarna efter
det att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna.
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Tabell 10. Féroreningskoncentrationer innan exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Berdknade med en 8rsnederbérd p8 636 mm.

Efter foreslagen

Foérorening Enhet Befintlig situation dagvattenldsning
Fosfor (P) pg/l 170 71
Kvéave (N) pg/l 1200 897
Bly (Pb) pg/l 10 3,0
Koppar (Cu) pg/l 19 10
Zink (Zn) pg/l 64 22
Kadmium (Cd) pg/l 0,51 0,1
Krom (Cr) pg/l 7,5 4,8
Nickel (Ni) pg/l 6,5 2,0
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,02 0,015
Suspenderad substans (SS) pg/l 51000 23571
Oljeindex (Olja) pg/l 390 199
PAH16 pg/l 0,68 0,34
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,029 0,0081
PBDE 47 pg/l 0,00060 0,00047
PBDE 99 pg/l 0,00064 0,00050

Tabell 11. Féroreningsméangder innan exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Beréknade med en 8rsnederbérd p§ 636 mm.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation dagvattenlésning
Fosfor (P) kg/8r 0,45 0,20
Kvive (N) kg/8r 3,4 2,5
Bly (Pb) kg/8r 0,028 0,0085
Koppar (Cu) kg/8r 0,053 0,029
Zink (Zn) kg/8r 0,18 0,062
Kadmium (Cd) kg/8r 0,0014 0,00029
Krom (Cr) kg/8r 0,02 0,014
Nickel (Ni) kg/8r 0,018 0,0057
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,000054 0,000043
Suspenderad substans (SS) kg/8r 140 67
Oljeindex (Olja) kg/&r 1,1 0,56
PAH16 kg/8r 0,0019 0,00096
Benso(a)pyren (BaP) kg/8r 0,000079 0,000023
PBDE 47 kg/8r 0,0000016 0,0000013
PBDE 99 kg/8r 0,0000017 0,0000014

Tabell 12. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

PBDE PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP 47 99

48 29 79 57 74 82 44 77 44 65 57 77 77 44 44

Bade féroreningskoncentrationer och -méngder nar efter rening nivaer som
ligger under de for befintlig situation. Planomradet forvantas darmed slappa ut
mindre foéroreningar till recipienten efter exploatering med féreslagen
dagvattenhantering an for befintligt lage.
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8 Slutsats och rekommendationer

Detaljplanens genomférande beddms inte medféra risk for forsamring av
vattenkvaliteten i recipienten enligt miljokvalitetsnormerna eftersom
fororeningshalterna kan renas till nivaer under de foér befintlig situation med
foreslagen dagvattenhantering. Den ekologiska statusen i recipienten ar inte
kopplad till féroreningshalter fran dagvatten utan dessa féroreningar kommer
fran andra kallor.

Amnen som inte uppndr god kemisk status i sjon &r kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och perfluoroktansulfonat (PFOS). Det ar dock oméjligt att
uppnd god kemisk status fore MKNs slutdatum &r 2027 fér dessa a&mnen da
gransvardena dverskrids av atmosfariskt nedfall. Det &r saledes inte dagvattnet
som paverkar nivderna av dessa &mnen i recipienten.

Kvicksilver och PBDE minskar enligt berdkningarna efter reningsatgarder for
dagvattnet och ddrmed kommer planomradet slappa ut mindre av dessa &mnen
an i befintligt skede. Fér PFOS finns idag inga schablonvarden for féroreningar
att tillgd och darmed kan inga berdkningar géras. En bedémning om det finns
risk for forsamring ar darfor svar att géra, men med tanke pa &mnets uppkomst
&r det mindre troligt att en exploatering av planomrddet enligt detta forslag
skulle innebédra en 6kning av PFOS till recipienten.

Den framtida exploateringen skulle innebdra att flodet till befintligt ledningsnat
okar fran 60 I/s till 92 I/s om ingen férdrojning sker. Kommunen onskar att
avrinningen inte ska 6ka efter exploatering. Darfor foreslds vaxtbaddar samt
en genomslapplig belédggning pé cykelparkeringen som kan magasinera och
fordroja dagvattnet. Detta skulle innebara utfléden till ledningssystemet som
motsvarar befintlig avrinning.

Dagvattenlésningen for planomradet &r anpassad efter ytornas storlek pd
senast levererad skiss fran landskapsarkitekt den 26 mars 2018. Skulle
markanvandningen pa delomradena kraftigt &ndras rekommenderas att dven
ytorna pd véxtbaddarna fordandras med nedan angiven procentandel. For
delomrdde A + B bér véxtbaddden utgéra 1,5 % av den hdrdgjorda ytan i
delomrdde B, det vill sdga tak samt skolgard. Fér delomrdde D bér vaxtbadden
utgdra 2,5 % av den totala hdrdgjorda ytan for delomradet. Detta innebér att
storleken pd véxtbadden kan minskas om till exempel parkeringsplatsen blir
mindre och motsvarande omrdde i stéllet utgérs av grénytor, med I3g
avrinningskoefficient och darmed hég infiltrationskapacitet och lagt utslapp av
fororeningar. Foér delomrdde E féreslds en genomsldpplig beldggning pa
cykelparkeringen for fordréjning och rening av dagvatten.

Bade féroreningskoncentrationer och -mangder nar efter rening nivder som
ligger under de fér befintlig situation. Planomradet férvéntas dérmed slappa ut
mindre fororeningar till recipienten efter exploatering med féreslagen
dagvattenhantering an for befintligt lage.
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9 Ytterligare utredningar

Eventuellt bér fler matningar géras av grundvattennivaerna for att faststalla
dessa pa ett sakrare satt.
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