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1 Uppdrag, Syfte

COWI AB har utfort en geoteknisk undersékning och utredning pa uppdrag av Hud-
dinge Samhéllsfastigheter AB. Uppdraget omfattar geoteknisk undersékningoch ut-

redning inom fastigheten Fjéllet 160 i Balingsnés, Huddinge, dar befintlig forskole-

byggnad skall ersattas av en storre byggnad for samma dndamal.

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att belysa markforhallandena i omra-
det.

2 Utférda undersdkningar

Resultatet av utforda geotekniska undersokningar redovisas i separat handling ”Mark-
teknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)” med COWI uppdragsnummer
A107910, daterad 2018-03-02.

2.1 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersokningar ar k&nda.

2.2 Nu utférda undersdkningar

Den geotekniska féaltundersokningen ar utférd under perioden 5-7 februari 2018.

Undersokningen &r utford av faltgeotekniker Ronny Kratz med borrbandvagn Geotech
604D.

Undersokningspunkterna &r utsatta med hansyn till ledningsunderlag erhallet via Led-
ningskollen. Undersdkningspunkterna ar inmétta i efterhand.

Koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och hojdsystem ar RH 2000.

Undersdkningen omfattar jord-bergsondering, viktsondering och slagsondering samt
stord jordprovtagning. Totala antalet undersdkningspunkter ar 10. Sondering har ut-
forts i samtliga punkter. Stord provtagning har utforts i 4 punkter.

Upptagna storda jordprover har dels analyserats i falt och dels vid geotekniskt labora-
torium (MRM Konstult AB) med avseende pa jordart, materialtyp och tjalfarlighets-
klass.

3 Planerade byggnader

Inom aktuellt omrade planeras en ny forskolebyggnad i tva vaningar. For planering
finns tre alternativa placeringar enligt forslag uppréttat av Tyréns, daterat 2017-11-009.
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Utover sjalva forskolebyggnaden planeras dven en kompletteringsbyggnad (soprum),
24 p-platser, barnvagnsparkering etc.

Grundlaggningsniva, marknivaer, laster etc. ar inte kanda.

4  Befintliga forhallanden

Det aktuella omréadet ar redan idag ett forskoleomrade. Omradet utgérs av naturmark,
berg i dagen, asfalterade ytor och bebyggelse.

I dagslaget finns en befintlig forskolepaviljong med tillhérande forrad, grillplats och
lekstallningar inom undersokningsomradet. Den befintliga forskolepaviljongen skall
rivas.

Norr och dster om omradet finns radhus. Omradet avgréansas av en liten skog och sta-
ket i norr, och gang- och bilvagar i resterande riktningar. Marken sluttar svagt mot
sOder.

Ledningar for el, fiber och vatten ansluter till forskolebyggnaden fran norr, dst och
vast. Pa sodra sidan av omradet finns draneringsledningar.

Bild 1 - Del av undersskningsomradet med COWI borrbandvagn. Norr &r till vanster i bild.
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5  Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Markfoérhallanden

Marknivan vid aktuell fastighet varierar fran ca +42,0 till ca +45,0 i norr och fran ca
+41,9 till ca +42,1 i s6der. Markytan utgdrs av skog, berg och gras i den norra och
vastra delen, och av asfaltytor och sand- och grusytor i den sédra och 6stra delen av
omradet.

5.2 Jordlagerférhallanden

Jordlagren i aktuellt omrade utgors sammanfattningsvis av fyllningsjord och lera ovan
friktionsjord pa berg.

Fyliningsjordens méaktighet varierar mellan ca 0,3 och 1,5 m och utgdrs av brun hu-
mushaltig sandig siltig lera, brungra grusig sandig siltig lera samt brun humushaltig
grusig lerig sand med véxtdelar. Fyllningen tillhér materialtyp 5A och 5B samt tjélfar-
lighetsklass 4.

Lerans méktighet varierar fran 0 till ca 3,4 m. De Oversta 2 m utgors av siltig lera av
torrskorpekaraktar. Leran ar brun, humushaltigt och sandig. Darunder &r leran brungra
och rostflackig med inslag av tunna siltskikt. Leran tillhér materialtyp 4B, 5A och 5B,
samt tjalfarlighetsklass 3 och 4.

Den underliggande friktionsjorden har en méktighet som varierar fran ca 1,0 till ca
17,1 m. Dess maktighet &r storst vid 18CWO04 i den sodra delen av omradet. Friktions-
jorden bérjar med brun siltig sand men 6vergar till grovre friktionsjord pa djupet, tro-
ligen moran.

Djupet till berg varierar fran 2,1 till 17,1 m i undersokningspunkterna och ar som
storst i omradets sydvastra del. I norr, vid fastighetsgransen, férekommer berg i dagen.

5.3 Bergférhallanden

Berget har inte undersokts pa annat sétt an med jord-bergsondering.

5.4 Marksattningar och Stabilitet

Idag foreligger inga stabilitets- eller sattningsproblem i omradet.

Upp till ca 2,5 m lera férekommer. Leran beddms vara relativt fast och huvudsakligen
av torrskorpekaraktar inom den norra delen av fastigheten. Los lera har patraffats i
s@dra delen (undersékningspunkter 18CW01, 18CW04, 18CWO05 och 18CWO07 och
18CW10). Méaktigheten av lagret med 10s lera varierar mellan ca 0 och max ca 1,5 m.
Lerans hallfasthets- och deformationsegenskaper har inte analyserats vid denna under-
sokning.
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6 Hydrogeologiska och miljotekniska
forhallanden

I samband med den nu utférda undersékningen installerades ett grundvattenrdr vid
undersokningspunkt 18CW10, vaster om forskolebyggnaden. Grundvattennivan har
kontrollerats vid ett tillfalle. Enligt matningen ar grundvattenivan +40,7, vilket mots-
varar ett djup av ca 1,2 m under markytan. Fler matningar behovs for att sékerstélla
grundvattennivan.

Grundvattennivan varierar med véaderlek och arstid och saval hogre som lagre nivaer
kan férekomma.

Inga miljotekniska undersékningar har utforts i samband med den geotekniska under-
sokningen. Inga iaktagelser har heller gjorts betraffande markfororeningar.

7 Schakt och grundlaggning

Schakt i friktionsjord, lera och fyllningsjord kan utféras med fria slanter i lutning 1:1
eller flackare dver grundvattennivan. Schakt under grundvattennivan utférs med fria
slanter i lutning 1:2 eller flackare. Schakt under grundvattennivan i anslutning till
Mortsjovagen medfér behov av spont.

Bergschakt bedoms inte bli aktuell for byggnaden med foreslagen placering.
Byggnaden (med lage enligt alternativ 2) bedéms preliminart kunna grundlaggas med
hel platta/separata plattor pa ny och kontrollerad packad fyllning av krossmaterial,
efter utskiftning av befintlig fyllningsjord och lera. Maximalt utskiftningsdjup beddms

blica3 m.

Placering enligt alternativt lage 1 och 3 (langst i séder) medfor preliminart behov av
palgrundlaggning.

8  Ovrigt

Jordlagerforhallanden ar nagot varierande. Lermaktigheten och den totala jordmaktig-
heten beddéms vara mindre i den norddstra delen av tomten.

Alternativt 1age 2 rekommenderas for den nya forskolepaviljongen, med placering
inom den norddstra delen av tomten.
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Bilagor
Bilaga 1. Laboratorieprotokoll — Jordprovanalys, 2018-02-28 (2 sidor)

Ritningar

Ritning Innehall Skala (A1) | Ritn. datum | Revidering

G-01-1-001 | Geoteknisk undersoékning, 1:200 2018-03-02
undersodkningsresultat, plan

G-01-2-001 | Geoteknisk undersokning, 1:100 2018-03-02
undersokningsresultat, Sektion A-A — B-B

G-01-2-002 | Geoteknisk undersodkning, 1:100 2018-03-02
undersokningsresultat, Sektion C-C
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HUDDINGE KOMMUN
FJALLET 160, PLANERAD FORSKOLA

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, MUR/Geo

1 Objekt

COWI AB har pa uppdrag av Huddinge Samhéllsfastigheter AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning och utredning for planerad forskola inom fastigheten Fjéllet 160, vid Balingsnas i
Huddinge kommun.

I den forstudie som utforts finns forslag med tre alternativa placeringar inom den aktuella fastigheten.

2 Syfte, begransningar
Den geotekniska undersokningen skall belysa markforhallanden och grundlaggningsforutsattningar for

planerad anlaggning som underlag for fortsatt projektering. Undersokningen har utforts sa att den
tacker in de tre alternativa placeringarna.

3 Underlag fér undersdkningen

Foljande underlag har anvénts for planering av undersokningen:

e Forstudie erhallen 2017-12-06 fran Tyréns.

e Ledningsunderlag erhéllet 2018-01-24 fran Vattenfall Eldistribution i form av CAD-fil.
e Ledningsunderlag erhallet 2018-01-29 fran Skanova/Geomatikk i form av CAD-fil.

e Ledningsunderlag erhallet 2018-01-31 fran Sodertorns fjarrvarme AB i form av CAD-fil.
e Ledningsunderlag erhallet 2018-02-01 fran Huddinge Kommun i form av ritning.
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 — Planering och redovisning

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem

SGF/BGF beteckningssystem 2001:2 med
komplettering 2016

Tabell 2 — Provtagning

Provtagning

Kategori A EN ISO 22475-1:2006
Kategori B EN ISO 22475-1:2006
Kategori C (skruv) 4 st EN 1SO 22475-1:2006

Grundvattenobservationer

Oppna system 1st

EN 1SO 22475-1:2006

Slutna system

EN 1SO 22475-1:2006

Provtagning

EN 1SO 22475-1:2006

Sondering

Vim (WST) 9 st SIS-CEN ISO TS 22476-10:2005
CPT/CPTU SS- EN 1SO 22476-1

CPTM SS- EN 1SO 22476-12

DPSH-A EN ISO 22476-2:2005

In-situ metoder

Vb (FVT)

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for
vingforsok i falt

Ovriga ej Europastandarder

Jb/Jb2/Ib3/Jbtot 4 st

SGF Rapport 2:99

Slb (tung slagsondering) 5 st

SGF metodblad 2006-10-01

Tabell 3 — Laboratorieundersékningar

Klassificering SS-EN 1997-2

Vattenkvot SS 027114, utgava 2
Skrymdensitet SS-CEN 1SO/TS 17892-1:2004
Konférsok SS-CEN 1SO/TS 17892-1:2004
Konflytgrans S§S 027120, utgava 2
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5 Befintliga forhallanden

Nedan angivna nivaer avser héjdsystem RH2000.

5.1 Topografi m.m.

Omradet utgdrs av natur och bebyggelse. Norr och Gster om omradet finns radhus. Omradet avgransas
av en liten skog och staket i norr, och av gang- och bilvéagar i ost, vast och soder. Marken sluttar svagt
mot soder. Marknivan varierar fran ca +45 i den norra och norddstra delen till ca +42 i den sodra
delen.

5.2 Befintliga konstruktioner
| dagslaget star en befintlig forskola, tillhérande forrad och lekstallning inom undersékningsomradet.

6 Utsattning och inmatning

Utsdttning och inmatning har utforts i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 i plan och RH 2000 i hojd.
Utséttning och inmétning utférdes 2018-02-08 av John Bucher pa COWI AB.

7 Geotekniska undersékningar
7.1 Utférda faltundersdkningar

Den geotekniska undersékningen har utforts i februari 2018. Undersdkningen omfattar viktsondering i
9 punkter, slagsondering i 5 punkter, skruvprovtagning i 4 punkter och jord-bergsondering i 4 punkter.

De geotekniska undersdkningarna ar utforda i enlighet med SGF Falthandbok 1:2001.

7.1.1 Utférda provtagningar
Stord jordprovtagning med skruvprovtagare ar utford i 4 punkter.

7.1.2 Undersdkningsperiod
Den geotekniska faltundersokningen ar utférd 2018-02-05 — 2018-02-07.

7.1.3 Faltingenjorer
Ronny Kratz COWI AB.

7.1.4 Kalibrering och certifiering
Borrbandvagn Geotech 604D (nr 06363) ar kalibrerad av Geocenter AB, 2017-12-11.

Viktsondering ar utford med 22 mm stal och vridsondspets.
Slagsonderingen ar utford med 44 mm konad stalspets.
Jord-bergsonderingen ar utford med 44 mm, 57 mm stiftkrona och luft.

Skruvprovtagningen ar utford med 44 mm stal och 80 mm skruv med 1,0 m provtagningslangd.

7.1.5 Provhantering

Provtagning &r utforda i kategori C (stérda prover, SKr), enligt SGF Notat 3:2007
"LABORATORIEPROVNING FOR GEOTEKNISKA UTREDNINGAR", En véagledning, daterad
2007-12-20.
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7.2 Geotekniska laboratorieundersékningar

7.2.1 Utférda faltundersékningar
Rutinanalys av storda prover ar utfort pA sammanlagt 15 prover fran 4 punkter.

Resultatet av laboratorieundersékningarna redovisas i bilaga 1 och pa sektionsritningar.
Jordartsforkortning enligt SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2 med komplettering 2016.

7.2.2 Undersokningsperiod
Jordproverna lamnades till laboratorium 2018-02-09.

Jordprovanalys utférdes 2018-02-28.

7.2.3 Laboratorieingenjorer
Laboratorieundersékningarna ar utférda av MRM Konsult AB, Stockholm.

7.2.4 Kalibrering och certifiering
MRM Konsult AB &r kvalitets- och miljocertifierade enligt ISO 9001 respektive 1SO 14001 samt
ackrediterade av SWEDAC.

7.2.5 Provhantering
Proverna sparas vid laboratoriet i sex manader (fran inlamningsdagen 2018-02-09).

8 Harledda varden

8.1 Jordartsbeskrivning
Inom i stort sett hela ytan férekommer fyllningsjord som huvudsakligen bestar av sand och grus.

Fyllningsjordens méktighet varierar mellan ca 0,3 och 1,5 m.

Under fyllningsjorden finns ett skikt av lera. Leran &r siltig och av torrskorpekaraktar. Lerskiktets
tjocklek varierar mellan 0 och ca 3,4 m.

Under lerlagret finns sand som pa djupet dvergar i grovre friktionsjord, troligen moréan.

Djupet till berg varierar fran 2,1 till 17,1 m i de punkter dar jord-bergsondering utforts.

8.2 Hallfasthetsegenskaper
Lerans hallfasthetsegenskaper har ej kontrollerats vid denna undersokning. De sonderingar som utforts
visar att leran huvudsakligen &r relativt fast och av torrskorpekaraktar.

8.3 Deformationsegenskaper
Lerans deformationsegenskaper har ej analyserats i denna undersdkning.

8.4 Hydrogeologiska egenskaper

I samband med den geotekniska undersokningen har ett grundvattenror installerats i omradets véstra
del, bendmnt 18CW10. Métning har gjorts vid ett tillfalle i februari 2018. Méatningen visar att
grundvattnets niva ar ca +40,7 vilket motsvarar ett djup av ca 1,2 m under nu rddande markyta. Fler
matningar behdvs for att sakerstélla grundvattennivan.

Grundvattennivan varierar med véderlek och arstid och savél hogre som lagre nivaer kan forekomma.
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8.5 Miljétekniska egenskaper
Miljotekniska undersdkningar har ej utforts vid denna undersékning. Inga iakttagelser har heller gjorts
betraffande markfororeningar da den geotekniska undersokningen utfordes.

9 Vardering av undersdkning

9.1 Generellt
De utfdrda sonderingarna visar att ett tunt lager lera dverlagrar upp till max ca 14 m friktionsjord ovan
berg.

Jord-bergsondering har utforts i ett fatal punkter och de slagsonderingar som utforts har troligen inte
natt hela vagen ner till berget.

Solna 2018-03-02
COWI AB
Geoteknik

Michael Lindberg Arian Hamzehloo
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Uppdragsgivare: COWI AB, Solna Prov inkom: 180212
Ansvarig Geotekniker: Michael Lindberg Provt.datum: 180205+07
Objekt: Fjillet 160, Huddinge Unders. datum: 180228
Uppdragsnummer: A107910 Reg.nummer 180212-4  |Rapport utfirdad: 180228
. . . _ s - I
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot ', % ’ 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust', % | Klass
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
18CWO1 0,0 -1,9 siltig LERA Mg[husasiCl] | Skr 5B/4
Brungra rostflackig LERA med .
1.9 -22 enstaka tunna siltskikt Cl) Skr 4B/3
2,2 - 2,4 |Brungré rostflickig LERA Cl Skr 4B/3
2,4 - 3,7 |Grésiltig SAND siSa Skr 4A/3
Fyllning: Brungra grusig sandig .
18CWO03 0,0 - 0,8 siltig LERA Mg[grsasiCl] | Skr 5A/4
Brungra rostflickig LERA med .
0.8 - 1,0 tunna siltskikt Cl (s1) Skr 4B/3
1,0 - 2,7 |Brunsiltig SAND siSa Skr 3B/2
2,7 - 5,2 |Grabrun siltig SAND siSa Skr 4A/3
Brunt igt siltigt GR .
52 -6,0 runt sa ndigt siltigt GRUS, sasiGr Skr 3B/2
moréanliknande
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
18CW07 0,0 -13 siltig LERA Mg[husasiCl] | Skr 5B/4
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
1,3 -1,7 siltig LERA Mg[husasiCl] | Skr 5B/4
Brungra rostflackig LERA med .
17-30 enstaka tunna siltskikt Clsh Skr 4B/3
Gra LERA med enstaka tunna .
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Undersokningen utford av: Per Carlsson
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Uppdragsgivare: COWI AB, Solna Prov inkom: 180212
Ansvarig Geotekniker: Michael Lindberg Provt.datum: 180205+07
Objekt: Fjillet 160, Huddinge Unders. datum: 180228
Uppdragsnummer: A107910 Reg.nummer  180212-4 [Rapport utfdrdad: 180228
. R . Is ] i
Sektion Niva ) - Férkortning Prov- | Vatten- KO.I.lﬂ};t kr}fm ) Qlod : Mtrﬁlﬂ typ/ o
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Borrhal 2016-11-01) % tm’ | lust’, % [ Klass
18CWO07 forts. | 3,4 - 3,7 |Gré siltig FINSAND siFSa Skr 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig grusig
18CW09 0.0 - 15 lerig SAND med véxtdelar MelhugrelSa pr]f Skr B4
Undersékningen utford av: Per Carlsson
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