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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB att ur ett
riskperspektiv utreda vilka skyddsatgarder som kravs for att kunna genomféra en
utbyggnad av Balingsnas forskola inom fastigheterna Fjallet 71 och Fjallet 160 i
Huddinge kommun. Fjallet 160 ar endast planlagd for férskola och Fjallet 71 ar
planlagd fér handel.

Syftet med rapporten &r att utifran ett personsdkerhets- och barnriskperspektiv
beddma risknivan och ge forslag pa eventuella riskreducerande atgéarder for den
utbyggda férskolan.

Det huvudsakliga riskobjektet utgérs av Lannavagen (vdg 259) som &r en
rekommenderad primérled for transport av farligt gods. Eftersom avstdndet
understiger 150 meter mellan forskolan och riskobjektet skall personrisker pd grund av
transporter av farligt gods utredas enligt Lansstyrelsens riktlinjer.

Via riskidentifiering och bedémning har féljande riskkallor bedémts kunna pverka
skyddsobjektet:

e Olycka med kondenserad giftig gas (Klass 2.3)

Vid framtagande av atgardsforslag har hénsyn tagits till riskbilden i omradet, bade ur
olycksperspektiv samt till Ldnsstyrelsen Stockholms riktlinjer for planldggning intill
transportleder med farligt gods.

Enligt riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm &r det 1ampligt med skolor >75 meter
fran en farligt gods-led. Avstandet mellan végkant pd vag 259 och fastighetens yttre
gréns &r ca 75-80 meter. Varje fall med planerad bebyggelse maste dock riskbedémas
individuellt utifr@n placering och férutsattningar i ndromradet.

Fastigheterna Fjéllet 71 och Fjallet 160 har pa grund av dess placering en naturlig
riskreducerande barriar i form av det bergsparti som finns mellan vdg 259 och
fastigheterna. Bergspartiet bedéms utgéra en hég och ogenomtranglig barriar mellan
vég och férskolan som reducerar eventuella konsekvenser i form av varmestralning,
tryckvagor och spridning av gasmoln i riktning mot skyddsobjektet.

En annan riskreducerande atgard &r de tva rondeller som finns ldngs med Lannavégen
i hdjd med studerat skyddsobjekt, vilka beddms séanka hastigheterna och darmed det
teoretiska krockvald som kan uppsta vid eventuell avakning som kan leda till att det
farliga godset frigdrs eller pa nagot sitt skadas sa att en olycka uppstar.

En osakerhet i riskutredning @ar om huruvida Tvarforbindelsen Sédertdrn byggs eller
inte. Om den byggs, vilket beddms som det mest sannolika alternativet, ar det mycket
troligt att farligt godstransporterna pd Lannavéagen (vég 259) kommer att minska
drastiskt, dvs. Tvarférbindelsen Sédertérn kan da i sig sjalv ses som en
riskreducerande dtgard for studerat skyddsobjekt.

Eftersom osdkerheten om huruvida Tvarférbindelsen Sédertérn kommer att byggas
eller ej inte kan forkastas, rekommenderar AF att foljande planbestammelser skrivs in
i detaljplanen for att sakerstélla en acceptabel riskniva inom Fjallet 71 och Fjallet 160,
s3 att den nya byggnaden fér férskolan Balingsnés kan uppféras:

o Friskluftsintag placerade inom 100 meter fran Ldnnavagens ndrmsta végkant
ska riktas bort fran denna. Kravet géller bade friskluftsintag fér byggnader
som helhet och aven for eventuella kallarplan.

e Ventilationen ska kunna sténgas av vid behov.
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e Huvudentréer fér barn och besdkande ska vara riktade bort frdn Lannavagen.

1 Inledning
1.1 Syfte och bakgrund

Huddinge kommun vill mdjliggora for fler forskoleplatser vid férskolan Balingsnas
genom anlaggning av en ny forskolebyggnad inom fastigheterna Fjadllet 71 och

Fjallet 160. Fjdllet 160 ar endast planlagd for férskola och Fjallet 71 ar planlagd for
handel. Den befintliga férskolan har plats fér ca 80 barn medan den nya ska kunna
rymma 160 barn. Aven férskolegarden ska utdkas genom att mark som ligger bredvid
den befintliga gdrden, och som redan idag anvénds av barnen, ska ingd i férskolans
tomt. I narheten av forskolan gr Lannavédgen (vag 259) som &r rekommenderat
primar transportled for farligt gods.

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB att ur ett
riskperspektiv utreda vilka skyddsdtgarder som kravs for att kunna genomféra en
utbyggnad av Balingsnas forskola i Huddinge kommun.

Syftet med rapporten &r att utifran ett personsédkerhets- och barnriskperspektiv
bedéma risknivan och ge foérslag pa eventuella riskreducerande atgarder fér den
utbyggda forskolan.

1.2 Metod

En riskutredning delas in i flera olika steg (se Figur 1). Forst sker en bestamning av
mal och avgransningar gallande den aktuella riskutredningen.

Efter detta steg sker en riskinventering vilket ar en arbetsprocess for att identifiera
vilka risker som finns inom det studerade omradet. I detta uppdrag har &ven ett
platsbestk gjorts vid skolan och en intervju har genomforts med skolchef och
styrelseledamot for Svindersviks skola (Maestroskolan).

I riskanalysen genomgar de identifierade riskerna sedan en bedémning géllande
sannolikhet och konsekvens for att sammantaget kunna ge en uppfattning om
risknivan. Beroende pa omfattningen och detaljnivén pa riskutredningen kan detta
goras kvalitativt och/eller kvantitativt.

Utgdende frén hur risknivan skall varderas sker i riskvarderingen en jamforelse
mellan den uppskattade risknivan och acceptabla kriterier.

Ur jéamforelsen synliggérs sedan behovet av riskreducerande atgarder for att kunna
sanka risknivan pd de risker som inte uppfyller acceptanskriteriet. ﬂtgérder som till en
I&g kostnad och utan andra avsevirda oldgenheter minskar risken &r oavsett resultatet
motiverande.

Ett viktigt steg i en riskutredning &r att den blir en regelbundet dterkommande del av
den totala riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av
riskreducerande atgérder, uppféljning av processen och utvardering av resultatet ar
utmarkande.

Metoden foljer i stort det dokument som Lénsstyrelserna i Skdne, Stockholm och
Vastra Gotaland tagit fram [1].
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17 Mal och avgransningar ‘

Kriterier for - | Riskinventering
vardering av risk L

Sammanvagning av : Implementering av atgarder,
: : sannolikhet och konsekvens : uppféljning och utvardering
Riskanalys 1 ]
: L Riskvardering

I | |

Riskreducerande atgarder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 1. Illustration av riskhanteringsprocessen. Denna riskutredning innefattar det som &ar
markerat med bl§ streckad linje.

Féreliggande inledande riskutredning innehaller féljande moment:

e Kartldggning av byggnad fér férskola och naromradets utformning och

topografi.
e Kartlaggning av riskobjekt
. Lannavagen (vag 259)

e Olyckskatalog/Scenariobeskrivning fér olyckor vid riskobjekten.

e Kvalitativ konsekvensbeskrivning

e Beskrivning av osakerheter

e Riskvardering innehdllande en bedémning huruvida den nya byggnaden for
forskolan ar lamplig ur ett personriskperspektiv

e Forslag pa riskreducerande atgarder om detta visar sig nédvandigt.

1.3 Avgransningar

Denna riskutredning avgransas till att omfatta risker som ar férknippade med plotsligt
intraffade handelser (olyckor) som har sitt ursprung i:

e Transporter av farligt gods pa Ladnnavagen (vég 259) i anslutning till
férskoleomradet.

Enbart risker som kan innebara konsekvenser i form av personskada pa personer inom
det studerade omrddet beaktas kopplat till detta. Det innebar att ingen hansyn har
tagits till exempelvis skador pa miljén, skador orsakade av I&ngvarig exponering,
materiella skador eller skador pd personer och objekt utanfér detta omrade.

1.4 Riktlinjer och lagar

1.4.1 Nationell niva

Riskhantering i den fysiska planeringen ar knuten till plan- och bygglagen [2] och
miljébalken [3]. I Plan- och bygglagen framgar det att bebyggelse och byggnadsverk
skall utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt sitt med hansyn
till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
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olyckshdndelser. Nar en kommun upprdttar en detaljplan ska en miljébedémning gbras
och m ett planférslag sammantaget kan antas medféra en betydande miljépaverkan (i
meningen att miljo eller ménniskors hélsa kan komma att paverkas) skall en
miljokonsekvensbeskrivning genomféras enligt miljébalken.

1.4.2 Regional niva

Plan- och bygglagen samt miljobalken ar emellertid inte fullt detaljerade kring
riskutredningens metodik och innehall. Riktlinjer, kriterier och rekommendationer pa
krav och typ av riskutredning har darfér tagits fram av olika parter sdsom lénsstyrelser
och myndigheter. I denna utredning anvénds riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms
lans dokument Riktlinjer fér planldggning intill vdgar och jérnvdgar dar det
transporteras farligt gods [4].

Lansstyrelsen i Stockholms I&an anser i dokumentet att risker férknippade med
transport av farligt gods ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meters
avstand frén en farligt gods-led. Ndrmare detaljeringsgrad eller pa det satt som
riskerna ska beaktas anges inte utan beror pd planforslagets riskbild.

Figur 2 visar en rekommenderad indelning av tre olika zoner och deras skyddsavsténd
invid en farligt gods-led gallande b&de vég- och jarnvdg. Zonerna har i lansstyrelsens
riktlinjer specificerats med fasta avstdndsgrénser.

Tabell 1 redogor for olika typer av markanvandning fér de tre zonerna dar zon A ar
ndrmast och zon C &r langst ifran farligt gods-leden i det aktuella plan-
/programomradet. Den genomgdende tanken &r att verksamheter och
markanvandning som &r férknippad med en stor persontéathet skall befinna sig sa langt
bort fran farligt godsleden som rimligen kan vara méjligt for att minska individ- och
samhallsrisken for tredje person.

Det svenska vagnétet for transport av farligt gods bestar av tvad delsystem; dels det
primara vagnatet dar de stérsta mangderna och de flesta typerna av farligt gods
transporteras och som anvands for genomfartstrafik, och dels det sekundara vagnatet
som ar tankt som ett lokalt vagnat som inte bér anvandas for genomfartstrafik.
Skyddsavstanden som visas i Figur 2 galler fér bade primara och sekundéra
transportleder i vagnatet.

Lansstyrelsen i Stockholms [an menar vidare att det fér bebyggelse intill alla primara
och de flesta sekundara rekommenderade transportleder for farligt gods pa vég ska
finnas ett bebyggelsefritt avstdnd pd minst 25 meter mellan vag och studerat
markomrade. Lansstyrelsen anger ocksd att det &r osannolikt att de tillter
bebyggelsefria avstand pa mindre &n 10-15 meter avseende sekundéra transportleder.
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Figur 2. Zonindelning fér skyddsavstind [4]
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Tabell 1. Rekommenderad markanvédndning fér zonerna A, B och C [4]

G - Drivmedelsférsorjning
(obemannad)

L - Odling och djurhalining
P - Parkering (ytparkering)
T - Trafik

Zon B

E - Tekniska anlaggningar

G - Drivmedelsforsorjning
(bemannad)

J - Industri

K - Kontor

N - Friluftsliv och camping
P - Parkering (6vrig
parkering)

Z - Verksamheter

B - Bostader
C - Centrum
D - Vard

H - Detaljhandel

O - Tillfallig vistelse

R - Besdksanlaggningar
S - Skola

2 Skyddsobjekt

Denna riskutredning fokuserar pa personsikerhet. Skyddsobjekt &r personer (barn och
personal) som vistas inom foérskoleomradet (fastigheterna Fjallet 71 och Fjallet 160),

bdde i och utanfér byggnader.

Eftersom hela skolan ligger inom 150 m fran farligt gods-leden Lénnavégen ska
riskbidraget fran denna beaktas och hanteras.
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3 Beskrivning av skyddsobjekt och ndromrade

Foéljande avsnitt @r en beskrivning av forskolan i dagslaget och efter utbyggnad samt
en kortare beskrivning av ndromradet.

3.1 Foérskolan Balingsnas

Férskolan Balingsnas &r en kommunal férskola pd adress Mértsjévéagen 3 i Huddinge
kommun. Fdrskolan ar férlagd inom fastigheterna Fjallet 71 och Fjallet 160, se Figur 3.
Fjallet 160 ar endast planlagd for férskola och Fjallet 71 ar planlagd for handel.

Figur 3. Detaljplaneomr8de fér utbyggnaden av férskolan markerat med bl8tt. Skala 1:1600. [5]

Forskolan bestdr i dagslaget av ett fristdende hus i ett plan som &r omgivet av stor
instdngslad gard med sandlador och grasmattor. Oster om férskolan finns ett
skogsomrade som &ven nyttjas i verksamheten. Vid férskolan finns fyra avdelningar
med ca 80 barn totalt.

Den planerade utbyggnaden av férskolan ses i Figur 4.
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. ‘ Mortsjovagen

Skogsparti som
nyttjas av
verksamheten

Figur 5. Situationsplan fér utbyggnaden av férskolan. [7]

Utbyggnaden syftar till utdka antalet barn till 160 stycken fordelat pd 3tta avdelningar.
Aven férskolegarden ska utdkas genom att mark som ligger bredvid den befintliga
garden, och som redan idag anvénds av barnen, ska ingd i férskolans tomt. Det
detaljplaneomrade som berdrs i och med utbyggnaden av férskolan ses i Figur 3.
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Den planerade forskolebyggnaden bestar av tva plan med entréer for personal och kdk
i riktning mot vaster. Entréer for barn och féréldrar planeras at dster.

(8] & [9]

3.2 Ndromrade

Den huvudsakliga bebyggelsen runt férskolan Balingsnas ar bostader i form av
flerfamiljshus i tva plan och ett antal villor. Mitt emot férskolan pd Mértsjévagen ligger
Rikets sal.

Lannavégen (vdg 259) gar i nordvéstlig riktning vaster om férskolan pd ca 75-80
meters avstand. Ladnnavégen en primarlansvdg och bedéms som en regionalt viktig
vag av Trafikverket [10]. Lannavdgen ar dven en rekommenderad primar transportled
for farligt gods, se Figur 6.

. \‘.:4;‘ Q; RN ":T." S;L».'d
s ’ °. & N
\IA Q’ # "&

Férskolan Balingsnas

(befintlig byggnad)

mrekommenderad primar vag

- =rekommenderad sekundar vag

Figur 6. Rekommenderade transportleder for farligt gods i ndromr8det. [11]

Balingsnasskolan véster om Lannavégen ligger Balingsnasskolans huvudbyggnad pa ca
50 meters avstand. Mellan skolans gympasal och Lannavédgen ar avstandet ca
26 meter.

Lannavagen har barighetsklass BK2 vilket innebar att fordon far framféras med max
51,4 tons bruttovikt och ett axeltryck pd max 10 ton, oavsett om det &r en drivande
eller Idpande axel. Vagen har tva korfalt i vardera riktning med
hastighetsbegransningen 60 km/h. I héjd med férskolan Balingsnds och
Balingsnasskolan finns dven tva rondeller. Hastigheten pa detta avsnitt av Ldnnavégen
kan darmed antas ha en lagre hastighet &dn om rondellerna skulle saknas.
Trafiksakerhetsklassen pa Lannavagen beddms som god av Trafikverket [10].

Mellan Lannavagen och férskolan Balingsnés finns en gang- och cykelvag samt ett
hégre bergsparti som avskarmar fastigheterna Fjallet 71 och Fjéllet 160 fran vagen. I
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hojd med Rikets sal &r bergspartiet ndgot ldgre, men dér kan Rikets sal fungera som
en barriar.

Figur 7 till Figur 9 visar omgivning och placering av ovan redogjorda férutsattningar i
ndromradet.

Bergsparti

>

Férskolan Balingsnas
(befintlig byggnad)

Figur 7. Foto taget i riktning mot ostsydost.
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Gymnastiksal,
Balingsnadsskolan

Figur 9. Foto taget i riktning mot nordvaést.
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4 Riskobjekt

I detta kapitel gors en inventering éver de riskobjekt med riskkallor som kan orsaka
olyckor med konsekvenser in i planomradet.

4.1 Lannavagen (vag 259)

Riskobjektet i denna utredning utgérs av Ldnnavégen (vdg 259), vars strackning gar i
nordvastlig riktning i anslutning till forskolan. Avstandet mellan Ldnnavéagen och
fastighetsgransen dr ca 75-80 meter. Riskkallorna till studerat skyddsobjekt dr de
transporter av farligt gods som transporteras pa Lédnnavégen (vdg 259).

4.1.1 Beskrivning av klassindelning

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér &mnen och produkter, som har sddana farliga
egenskaper att de kan skada manniskor, miljo, egendom och annat gods om det inte
hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar,
ADR/RID som tagits fram i internationell samverkan [12]. Det finns sdledes regler for
vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa
transporter far ske och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stélls pa
fordon for transport av farligt gods. Alla dessa regler syftar till att minimera risker vid
transport av farligt gods.

Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjélp av de sd kallade ADR/RID-systemen
som baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst
amne eller produkt. For varje klass finns ocksa ett antal underklasser som mer
specifikt beskriver transporten.

Nedan redovisas klassindelningen av farligt gods och en grov beskrivning av vilka
konsekvenser som kan uppsta vid en olycka.

Klass 1: Explosiva &mnen och féoremal

Etikettfériagor:

660

Exempel p§ &mnen:

Sprangamnen, téndmedel, ammunition, krut och fyrverkerier etc.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Tryckpaverkan och brénnskador. Stor mangd massexplosiva &mnen (Klass 1.1) kan ge
skadeomrdden uppemot 200 m i radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma
bdde inomhus och utomhus primért pga. ras eller kollaps. Ovriga explosiva &mnen och
mindre mangder massexplosiva @&mnen ger enbart lokala konsekvensomraden. Splitter
och kringflygande delar kan vid stora explosioner ge skadeomraden med uppemot
700 m radie [13].
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Klass 2.1: Brandfarlig gas

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:
Acetylen, gasol etc.
Konsekvensbeskrivning fér liv och hélsa:

Brannbara gaser kan ge brannskador och i vissa fall tryckpaverkan till foljd av
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE. Konsekvensomraden kan &éverstiga 100
meter.

Klass 2.2: Icke giftig, icke brandfarlig gas

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Inerta gaser sdsom kvéve, argon etc. Oxiderande gaser &r syre, ozon, kvéveoxider
etc.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Icke giftig, icke brandfarlig gas forvéntas inte ha nagra konsekvenser for liv och hélsa
om ett lackage sker utomhus. Om ett utslapp sker av en kondenserad gas kan dock
koldskador uppstd om personer far vatskan pa sig.

Klass 2.3: Giftig gas

Etikettfériagor:

.
P

Exempel p§ &mnen:
Klor, svaveldioxid, ammoniak etc.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Giftiga gaser kan ge omkomna bade inomhus och utomhus till féljd av giftiga gasmoln.
Konsekvensomraden kan 6verstiga 100 meter.
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Klass 3: Brandfarliga vatskor

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Bensin, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel, industrikemikalier etc. Bensin och
diesel (majoriteten av klass 3) transporteras i tankar rymmandes upp till 50 ton.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Brannskador och rékskador till féljd av pélbrand, strélningseffekter eller giftig rok.
Konsekvensomraden éverstiger vanligtvis inte 30 meter fér brannskador. Rék kan
spridas dver betydligt stérre omrade. Bildandet av vatskepél beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.

Klass 4.1: Brandfarliga fasta dmnen, sjdlvreaktiva amnen och fasta
okdnsliggjorda explosivimnen

Etikettfériagor:

Exempel p& d&mnen:
Metallpulver (ex. kisel- och aluminiumpulver), magnesium, svavel, tandstickor.

Klass 4.2: Sjidlvantandande @mnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Aktivt kol, fiskmjol, jarnoxid, vit/gul fosfor, vattenfri kalium- och natriumsulfid,
pyrofort metallorganiskt amne
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Klass 4.3: Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten.

Exempel p§ dmnen:
Kalium, magnesiumpulver.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa (fér hela klass 4):

Brand, strdlningseffekt och giftig rok. Konsekvenserna &r vanligtvis begrénsade till
naromradet kring olyckan. De kraver vanligtvis tillgang till vatten fér att utgéra en
brandrisk. Mangden brandfarlig gas som bildas star da i proportion till tillgdngen pa
vatten.

Klass 5.1: Oxiderande amnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Natriumklorat, kaliumklorat, persulfat, kaliumpermanganat, hypoklorit och vateperoxid
(som bland annat aterfinns i blekmedel och desinfektionsmedel), peréattiksyra m.fl.

Klass 5.2: Organiska peroxider

Etikettfériagor:

Exempel p&§ d&mnen:
Metyletylketonperoxid (MEKP), bensoylperoxid.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa (for hela klass 5):

Oxiderande amnen i kontakt med brandfarliga amnen kan orsaka en exoterm reaktion
dar en explosiv brandrisk kan resultera i tryckpdverkan och brannskador.
Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp kan uppkomma om
vateperoxidlésningar med koncentration éver 60 % eller organiska peroxider kommer i
kontakt med brannbart och organiskt material (exempelvis bensin).
Konsekvensomraden p.g.a. tryckvagor uppemot 150 m.
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Oxiderande @mnen kan dven laka ur och bryta ned organiskt material vilket kan leda
till att fororeningar ndr dricksvattentakt.

Klass 6.1: Giftiga amnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, cyanider, bekampningsmedel, klororganiska och
bromorganiska foreningar.

Klass 6.2: Smittféorande dmnen

Etikettfériagor:

Exempel p&§ dmnen:

Sjukhusavfall, kliniska restprodukter, levande virus, bakterier, sjukdomsalstrande
mikroorganismer etc.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa (for hela klass 6):

Giftigt utslapp. Sma utslapp kan orsaka att dricksvatten/vattentékt blir otjanligt.
Konsekvenserna &r vanligtvis begrénsade till ndromradet.

Klass 7: Radioaktiva amnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Medicinska preparat, brandvarnare, vissa matinstrument och pacemakers. Karnavfall.
Transporteras vanligtvis i sma mangder.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet (medicinska preparat) men kan &ven bli katastrofala (vid utldckage av
karnavfall).
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Klass 8: Fratande amnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium- och kaliumhydroxid (lut). Transporteras
vanligtvis som bulkvara.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Utslapp av fratande &mne. Dédliga konsekvenser begransas till olycksomradet [13]
(LC50). Personskador kan uppkomma pa langre avstand (IDLH). Det kan uppkomma
pH-férandring i vattenmiljon vid stora utslapp.

Klass 9: Ovriga farliga &mnen och féremdl

Etikettfériagor:

Exempel p&§ d&mnen:

Godningsadmnen, asbest, magnetiska material, fordon, motorsagar, batterier,
batteridriven utrustning, asbest och torr-is, vissa forsta hjalpen-produkter etc.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

4.1.2 Transporterade mangder

V&g 259 ar i jamforelse med motsvarande vagar av samma typ inom omradet relativt
olycksdrabbad. Mellan 2003 och 2014 rapporterades det in 6éver 500 trafikolyckor pa
végen, som resulterade i nio dédsfall och 55 svart skadade. Singelolyckorna och
upphinnandeolyckor har varit dominerade. [14] Det har dock inte inrapporterats ndgra
farligt godsolyckor pa stréckan. En sammanstallning av inrapporterade trafikolyckor pa
vag 259 kan ses i Figur 10.
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Figur 10. Sammanstélining fr8n STRADA éver trafikolyckor mellan 2003 och 2014. [14]

Bland annat pa grund av olycksfrekvensen pa vég 259 planerar Trafikverket vid denna
rapports uppforande for projektet Tvarférbindelsen Sodertérn, en 20 kilometer ny
strackning av vag 259 fran E4/E20 vid Skdrholmen/Kungens kurva till vdg 73 vid
Haninge centrum, se Figur 11. Tvérférbindelsen Sédertdrn ska vara primart strak for
tung trafik och primarled for farligt gods vilket kommer att innebéra att b&de den
tunga trafiken och farligt godstransporterna pa studerad strécka av Ladnnavégen
radikalt kommer att minska i framtiden.
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Figur 11. Planerad strdckning av Tvérférbindelse Sédertérn [15]

Uppgifter om arsdygnsmedeltrafiken (ADT) har tillhandahdllits av Trafikverket for
mataret 2013. P4 Lannavagen (vag 259) forbi forskolan Balingsnés var ADT 10992 och
for tung trafik 1642, dvs. 15 % utgjordes av tung trafik, se Figur 12.
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Figur 12. ADT fér Lénnavégen (vdg 259) frén Trafikverkets nationella végdatabas. [10]

Ingen lokal statistik finns framtagen avseende farligt godstransporter for vag 259.
Som underlag anvands darfér nationell statistik for farligt godstrafik for att bedéma
transporterade mangder fér det aktuella vagavsnittet.

Ar 2000 transporterades 15,4 miljoner ton farligt gods p& vagar i Sverige och r 2016
var motsvarande siffra 11 miljoner ton. Aven transportarbetet minskade under samma
period frén 2,0 miljarder tonkilometer till 1,6 miljarder tonkilometer inom Sverige. Det
totala transportarbetet inom Sverige 2016 var 39,6 miljarder tonkilometer, dvs.
transportarbetet omfattande farligt gods utgjorde 4 % av det totala transporterade
godset. Hur utvecklingen av transporter av farligt gods sett ut sedan 2000 fram till
2016 redovisas i Figur 13. [16]
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Figur 13. Inrikes lastad godsméngd och godstransportarbete (tonkilometer) med svenska lastbilar
férdelat p§ ADR/ADR-S-klassificering 8r 2000 till 2016. Index (§r 2000=100) [16].

Den senast officiellt framtagna statistiken som visar hur férdelningen av farligt
godsklasser ser ut pd det svenska vagnéatet avser 2016 och redovisas i Tabell 2.

Sida 22 (34)



RISKUTREDNING

Tabell 2. Inrikes godstransporter med svenska lastbilar férdelat p§ ADR/ADR-S-klassificering
avseende 8r 2016. [16]

I Srd Gods- Transport-
Typ av farligt Al _Kor 4 mangd arbete
Klass ods transporter kilometer 1000-tal milioner ton-
9 1000-tal  1000-tal ]
ton km
Explosiva
Kliss amnen och 5 227 43 1
foremal
Gaser
Klass | (komprimerade,
5 flytande eller 67 16072 1138 296
tryckupplésta)
Klass Brandfarliga 253 37300 7580 898
3 vatskor
Klass Brandfarliga 3 283 79 4
4.1 fasta amnen
Klass | Sjalvantéandande
4.2 amnen 3 266 26 1
Amnen som vid
Klass kontakt med
vatten utvecklar 2 368 100 16
4.3 .
brandfarliga
gaser
Klass Oxiderande 10 1111 152 22
5.1 amnen
Klass Organiska _ _ _ _
5.2 peroxider
Kéais Giftiga dmnen 48 7737 922 153
Klass Smittsamma
6.2 amnen 1 82 0 0
Klass Radioaktiva _ _ _ _
7 amnen
K125 | Fratande amnen 34 4808 878 169
Ovriga farliga
Klgss amnen och 4 634 136 24
foremal
Totalt 429 69186 11052 1594

For att ta hdjd for 6kade farligt godstransporter kommer en upprakning att géras med
linjar 6kning om 1 % per ar fran &r 2013 till jamforelsedret 2030. Beroende pd om
Tvarférbindelsen Sédertdérn byggs och hinner bli klar fram till 2030 ar de berdknade
siffrorna att beakta som mycket konservativa. Tvarférbindelsen Sédertérn kommer da
att bli primar transportled och vag 259 kommer endera att bli sekundar transportled
for farligt gods alternativt att ett férbud inférs mot transport av farligt gods pa vég
259.
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Om Tvarforbindelse Sodertdrn inte byggs sa bedéms siffrorna &ndd som konservativa
eftersom farligt godsmangderna ur ett riksperspektiv faktiskt minskade mellan 2000
och 2016, med en enskilt stor 6kning 2015 dock.

Det antas enligt statistiken fran Trafikverkets nationella végdatabas att 15 % av
transportera pa Lannavagen &r tung trafik. Det antas sedan att 4 % av antalet tunga
transporterna per dygn utgérs av farligt gods, enligt det svenska genomsnittet
avseende 2016.

Det uppriknade resultatet av beddémd méngd farligt godstransporter per &r 2030
framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Framraknat antal transporter med farligt gods léngs med Ldnnavégen (vdag 259) for
jémforelsedret 2030 avseende uppréknat ADT.

Klass Andel [%] {::gaf;a;:;( F[aarrllitgatlfj ;:1]5

1 1% 332

> 16% 4 452

3 599, 16 813

2 2% 532

5 2% 712 729 665

6 11% 3 256

; _ -

5 8% 2259

5 1% 266

I tabellen framgar att den vanligaste typen av transport pa det svenska végnitet, och
sannolikt ocksd p& vag 259, utgdrs av brandfarliga vatskor foljt av gaser, giftiga
amnen och fratande amnen.

4.2 Grovanalys - Identifiering av risker/skadehandelser

I detta avsnitt identifieras risker/skadehéndelser och huruvida dessa kan paverka
omradet pad sddant satt att skyddsdtgédrder behévs. Alla klasser for farligt gods
transporteras inte pa alla strackor och skadehandelser med ett &mne tillhérande en
specifik klass maste inte nodvandigtvis paverka det aktuella skyddsobjektet. Som
huvudsakligt underlag till vilken typ av farligt gods som kan ténkas transporteras pa
vag 259 har uppgifterna i avsnitt 4.1.2 anvants.

4.2.1 Klass 1: Explosiva @mnen

Inom kategorin explosiva amnen ar det primart underklass 1.1, som utgérs av
massexplosiva &mnen, som har ett skadeomrdde pa manniskor stérre &n ett 10-tal
meter. Exempel pa sddana varor ar sprangdmnen, krut m.m. Risken fér explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning
dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harrér dels till direkta
tryckskador men dven till vadrmestralning samt indirekta skador som féljd av
sammanstdrtade byggnader. Varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma skadeeffekt
utan orsakar istéllet splitter eller dylikt som sprids fran olycksplatsen.

Amnen i klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B, dar
klass 1.1A utgdr de mest reaktiva dmnena, sjalva tandamnena. Klass 1.1A far endast
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transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg, beroende pa klassning av
forpackning och fordon, varpd skadeomrddet begrinsas. Ovriga &mnen inom
underklass 1.1 far transporteras upp till 16 000 kg, férutsatt att fordonet haller hdgsta
fordonsklass (EX/III) enligt regler for transport av farligt gods pa vag. Fordon av
denna klass har en 18ng rad barridrer som motverkar olyckor med fordonet, brand i
fordon och spridning av brand till last varfor sannolikheten fér detonation minskar
ytterligare.

Motivering

P& grund av restriktionerna av hur transporter med explosiva &mnen far ske, i
kombination med att kategorin utgér en liten del av den totala mangden transporterat
farligt gods, s& bedéms en explosion med klass 1 som osannolik. Det bergsparti som
finns mellan férskolan och vag 259 bedéms kunna ta upp samtlig energi/tryckvag i
héndelse av explosion. Inga specifika skyddsatgarder med hansyn till denna godsklass
foreslds darfor i avsnitt 6.

4.2.2 Klass 2.1: Kondenserade brandfarliga gaser

En olycka som leder till utslapp av brandfarlig gas kan leda till ndgon av féljande
héndelser:

Jetbrand

En jetbrand uppstdr d& gas strémmar ut genom ett hal i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma, vars langd avgérs av storleken pa halet i tanken.

Gasmolnsbrand

N&r gas lacker ut genom ett hal i en tank men inte anténds direkt som i ovanstaende
scenario uppstar ett brannbart gasmoln. Om gasmolnet anténds i ett skede dar
luftinblandningen inte ar tillracklig for att en explosion ska intraffa utvecklas férloppet
istallet till en gasmolnsbrand med diffusionsférbranning.

Gasmolnsexplosion

Vid ett gasmolnsutslapp som inte antédnds omedelbart kommer luft att blandas med
den farliga gasen. Vid antédndning kan detta resultera i en gasmolnsexplosion om en
tillrackligt stor mangd av gas och luft har blandats till en viss koncentration. Beroende
pd vindstyrka kan explosionen intréffa en bit ifran olycksplatsen. Vanligast ar att
explosionen ar av typen deflagration, vilket innebar att flamfronten ror sig betydligt
I&ngsammare &n ljudets hastighet och resulterar i en svagare tryckvdg &n vid
detonation. En gasmolnsexplosion kan medféra skador av vdrmestralning och skador
av tryckvagen.

BLEVE

BLEVE &r en benamning pa en hdndelse som kan intréffa om en tank med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Varmen orsakar ett stigande tryck
i tanken da den inneslutande mangden expanderar och foljaktligen ramnar tanken.
Innehallet vergar i gasform pa grund av den héga temperaturen och det lagre tryck
som rader utanfér tanken och anténds. Vid antandningen bildas ett stort eldklot som
avger intensiv varmestralning. For att en sddan héndelse ska kunna intréffa krévs en
kraftig upphettning av tanken, exempelvis orsakad av en antand lacka i en annan
narstaende tank med brandfarlig gas eller vatska.
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Motivering

Transporter av brandfarlig gas &r relativt vanligt forekommande p& Lannavégen utifran
de antaganden och den statistik som redovisas i avsnitt 4.1.2. Visserligen redovisas
endast hela klass 2 utan underkategorier, men generellt utgdr just klass 2.1 en relativt
stor andel av klass 2 som helhet. Vid platsbesdket noterades dven att en lastbil med
kondenserad brandfarlig gas passerade pa végen, se Figur 8.

Bergspartiet fungerar aven fér denna typ av olyckor som en barriar mot konsekvenser
i form av tryckvag och varmestralning.

Om ett gasmoln skulle spridas upp pa bergspartiet och inom véxtligheten skulle
antadndning av molnet medféra att paféljande flamfront och tryckvag blir kraftigare
jamfort med ett omrade utan vaxtlighet eller hinder. Detta beror pa dkad turbulens i
luftflddet som ger en storre inblandning av syre i gasmolnet. Ett sddant scenario ses
dock som mycket osannolikt och det bedoms darfér inte vara rimligt att motivera
riskreducerande 3tgarder for denna typ av olyckor.

4.2.3 Klass 2.3: Kondenserad giftig gas

Lackage av kondenserad giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot
skyddsobjektet och orsakar allvarliga skador eller dédsfall. De tre mest frekvent
transporterade gaserna i Sverige ar generellt vattenfri ammoniak, klorgas och
svaveldioxid.

Nedan foljer en kortare beskrivning av vattenfri ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

Vattenfri ammoniak

Generellt ar ammoniak tyngre an luft varfér spridning av gasen sker langs marken.
Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade p& hundra meter upp till mdnga
kilometer beroende pd mangden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan innebéra
livsfara vid héga koncentrationer.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som héar ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsobjektet. Den kan sprida sig langt likt gaserna ovan och har ett IDLH-véarde pa
10 ppm.

Svaveldioxid

Aven svaveldioxid &r en giftig tung gas som vid ett utslédpp kan ha ett riskomrdde om
flera hundra meter. Gasen har ett IDLH-varde pa 100 ppm.

Motivering

Ur den statistik som utg6r underlag till denna riskutredning finns ingen uppskattning
avseende andelen giftig gas av den totala klass 2. Rent generellt utgér dock giftig gas
en mindre andel av klass 2 som helhet.

Ett utslapp av giftig gas kan medféra gasmoln som kan f& stor spridning med
koncentrationer som vid ogynnsamma exponeringstider kan orsaka allvarliga skador
eller dédsfall pa flera hundra meters avstand. De flesta giftiga gaser har hégre densitet
an luft och lagger sig darfér vid markniva dar de hégsta koncentrationerna finns och
rér sig mot I&gpunkter i terrangen. En férmildrande omsténdighet i detta fall &r att
forskolan ligger i ett ndgot hogre hdjdldge an vag 259 samt att det avskiljande
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bergspartiet verkar som en barridr mot att koncentrationer med allvarlig
hélsopéverkan kan nd personer inom fastigheterna Fjadllet 71 och Fjallet 160.

Eventuell turbulens och kraftiga vindar kan dock innebara viss risk for spridning mot
forskolan Balingsnds. Hansyn till dessa typer av konsekvenser kommer darfor att
omfatta skyddsatgéarder i avsnitt 6.

4.2.4 Klass 3: Brandfarlig vatska

Den typiska konsekvensen vid en olycka dar brandfarliga vatskor &r inblandade ar ett
lackage som vid antandning bildar en pélbrand. Brandfarlig vatska klassificeras i
underklasser efter antédndningstemperatur dar exempel p& brandfarlig vatska klass I ar
bensin och etanol. Bada dessa &r extremt lattantandliga och brinner med hog
intensitet. Dieselolja och eldningsolja &r ddremot exempel pa brandfarlig vétska klass
III som &r svarantindliga vid normal utomhustemperatur och férst behdver varmas
upp (flampunkt > 55°C). Klass III vatskor bedoms darfér inte antandas vid ett
eventuellt utslapp.

Motivering

Transport av brandfarliga vatskor ar den i sarklass vanligaste typen av farligt gods
som transporteras pa det svenska vagnatet, vilket statistiken i avsnitt 4.1.2 visar.

En pélbrand kan avge hég strdlning och varma brandgaser som kan skada mé&nniskor
och strukturer férutsatt att pdlbranden ar tillrackligt stor och nara skyddsobjektet. En
polbrand som uppstar i anslutning till vadg 259 kommer i detta fall att avskdrmas av
det bergsparti som finns mellan vag 259 och férskolebyggnaden. Att brandspridning
genom skogen pa bergspartiet mellan pélbranden och féreskolebyggnaden ska kunna
ske beddms som extremt osannolikt i och med att Mortsjovagen aven avgransar
forskolebyggnaden mot bergspartiet/skogsvaxtligheten.

Hansyn till denna typ av olyckskonsekvens kommer darfor inte att tas avseende de
dtgarder som foreslds i avsnitt 6.

4.2.5 Klass 4: Brandfarliga fasta @mnen

Eftersom @mnen av klass 4 transporteras i fast form sker ingen spridning i samband
med en olycka. For att brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit fosfor etc.) ska
resultera i en brandrisk maste de komma i kontakt med vatten och da bilda brandfarlig
gas. Risken utgdrs d& av strdlningspaverkan vid antdndning av gasen.

Motivering

En brand med brandfarliga fasta amnen ar begransad till olycksplatsen och
str§|ningsniv3erna utgdr endast en fara fér manniskor som befinner sig i narheten av
branden. Inga specifika skyddsatgdrder med hansyn till denna farligt godsklass
foreslds darfor i avsnitt 6.

4.2.6 Klass 5: Oxiderande amnen

Vissa oxiderande &mnen (sdsom véteperoxid, natriumklorat etc.) kan vid kontakt med
en del organiska @mnen orsaka kraftiga brander. Vid kontakt med vissa metaller kan
amnena sdnderdelas snabbt och frigéra stora méngder syre som kan forse en
eventuell brand. Under vissa omstandigheter kan dven explosionsfarliga blandningar
uppsta.
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Motivering

Sannolikheten for att en olycka med oxiderande amnen utvecklar sig till ett scenario
med risk for personskada &r mycket 18g, dd en serie handelser maste intréffa och flera
olika &mnen maste vara inblandade. Inga specifika skyddsdtgédrder med hansyn till
denna godsklass foreslds darfor i avsnitt 6.

4.2.7 Giftiga och smittbarande amnen (Klass 6.1 och 6.2)

Amnen i denna klass kan exempelvis vara arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. En
olycka med giftiga och smittbarande @mnen ar endast en risk for manniskor som
kommer i fysisk kontakt med dessa amnen, exempelvis genom fortaring.

Motivering

D3 skadeomradet for en olycka med dessa &mnen &r begrénsat, kommer denna
amnesklass med stor sannolikhet inte utgéra nadgon sakerhetsrisk for det aktuella
skyddsobjektet. Inga specifika skyddsatgarder med hénsyn till denna godsklass
foreslds darfor i avsnitt 6.

4.2.8 Radioaktiva amnen (Klass 7)

En olycka med radioaktiva &mnen inblandade kan fa mycket allvarliga konsekvenser.
Transporterna av radioaktiva &mnen &r dock fokuserade kring endast ndgra fa
transportleder i Sverige.

Motivering

Mangden radioaktiva &mnen som transporteras pa vagstréckan invid fastigheten
bedéms vara mycket liten, om inte noll. Dartill &r transportférutsattningarna sadana
att det kan antas vara osannolikt att en olycka leder till spridning av godset utanfor
vagen. Darfér bedéms bidraget till risken vara forsumbar och det ar inte motiverat att
ytterligare analysera eller ta hdnsyn i skyddsatgarder fér denna typ av farligt gods-
klass.

4.2.9 Fratande @mnen (Klass 8)

En olycka med fratande @mnen, exempelvis saltsyra och svavelsyra, ger endast lokal
paverkan vid olycksplatsen da skador uppkommer forst vid kontakt med huden.

Motivering

P& grund av det begransade skadeomradet bedéms det inte motiverat att ytterligare
analysera denna olyckstyp. Inga specifika skyddsatgarder med hénsyn till denna
godsklass foreslds darfor i avsnitt 6..

4.2.10 Ovriga farliga &mnen (Klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgdrs av exempelvis magnetiska
material, litiumjonbatterier eller airbags.

Motivering

Olyckor med transporter av farligt gods i denna kategori begransas till naromradet och
det bedéms ddérmed inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp. Inga
specifika skyddsatgarder med hansyn till denna godsklass foreslas darfor i avsnitt 6.
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4.2.11 Sammanfattning av grovanalys avseende farligt gods

De skyddsatgarder som rekommenderas i avsnitt 6 tar hansyn till féljande riskkallor
som héarror frdn Lannavagen (vag 259):

e Olycka med kondenserad giftig gas (Klass 2.3)

5 Osdkerhet- och kanslighetsanalys

5.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kdnslighetsanalysen ar att visa hur kansligt de dragna slutsatserna ar for
variationer i indata. Variationer kan studeras avseende foljande parametrar:

Antal transporter

Sannolikhet for olyckor

Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]
Utifrdn de modeller som brukar anvéndas vid kvantitativ berdkning av farligt gods-
olyckor kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och férandringar i
savél antalet transporter som sannolikhet for olyckor. Detta innebar att en procentuell
forandring av dessa parametrar ger motsvarande variation av resultatet. Exempelvis
medfor en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10 % att
olycksfrekvensen 6kar med 10 %.

Det kan konstateras att forandring i persontdthet inom det studerade planomradet har
en paverkan pa samhéllsrisken men inte pa individrisken. Eftersom antalet barn och
personer som jobbar inom foérskolan Balingsnds beddéms vara sakra sa har detta darfor
liten paverkan pd dragna slutsatser.

Kansligheten for variationer avseende beskrivha konsekvenser vid studerade scenarier
beddms som relativt stor. Hur stora konsekvenser i form av bréander och utslapp av
gaser och syror blir ar beroende av en rad olika parametrar, exempelvis bland annat
halstorlek, utetemperatur, vindstyrka, vindriktning och stabilitetklass. Dessa &r de
parametrar som av erfarenhet kan ha stor inverkan pa konsekvensavstand,
tillsammans med en parameter som kallas for ytrdhet som kan efterliknas en effektiv
amplitud och som beskriver topografin i omradet. Ytrdhet som motsvarar skogsmark
eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och sdledes snabbare utspadning
av ett gasmoln. Andra parametrar som utetemperatur, solinstrdlning och luftfuktighet
har av erfarenhet mindre paverkan pd konsekvensavstandet. Eftersom detta ar en
kvalitativ riskutredning har kansligheten i hur allvarliga konsekvenserna kan bli
beroende pa ingdende typ av farligt gods bedéms utifran konservativa antaganden och
varden.

5.2 Osakerhetsanalys

Syftet med osakerhetsanalysen ar att visa hur osakert det underlag ar som slutsatser
ar grundade pd. Osdkerheten analyseras avseende féljande parametrar:

Antal transporter

Sannolikhet fér olyckor

Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion

Avseende antalet transporter ar underlaget i denna utredning baserat pa statistiska
uppgifter, som sedan legat till grund for en uppskattning av typ och mangd av farligt
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gods. Metoden for att hantera denna osdkerhet &r att genomgaende anta konservativa
beddémningar. Om byggandet av Tvarforbindelsen Sédertdrn blir verklighet ar det
mycket sannolikt att farligt godstransporterna pa vég 259 forbi skyddsobjektet kraftigt
kommer att minska. Det kan dven tankas att transporterna helt kan komma att
upphora pa strackan/del av strackan om ett forbud mot sddana infors. Eftersom inga
verksamheter har identifierats som malpunkter langs med studerad stricka, dvs. dit
farligt gods kan komma att transporteras, bedéms ett framtida forbud mot farligt gods
pa vég 259 inte som orimligt att anta.

Osdkerheten avseende persontathet inom fastigheterna Fjdllet 71 och Fjallet 160
bedémas som liten utifrén nuvarande utformning och planerade aktiviteter i omradet.

Osakerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende
pa scenariobeskrivningarna. Har bedéms & ena sidan osakerheten avseende
representativa scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande
osakerhet infor s3 kallade extremhandelser sdsom transporter av farligt gods utanfor
gallande regelverk eller uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att
Overgripande metodik fér en riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av
sadana konsekvenser.

Det verktyg som genomgaende anvénds for att méta effekten av osdkerheten i indata
ar tillampande av bedémningar som ger resultat med sdakerhetsmarginal. Darmed
konstateras att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som
faktiskt galler. Exempel pa val som innebé&r en inbyggd sidkerhetsmarginal i resultatet
ar:

e Den sdkerstallda trend som visar generellt minskande trafikolycksfrekvens
med allvarliga konsekvenser har inte beaktats. I stédllet forutsatts den
olycksfrekvens som gallde vid tidpunkten fér framtagande av de modeller som
anvands, vilket ger en hogre frekvens an den som idag ar aktuell.

e Teknikutveckling torde leda till minskad olycksfrekvens d& modernare fordon
kontinuerligt utrustas med teknik som ska minska risken for olyckor. Exempel
pd detta &r instrument som motverkar risken att fordonet ouppsatligt Iamnar
végbanan. S8dana atgarders inverkan pa olycksfrekvensen har inte beaktats.

e ADR-klasser som brukar inkluderas i farligt gods-utredningar har dverskattats
jamfoért med de som inte brukar inkluderas.

o ADT total trafik véljs som dversta gransen i spannet. Dessutom antas trafiken
ha 6kat med 1 % per ar fram till ar 2030 som véljs som prognosar. Enligt
Trafikanalys har transport av farligt gods pa vag dock minskat i princip varje ar
sedan 2002. [16]
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6 Riskreducerande atgarder och slutsatser

Vid framtagande av atgéardsforslag har hdnsyn tagits till riskbilden i omradet samt till
Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer for planlaggning intill transportleder med farligt
gods.

Enligt riktlinjerna frn Lansstyrelsen Stockholm &r det generellt I1ampligt med skolor
>75 meter frdn en farligt godsled. Avstandet mellan vag 259 och fastighetens yttre
gréns &r ca 75-80 meter. Varje fall med planerad bebyggelse maste dock riskbedémas
individuellt utifr@n placering och férutsattningar i ndromradet. Som jamforelse kan det
dven konstateras att den relativt nybyggda Balingsnésskolan &r placerad pa ett kortare
avstdnd (ca 50 meter) till Linnavéagen &n férskolan Balingsnés och saknar bergsparitet
som en riskreducerande barridr. Dock ligger denna skola i ett hégre héjdlage och har
en vall mellan vdg 259 och skolbyggnaderna.

Fastigheterna Fjéllet 71 och Fjallet 160 har pa grund av dess placering en naturlig
riskreducerande barridr i form av det bergsparti som finns mellan vdg 259 och
fastigheterna. Bergsvaggen 6kar dock teoretiskt sannolikheten fér att en tank/koppling
kan skadas vid allvarlig pakérning sa att det leder till utslédpp, jamfért med om
omradet endast hade utgjorts av exempelvis latt vaxtlighet. Dock skapar dven
bergspartiet en hég och ogenomtranglig barriar mellan vag och férskolan som
reducerar eventuella konsekvenser i form av varmestralning, tryckvdgor och spridning
av gasmoln i riktning mot skyddsobjektet.

En annan riskreducerande atgard &r de tva rondeller som finns ldngs med Lannavégen
i hdjd med studerat skyddsobjekt, vilka beddms sénka hastigheterna och darmed det
teoretiska krockvald som kan uppsta vid eventuell avakning som kan leda till att det
farliga godset frigdrs eller pa nagot sitt skadas sa att en olycka uppstar.

Utifran den grovanalys som genomférts bedéms endast allvarliga olyckor dér klass 2.3
(kondenserad giftig gas) medverkar i olycksférloppet kunna paverka personer som
befinner sig inom- eller utomhus inom studerat omrade. Detta eftersom halsop@verkan
fran inandning av dessa typer av @&mnen kan ske p& stora avstand fran
utslappspunkten om meteorologiska forutsattningar ar ogynnsamma.

Eftersom osakerheten om huruvida Tvarférbindelsen Sédertérn kommer att byggas
eller ej inte kan forkastas, rekommenderar AF att foljande planbestammelser skrivs in
i detaljplanen for att sakerstalla en acceptabel riskniva inom Fjéllet 71 och Fjallet 160 ,
sa att den nya byggnaden for forskolan Balingsnés kan uppféras:

e Friskluftsintag placerade inom 100 meter fran Lédnnavdgens narmsta vagkant
ska riktas bort fran denna. Kravet géller bade friskluftsintag fér byggnader
som helhet och d@ven for eventuella kallarplan.

e Ventilationen ska kunna sténgas av vid behov.

e Huvudentréer fér barn och besdkande ska vara riktade bort frdn Ldnnavéagen.

DA friskluftsintag riktas bort fran riskobjektet inneb&r detta ocksd en reducering av
exponeringsrisken mot luftféroreningar som harrér fran trafik pa Mértsjovégen.

Ovan angivna skyddsatgarder ger en riskreducering mot spridning av giftiga
gaser/brandrék. Eftersom atgarderna inte &r kostsamma bedéms de vara rimliga att
krava, inte minst pa grund av att majoriteten av personerna som kan férvéntas inom
studerat skyddsobjekt kan antas vara barn, dvs. extra kansliga individer.
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Planbestammelserna géaller bade for befintlig bebyggelse som &ndras och for
nybyggnation om inget annat anges. Planbestammelserna férutsatter att bergspartiet
mellan vag 259 och fastigheterna Fjéllet 71 och Fjallet 160 bestar.

I handelse av att Tvarférbindelsen Sédertérn byggs bor planbestammelserna for
detaljplanen avseende Fjallet 71 och Fjallet 160 uppdateras eftersom det ar hogst
troligt att risknivan déarmed minskas s& drastiskt utan att ndgra andra skyddsatgarder
rimligen kan kravas.

6.1 Slutsats

Forutsatt att foreslagna planbestammelser skrivs in i detaljplanen, gérs bedémningen
att risknivan inom fastigheterna Fjallet 71 och Fjéllet 160 &r godtagbara och att detta
mojliggor for uppférandet av den nya foreskolebyggnaden.
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