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Rosenhill - dagvattenutredning
(PM/Rapport)

1. Bakgrund

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utreda
dagvattenhanteringen inom detaljplan fér Rosenhill, vaster om Huddingevagen
(Figur 1).

Syftet med planldggningen ar att mojliggora fornyelse och fortatning av befintlig
bebyggelse. Detaljplanen innebar aven nyexploatering med en tatare bebyggelse i
form av gruppbebyggda smahus och flerbostadshus samt en ny- och ombyggnad
av huvudgatan Rosenhillsvagen och det lokala gatunatet.

Utredningen baserar sig pa detaljplaneforslag infor samrad.
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Figur 1. Oversikt dver omradet for detaljplan Rosenhill (Huddinge kommun,
webGlIS).



1.1 Syfte
Dagvattenutredningen syftar till att i enlighet med Huddinge kommuns Checklista

for dagvattenutredning i planer (2015-12-07) klargéra forutsattningar och méjliga
atgarder for dagvattenhanteringen inom detaljplanen.

1.2 Tidigare utredningar
Som underlag foér utredningen har foéljande tidigare utredningar anvants:

e Detaljplaneprogram for Rosenhill, Huddinge kommuns Miljé- och
samhallsbyggnadsférvaltning, 2011 (reviderad 2012).

e PM Rosenhillsmossen — forslag till kompensationsatgarder samt 6kad
tillganglighet och mangfald, Rakel Edqvist landskapsarkitekt Huddinge
kommun, 2013.

o Oversiktlig dagvattenutredning av Fullerstadns avrinningsomrade-
Delrapport 1 inkl. bilagor, Sweco, 2012 (reviderad 2013).

e PM Geoteknik, NCC Housing AB, 2011.
e Fodrdjupande dagvattenutredning Huddinge Vistaberg, Rambdll 2004.
e Dagvattenutredning Skapaskolan i Huddinge, Sweco 2016.

e Forprojektering av vagar, Rosenhill, Rambdéll 2016.

2. Styrande dokument

2.1 Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgor kvalitetskrav som ska eller

bor uppnas vid en viss tidpunkt och regleras i miljobalken. Vattenmyndigheten har
beslutat om miljokvalitetesnormer for alla ytvattenférekomster vilka syftar till att
uppna hog eller god ekologisk status och god kemisk status.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar. Exempel pa parametrar som ingar ar naringsamnen, pH, siktdjup
samt undersdkningar av biologiska parametrar. Nuvarande situation jamférs med
ett ursprungligt tillstdnd for varje parameter som ar unik for varje
vattenforekomst. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestar av gransvarden
for 33 prioriterade &mnen som ar gemensamma fér EU. Exempel p&

prioriterade amnen &ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gréansvéardet for ett av amnena overskrids
klaras inte kravet p& god kemiska ytvattenstatus.



2.2 Kommunala riktlinjer for hantering av dagvatten
Huddinge kommuns grundprinciper enligt kommunens dagvattenstrategi (2013-

03-14):
« Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

= Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering,
sa langt det ar mojligt, inte oka.

* Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och hdoga
floden.

« Fororening av dagvatten ska undvikas.

= Fororenat dagvatten ska hallas atskilt frAn mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts.

= Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordréjas innan det leds till recipient.

= Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ
och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

- Oppna dagvattenlésningar ska, sa langt det ar mojligt, véljas fore slutna
system.

= Befintliga 6ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det ar majligt, bevaras.

= Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar majligt, 6ppnas upp.

= Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for
manniskor undviks.



3. FOrutsattningar

3.1  Omradesbeskrivning
Detaljplaneomradet utgors av det idag glest bebyggda omradet kring

Rosenhillsvagen, Kolonivagen, Bjornmossevagen samt Fagelsangsvagen (Figur 2).
Detaljplanen omfattar aven végstrackningen till anslutning mot Annelundsvégen
och Bergholmsvéagen.

Omradets topografi varierar mellan ca 50 m (RH 2000) pa bergshojderna i vaster
och norr till ca 26 m (RH2000) i det lIaglanta skogsomradet dster om planomradet
(Figur 2), i den har utredningen benamnt som mossen. Mycket av dagvattnet fran
planomradet samt det uppstroms belagna bostadsomradet Vistaberg, avrinner
mot mossen som utgor ett instangt omrade om det inte vore fér anslutningen mot
Stockholm vattens dagvattenledningar i Mossvagen.

Den planerade gatustrukturen medfor stora férandringar i vagomradets yta.
Rosenhillsvagen byggs ut till en huvudgata med totalt 21 meters bredd. Befintliga
lokalgator breddas fran 3,5 m korbana till 5 m samt nagra nya lokalgator anlaggs.
Utmed manga lokalgator anlaggs aven gang- och cykelbanor. Befintlig strackning
av Rosenhillsvagen dras om i de sodra delarna av planomradet och ansluts till
Kolonivagen med en vagbredd om ca 12 m. For planforslag och nya vagstrackning
se Bilaga 3.
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Figur 2. Oversikt detaljplaneomradet med befintliga vagar.




3.2 Hydrogeologi
P& hojdpartierna finns berg i dagen och tunna lager av friktionsjord pa berg

(ljusbla och réda omraden i Figur 3). Dessa utgérs av instromningsomraden.
Mellan hojderna bestar jordlagren av lera. | de 6stra delarna av planomradet och
vid mossen 6verlagras leran av karrtorv (brunt omrade i Figur 3). Detta omrade
utgors av utstromningsomrade.

(SGU).

NCC teknik har i en geoteknisk undersokning matt grundvattennivaerna i tre
punkter i kring mossen (Figur 4). Vid mattillfallena (april 2011) lag
grundvattennivaerna endast 0,2-1 meter under markytan, vilket var normala
nivaer for arstiden (SGU:s nyhetsbrev).

Vid platsbesdket som gjordes 23/9 2013, efter en langre torrperiod, stod vatten i
dikena och mossen hade dppna vattenspeglar dver vissa delar av marken.
Grundvattennivaerna var enligt SGU:s grundvattenstatistik normala i hela
regionen. Man kan med andra ord anta att grundvattenytan generellt star ganska
nara markytan i de lagre liggande delarna av omradet.
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Figur 4. Skiss fran PM Geoteknik (NCC Housing AB, 2011), med tolkade lerlager
och avstand till grundvatten markerat i punkt GW04, GW07 och GW20.

Majligheter till infiltration av dagvatten ar bast inom omraden for friktionsjord
(ljusblatt omréade i Figur 3), dels p& grund av markens genomslapplighet samt pa
grund av att grundvattenytan ar nara markytan i de lagre partierna vilket minskar
infiltrationskapaciteten.

En sénkning av grundvattenytan kan innebéara séttningar i leran samt i karrtorven
som enligt SGU:s jordartskarta &ven breder ut sig mot befintlig bebyggelse.

Figur 5. Utlopp fran Vistaberg i vagdike utmed Rosenhillsvagen.



3.3 Recipienter
Planomradet ingdr i Tyresans sjosystem. Narmaste recipienter ar Trehoérningen

och Orlangen som ligger pa ca 2,3 km respektive 2 km avstand. Bade Orlangen
och Trehérningen ar évergédda sjdar och det ar darféor angelaget att minska
belastningen av naringsamnen.
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Figur 6. Vattendelare markerad med bla linje genom planomradet, dagvatten
vaster om vattendelaren avrinner mot Orlangen och resten mot Trehdérningen.

Orlangen (SE656833-162888) har faststalld mattlig ekologisk

status frdn 2009 och som arbetsmaterial fran 2013 till otillfredsstallande status pa
grund av (vaxtplankton-naringsamnespaverkan) overgodningsproblematik.
Miljokvalitetsnormen ar satt med tidsfrist god status till 2021. | senare
arbetsmaterial frAn 2016 (ej faststallt material®) har forslag till nya MKN tagits
fram. Enligt dessa ska den ekologiska statusen vara god senast 2027. Den
kemiska statusen ar faststalld 2009 till god med undantag for kvicksilver och
bromerade difenyleter. Trehorningen ingdr i kategorin ovriga vatten och har darfor
inga miljokvalitetsnormer faststéllda. Den har dock valkédnda problem med
Overgodning och ar prioriterad for atgarder i Tyresans atgardsprogram.

* Enligt forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon skulle nya MKN,
forvaltningsplaner och atgardsprogram tas fram av Vattenmyndigheterna och faststéllas
for perioden 2016-2021 senast 22 december 2015. D& regeringen inte haft tid att prova
beslutat atgardsprogram fére utgangen av december 2015 har det beslutats att de
atgardsprogram som avser perioden 2009-2015 ska fortsatta att gélla i de delar som
atgarderna annu &r aktuella till dess att en ny omprévning har skett av forslagen till
atgardsprogram for 2016-2021.



3.4  Avrinningsomraden
De avrinningsomraden som berér detaljplaneomradet for Rosenhill redovisas i

Figur 7. Den storsta delen av dag- och grundvatten fran detaljplaneomradet
avrinner som namnts till mossen 6ster om Rosenhillsvagen. Tillrinningen mot
mossen sker i nulaget fran fyra stycken delavrinningsomraden; Al, A3, A4 och A5
(Figur 7). Omrade Al ar indelat i Al1-a som ligger utanfor detaljplaneomradet och
utgors av Vistaberg, samt Al-b som ligger inom detaljplaneomradet. Dagvatten
frdn Vistaberg (Al-a) slapps ut i Rosenhillsvagens dike och avleds mot mossen.
Vistaberg bestar av ett ganska tatt bebyggt smahusomrade med liten andel
gronytor. Dagvatten fran delomrade Al-b avleds ocksa via vagdiken utmed
befintliga Rosenhillsvagen.

Delar av omrade A3 ligger ocksa utanfor detaljplaneomradet men utgor en relativt
liten del av avrinningsomradet och ar glest bebyggda varfor de ingar i omrade A3.
I omrade A4 ligger merparten utanfor detaljplaneomradet men tas med da de
avrinner mot dagvattensystem i Kolonivagen som mynnar i dike i mossen.
Delomrade A5 avrinner idag diffust mot mossen. Omrade A6 avrinner idag diffust
mot Stockholm vattens ledningssystem i Mossvagen dar dagvattenbrunnar tar upp
ytvattnet.

NS Y 22 ..
) eN—= = =" VAR :
"\- e o= \\M"-—:S’___“:"\__‘-y___b?. () .\W\'\S‘s} A
Vistaberg til h“;%\'ﬂJ’/’ A T
SAIA

—{dike utmed

P = e 7 2

Figur 7. Avrinningssituationen for grund- och ytvatten fran detaljplaneomradet.
Avrinningsomraden visas med morkbla linje, detaljplaneomradet med rod linje,
nya vagstrukturen m. rosa linjer, befintliga dagvattenledningar ar illustrerade med
gron linje.



Fran mossen leds ytvatten via diken mot dagvattensystemet i Mossvagen och
vidare mot Trehorningen. Da dikessystemet ar flackt sker en férdrojning av
flodena innan det nar dagvattensystemet.

Delomrade A2 ar den enda del av planomradet fran vilken dagvatten avrinner mot
Orlangen. Idag sker avrinningen diffust fran naturmark och de glest bebyggda
fastigheterna mot ett alternerande dike-/ledningssystem via Vardkasen mot
Flemingsbergsviken vatmarksanlaggning.

3.5 Befintliga ledningar

Planomradet ingar annu inte i Stockholm vattens verksamhetsomrade for vatten
och avlopp, men i och med planlaggningen planeras att kommunalt vatten och
avlopp byggs ut och verksamhetsomradet utokas.

I angransande Vistaberg och de sddra delarna av utredningsomradet (Figur 7)
samt vid Mossvagen finns dagvattenledningar utbyggda till vilken mossen ansluts.

Swecos:s utredning av Fullerstadns avrinningsomrade, visar att ledningsnatet
nedstréms Rosenhill kan hantera dagens avrinning vid 10-arsregn, aven med
berakningar med klimatfaktor 1,2. Vid modellering av ett dimensionerande 100-
arsregn uppstar dock risk for 6versvamning halvvags ner mot utloppet i
Trehdrningen.

I de sydvastra delarna (delomrade A2, Figur 7) finns delvis utbyggda
dagvattenledningar som avleder dagvattnet mot Orlangen.



3.6 Markavvattningsféretag
I mossen (fastigheterna Kallbrink 1:33-37 och 1:39) fanns tidigare ett

markavvattningsforetag; Fullersta-Vistaberg tf 1925, som numera ar upphavt.

For att bebygga karromradet dster om Rosenhillsvagen kravs dispens fran det
generella forbudet om markavvattning som rader i Stockholms lan. Lansstyrelsen
gav i juni 2012 Huddinge kommun dispens samt tillstand for markavvattning. |
tillstandet for markavattning finns dock villkor om att minst tva
kompensationsatgarder ska foreslas for omradet, varav atminstone en ska
genomforas.

De foreslagna kompensationsatgarderna presenteras i en PM till Lansstyrelsen i
maj 2013. Det forsta forslaget ar en groddamm om ca 900 m? i vastra delen av
mossen. Det andra forslaget &r att anlagga en vatmark om ca 1500 m? i den &stra
delen av mossen. Syftet med de bada forslagen ar att skapa en vattenmiljé som
berikar den biologiska mangfalden som &ar sarskilt gynnsam for groddjur (Figur 8).

Figur 8. Oversikt av de planerade dammarnas lagen.



4.1

4. Foreslagen dagvattenhantering

Allmant om forutsattningar for dagvattenhantering inom
detaljplanen

Det ar svart att foreskriva hur dagvatten hanteras inom fastighetsmark. Ytor
behover darfor avsattas inom planen, avsedda for férdrojning av dagvatten innan
det avleds till befintligt ledningsnat.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska dagvatten i forsta hand infiltreras
och i andra hand férdréjas. Geologin inom detaljplaneomradet mojliggor inte sa
stor infiltration sa fokus pa dagvattenhanteringen inom planomradet bor vara pa
fordréjning innan det kopplas till det allmanna systemet. Fordrojande atgarder
forlaggs med fordel i lagpunkter dit ytvatten redan idag avleds. For
detaljplaneomradet 4r mossen en naturlig sddan lagpunkt for fordrojning. D&
grundvattenytan star hégt i mossen kravs en stor yta for att fordroja de volymer
dagvatten som uppstar till foljd av en 6kad exploateringsgrad.

Att anvanda den planerade vatmarken i mossen for dagvattenhantering
overensstammer med Huddinges dagvattenstrategis grundprincip att dagvatten
ska forstka anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs samt
gynna den biologiska mangfalden.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska aven fororenat dagvatten hallas
atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills rening genomforts. Det dagvatten som
kommer vara mest fororenat ar det fran vagomraden. Det ar darfor viktigt att
vagdagvattnet renas innan det leds till det allmé&nna dagvattensystemet.

4.1.1 Avskarande diken

Da Rosenhillsomradet ar kuperat, kommer avskarande diken behovas vid
fastighetsgrans for att sakerstilla att dagvatten fran hogt belagna fastigheter inte
belastar tomter nedstroms. Detta behdver detaljstuderas vid forprojektering av
dagvattensystemet utifrdn byggnadsforslag. En éversiktlig placering av de lagstrak
som bor bevaras redovisas i Dagvattenplanen i Bilaga 1.

4.1.2 Kvartersmark

Aven om underliggande jordarter inte lampar sig for infiltration finns det manga
satt att minska dagvattenfloden ut fran fastigheter:

e Dagvatten fran tak leds direkt till gronytor via utkastare. Genom att
avleda regnvatten fran tak- och andra hardgjorda ytor pa tomtmark mot
en gronyta kan en stor del av den arliga nederbérden tas upp. Ytan kan
behova anlaggas med en draneringsledning i lagpunkten som avleder det
vatten som inte infiltrerar i marken vid kraftigare regn. For att forstarka
gronytan kan ett lager av pordsare jordmaterial anlaggas.



e Genomslappliga material viljs i s& stor utstrackning som mojligt vid
innergardar. Exempel pa genomslappliga material ar gras, grus,
grasarmering.

e Hardgjorda gangytor hojdsatts sa att de avleds direkt mot gronytor,
kantstenar undviks.

Stuprér med utkastarbdj

/ Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor utmed huslivet
och over det dranerande
och kapillérbrytande skiktet

_Tét vattenavledare
" Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)
Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochiytvatten som inte
e infiltrerat i grésytan kan rinna
g = fram pa ytan till ett uppsamlande
.k : infiltrationsstrak som anldggs inom
\ fastigheten exempelvis utmed

fastighetsgransen
Drénerande jordmaterial
Uppsamlande drén-/dagvattenledning .
Mjukt utformad grasforsedd skal =

Figur 9. Principskiss dar takdagvatten leds ut 6ver mark. Overskottsvatten som
inte infiltrerar rinner mot ett uppsamlande draneringsstrak ut mot
dagvattenledningar i vagen.

4.1.3 Vagdagvatten

I vagomradet bor det ges utrymme for grona ytor dit vagdagvatten kan ledas for
fordrojning och rening. Utmed Rosenhillsvagen och Fagelsdngsvagen planeras
tradplantering. Vagdagvatten kan ledas ner i trddens skelettjordar for férdréjning
och rening (se Figur 10). Aven dar trad inte planteras kan ett mindre skéaldike,
vara ett satt att fordrdja och rena vagdagvatten innan det leds till det allmanna
systemet (Figur 11 och 12). D4 omradet ar kuperat kan diken behova trappas for
att dikesvolymen ska kunna utnyttjas. En langsammare avrinning 6kar ocksa
reningseffekten i dikena.

I de forprojekterade vagsektioner for lokalgatorna finns makadamdiken pé 1,5
meter utmed vagen dit vagdagvatten kan ledas. For Fagelsangsvagen och
Rosenhillsvagen fran Vistaberg fram till vandplanerna kommer vagdagvatten att
kunna ledas ner i tradbaddarna for rening. For resterande del av Rosenhillsvagen
finns inget utrymme for trad eller skaldike i vagsektionen. Dagvatten fran den
vagen kan dock renas genom att ledas till tradbaddarna utmed Fagelsangsvagen.
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Figur 10. Principskiss for plantering av trad i mittremsa mellan kdrbanor (Svenskt
vatten P110).
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Figur 11. Trappade diken utmed Morbyleden, Mérby Centrum. Tar ca 2-3 meter i
ansprak

Utjamningsvolym

Vegetation
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Dréaneringslager
Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 12. Principiell utformning av en regnbadd fran Svenskt vattens P110.



4.2 Principer for hojdsattning utifran dversvamningskartering

Vid riktigt kraftiga regn dar ledningssystemets kapacitet dverskrids kommer
ytvatten att folja markens topografi. Hojdséattning och utformning av
detaljplaneomradet maste darfor ske pa ett sddant satt att byggnader och
anlaggningar inte skadas av markdversvamningar. Tydliga lagstrak bor skapas for
att sakerstalla att avledning av dagvatten kan ske pa ett sakert och kontrollerat
satt aven vid extrema nederbdrdssituationer dar dagvattensystemet ar fullt.

Lagstraken kan utgoras av de vagar och gator som I6per inom omradet. Vid
hojdsattning av omradet ar det darfor viktigt att vagarna anlaggs med hojder som
ar lagre an omgivande fastighetsmark. Vagarna fungerar da som sekundara
avrinningsvagar dit vatten kan avrinna ytligt fran fastigheterna, vilket gor att
problem med 6versvamningar och fuktskador pa hus kan undvikas. Vid stora regn
avleds det ytligt avrinnande vattnet langs vagarna pa ett satt som gor att skador
pa byggnader och anlaggningar kan undvikas. Det bor ocksa sakerstallas att inga
instangda partier eller lokala lagpunkter skapas i samband med byggnation. Vid
behov bor marken fyllas upp for att undvika séddana.

For att kunna besvara vilka omraden som éversvammas och vilka avrinningsvagar
vattnet tar vid dessa extrema regn har en skyfallsmodell upprattats for
detaljplaneomradet med ett simulerat 100-arsregn med féljande forutsattningar:

Regntyp CDS-regn (Chicago Design Storm)
Regn aterkomstid 100 ar

Regn varaktighet 6 timmar

Klimatfaktor 1,2

Modellerings period 9 timmar

Mannings tal 50 m1/3/s

Infiltration Inte inkluderad

Ledningsnatets kapacitet Inte inkluderad

Héjdmodell Raster

Storlek 1x1m

Modellen baseras pa befintliga markhojder inhAmtade fran laserscannade hojddata
samt vaghojder fran de forprojekterade vagarna i Rosenhill (Ramboéll, juni 2016).
Modellen utgar vidare fran att kapaciteten i ledningssystemet frdn mossen ar fullt
sd att inget dagvatten kan avledas den vagen. Detta resulterar i att omradet kring
mossen utgor ett instangt omrade. Modellen antar dven att markytorna har en
avrinningskoefficient pa 1, dvs. att ingen infiltration sker i marken. I modellen har
ett CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar och 6 timmars varaktighet anvants. Ett
CSC-regn ar ett designregn, bestdende av en sammansattning av blockregn med
varierad varaktighet.

Resultatet fran modellen redovisas i Bilaga 5.



4.2.1 Omraden som riskerar att 6versvammas eller bli instangda
Omraden som riskerar att 6versvammas vid 100-arsregn enligt skyfallsmodellen

redovisas i Dagvattenplanen i Bilaga 1. Det rér framst exploatering ndrmast
mossen som planeras for flerbostadshus, samt omradet séder om
Fagelsangsvagen som planeras for radhusbebyggelse. For att kunna bebygga
dessa behéver marken hojas och sekundara avrinningsstrak sakerstallas enligt
ovan.

Omradet inom A2 som gulmarkerats i Figur 13 avrinner idag vasterut 6ver den
planerade Skapaskolans omrade. For att de befintliga fastigheterna inom
gulmarkeringen inte ska bli ett instangt omrade nar skolomradet byggs ut, kravs
att hojdsattningen av skolgarden tar hansyn till den befintliga avrinningen fran
fastigheterna 6ster om skolgarden.

= ! v '
: ‘ . . % Lokalgata
===, %
|Detaljp|anegréns for Rosenhiﬂ \ _[Omrade med planerad Y

bebyggelse inom A2 o \

Fagelsangsvagen| |

Figur 13. Utdrag ur plankarta for Skapaskolan (Huddinge kommun) samt omrade
inom A2 som planeras for bebyggelse.

Enligt Skapaskolans illustrationsplan (Urbio, 2016-04-06) kommer skolgarden
bevara ett I1agstrak norr om skolbyggnaden. Hojdsattningen av lagstraket i
illustrationsplanen mojliggor for dagvatten fran de befintliga fastigheterna inom A2
i Rosenhills planomrade, att fortsattningsvis avledas vasterut. De floden som
avleds fran de befintliga fastigheterna inom A2 bedéms vara sma da det
mestadels ar naturmark pa befintliga tomter. Dagvattenutredningens bedémning
ar darfor att dagvatten fran fastigheterna inom A2 dven fortsattningsvis kan
avledas vasterut, via skolgarden, utan att skapa problem inom omradet for
skolan.

Da detaljplanen aven majliggor for ny bebyggelse pa dessa fastigheter kan
I6sningen med att avleda dagvatten 6ver skolgarden dock bli tveksam pa sikt.
Dels for att den nya exploateringen mojliggor for 6kade hardgjorda ytor jamfort
med dagens markanvandning, vilket leder till stérre floden, och dels ur en juridisk
aspekt dar varje fastighet inom verksamhetsomradet for VA ska ha en



forbindelsepunkt. Forbindelsepunkter for allmant VA borde hamna i lokalgatan
oster om fastigheterna. Vid nyexploatering bér marken som planeras for
bebyggelse darfor hojdsattas sa att dagvatten kan avrinna mot lokalgatan i oster,
istallet for Skapaskolans dike. Se Dagvattenplanen i Bilaga 1. Utifran detta
resonemang kommer dagvattenutredningen fortsatt anta att ny exploatering inom
A2 ingdr i omrade A3.

5. Berakningar
5.1  Avrinningsomraden

| Figur 14 redovisas vilka avrinningsomraden som avleds mot respektive
utloppspunkt for vilka floden har beraknats. Dagvatten fran de turkosa omradena
Al och A3 avleds mot utlopp U1, dagvatten frdn omrade A4 avleds mot befintlig
dagvattenledning med utlopp i U2, och dagvatten frAn omrade A5 avleds mot
mossen kring punkten U3. Dagvattenutredningen utgar ifran att den exploatering
som sker inom delavrinningsomrade A2 kommer att hojdsattas sa att
dagvattenavledningen efter exploatering sker mot Trehdrningen (se avsnitt 4.2.1).
Den resterande delen av A2 utgdrs av naturmark som avrinner diffust ned mot
utlopp U5, vid Skapaskolan och férlangningen av Fagelsangsvagen. Delomrade A6
avleds mot utlopp U4 vid Mossvagen.




5.2 Markanvandning

Inom planomradet planeras fér ca 300 nya bostader, i form av flerbostadshus,
rad-/parhus samt fristdende villor. Detaljplanen mojliggér bebyggelse dels pa
kommunal mark och dels som avstyckningar av befintliga privata fastigheter.

I Bilaga 2 och 3 redovisas narmare vilken markanvéndning som flédes- och
fororeningsberakningarna utgar ifran.

5.2.1 Hardgjord yta

Som ett begrepp for andel hardgjord yta inom ett omrade anvands reducerad area
(Areq)- Denna erhalls genom att multiplicera arean for respektive markanvandning

med respektive avrinningskoefficient. 1 Tabell 1 visas hur andelen hardgjorda ytor

Okar inom respektive avrinningsomrade enligt Figur 14.

Avrinningskoefficienterna ar valda utifrdn Svenskt vattens publikation P110
kategorier. For omraden planerad for rad-, par- eller flerbostadshus har en
avrinningskoefficient pa 0,6 anvants.

For omraden som planeras for villor (med tomtstorlek <1000 m?) har en
avrinningskoefficient pa 0,45 anvants.

Avrinningskoefficienten for natur- och parkmark har satts till 0,1. Den befintliga
bebyggelsen inom planprogrammet ar fristdende hus pa stérre tomter.
Avrinningskoefficienter for dessa har ansatts till 0,25.

Tabell 1 p& nasta sida redovisar att den sammanlagda hardgjorda ytan totalt 6kar
med 4 ha inom detaljplaneomradet.



Tabell 1. Markanvandning innan och efter utbyggnad enligt bebyggelseforslag.

Innan utbyggnad Efter utbyggnad
Omréade Markanvandning A ® Ared A 0} Ared
(ha) (ha) (ha) (ha)
Al-a Tat bebyggelse 12 0,6 7 12 0,6 7
Grénomrade 7 0,1 0,7 7 0,1 0,7
Al-b Gles bebyggelse 6.3 0,25 16 | 22 | 045 1
Tat bebyggelse 3 0,6 1,8
Grénomrade 0,7 0,1 0,07 0,7 0,1 0,07
Vagar 1,1 0,8 0,9
Totalt Al: 26 9,3 26 11,5
A2 Gronomrade 1 0.1 01 | 08 | 01 0,08
Gles bebyggelse 0,2 0,25 0,05 0 0 0
Tat bebyggelse 0 0 0 0 0 0
Totalt A2: 1,2 0,15 0,8* 0,08*
A3 Befintlig bebyggelse | 7,3 0,25 1,8 2 0,25 0,5
Planerade villor 1,2%* 0,45 0,5
Tat bebyggelse 1,8 0,6 1,1
Grénomrade 1,3 0,1 0,13
Vagar 1,2 0,8 1
Totalt A3: 7,3 1,8 7,5%* 3,2
A4 Befintlig bebyggelse | 4 0,25 1 3,7 | 0,25 0,9
Kolonivagen 0,3 0,8 0,24 0,6 0,8 0,5
Totalt: 4,3 1,2 4,6 1,4
A5 Befintlig bebyggelse 3 0,25 0,75
Planerade villor 1,3 0,45 0,6
Grénomrade 1,5 0,1 0,15
Bjornmossevéagen 0,2 0,8 0,16
Totalt: 3 0,75 3 0,9
AB Befintlig bebyggelse 0,6 0,25 0,15
Tat bebyggelse 0,6 0,6 0,4
Grénomrade 1 0,1 0,01 0,7 0,1 0,07
Totalt A6: 1,3 0,16 1,3 0,5
Totalt: 43 0,31 14 43 0,42 18

*Omrade A2 bedéms minska efter exploatering d& bebyggda omraden boér hojdsattas sé att
avrinning kan ske mot Trehoérningen for att inte bli instangda omraden.
**Tillagg 0,2 ha frdn omrade A2.



53 Flodesberakningar
Enligt Svenskt vattens publikation P110, ska dagvattenledningar i omraden inom

tat bostadsbebyggelse dimensioneras for att kunna hantera ett dimensionerande
5-arsregn vid fylld ledning. Dagvattensystemet ska dven hojdsattas sa att det inte
oversvammar markytan vid ett 20-arsregn.

I Tabell 2 nedan redovisas berdknade fldden vid dimensionerande 5- respektive
20-arsregn till de 5 olika utloppen fran detaljplanen (Figur 9). Berakningarna
baseras pa avrinningskoefficienter for respektive markanvandning (Tabell 1) enligt
sambandet:

Q=1i*@ * A (*k) (Ekvation 1)

Dar Q ar flodet (I/s) fran ett omrade med en viss markanvandning, i ar
regnintensiteten (I/s*ha), A ar den totala arean (ha) for aktuell markanvandning
och @ ar en dimensionslés avrinningskoefficient for denna markanvandning. k ar
klimatfaktor pa 1,25 som lagts till de beraknade framtida flodena efter utbyggnad
av detaljplanen.

Tabell 2. Beraknade fldden vid respektive utlopp enligt Figur 9.

Innan utbyggnad Efter utbyggnad av detaljplan
Fl6den vid 5- respektive 20-arsregn Fl6den vid 5- respektive 20-arsregn
Ared t is / iz Qs /Q20 Ared t is / i20 Qs /Q20
(ha) S)T" (I/s*ha) (I/s) (hay | (Min) (I/s*ha) (I/s)
Utlopp 1:
Al
Al-a 7,9 20 | 120 | 190 | 1190 1800 7,9 20 120 190 1190 1800
Al-b 1,6 20 | 120 | 190 240 380 3,7 10 181 287 850 1340
A3 1,8 20 | 120 | 190 270 430 3,2 10 181 287 730 1150
Totalt U1l: 12 1700 2610 2760 4360
Utlopp 2:
A4 1,2 20 | 120 | 190 190 290 1,5 10 181 287 330 530
Utlopp 3:
A5 0,75 | 20 | 120 | 190 115 180 0,9 10 181 287 200 320
Utlopp 4:
A6 0,16 | 20 | 120 | 190 35 60 0,5 10 181 287 100 150
Utlopp 5:
A2 0,15 | 20 | 120 | 190 20 35 0,1 20 120 190 10 20

Det dimensionerande flédet beraknas for regn med samma varaktighet som den
uppskattade rinntiden. Med rinntid menas den tid det tar innan hela omradet
bidrar till flodet i utloppspunkten. De regnintensiteter som anvants ar hamtade ur
Svenskt vattens publikation P104 och 6kar efter exploatering eftersom
avrinningen blir snabbare pa hardgjorda ytor och i ledningar &n i diken och pa
naturmark. Detta leder alltsa till att de dimensionerande regnen blir storre.




5.4 Berakning erforderliga fordrojningsvolymer
Berakning av fordroéjningsvolymer har utforts enligt Dahlstrom (2010) och

berakningsbilaga 10.6 till Svenskt Vattens publikation P110.

Berakningarna baseras pa att dagvattenflodet fran respektive delomrade efter
exploatering inte far 6ka jamfort med det dimensionerande dagvattenflodet vid 5-
arsregn fore exploatering vilka redovisas i Tabell 2. Erforderliga
fordréjningsvolymer for 5- respektive 20-arsregn for floden vid de olika
utloppspunkterna presenteras i Tabell 3.

Fran omrade A2 har det bedémts inte behévas nagon fordrojning eftersom
avrinningsomradet troligtvis kommer minska efter utbyggnad av detaljplanen da
dagvattenavledningen borde ske mot lokalgatan 6ster om fastigheterna (se Figur
9).

Tabell 3. Beréknad erforderlig fordréjningsvolym (m?®) for respektive utlopp.

Erforderlig fordréjningsvolym (m?®)

5-arsregn 20-arsregn
Mot mossen
Utlopp 1
Al-a X* X*
Al-b 400 840
A3 450 660
Summa Al: 850 1500
Utlopp 2
A4 150 230
Utlopp 3
A5 85 140
Totalt: 1085 m* 1870 m*
Mot Mossvéagen
Utlopp 4
A6 80 114

*se nedan 5.5.4 angdende dagvattenmagasin i vandplan ovanfér Rosenhillsvagen.



55 Fordréjning inom detaljplaneomradet
I detta avsnitt redovisas olika mojligheter for att skapa fordréjningsvolymer inom

detaljplaneomradet.

5.5.1 Omrade Al-b och A3
Inom detaljplaneomradet planeras tradplantering i Rosenhillsvagen (dubbelsidig ca

328 m och enkelsidig ca 180 m) och Fagelsangsviagen (enkelsidig ca 280) med en
total stracka pa lite drygt 1 km.

Med ett antagande p& en tvarsnittsarea p& 3,6 m? skelettjord (bottenbredd: 4 m
och hojd: 0,8 m, slantlutning 1:1) med en porositet pa 15 % (Stockholm vatten,
2005 — Skellettjord- att hantera trafikdagvatten i stadsmiljé) skulle man i tradens
vaxtbaddar ha en tillganglig fordrojningsvolym pa ca 600 m3 i omrade Al-b och
A3.
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Figur 16. Principskiss for dagvattenhantering i vigomrade med tradplantering.
Sektion fran Rosenhillsvagen dar brunnar (blda) leder ner dagvatten i
skellettjorden. Skellettjordens terrass lutar mot dranledning som kopplas till
dagvattenledning i gatan.



5.5.2 Fordrdjning i mossen
De tvd dammarna som planeras i mossen kan anvandas till férdréjning av

dagvatten. Det ar da viktigt att vagdagvatten som leds dit har foregatt rening i
tradens vaxtbaddar eller svackdiken.

Grundvattenytan star generellt hogt i omradet, varfor en permanent vattenyta
kommer att skapas i dammarna aven utan tillférsel av dagvatten. Vid de utférda
grundvattenmatningarna stod grundvattenytan 0,2 meter under markytan. Med
ett antagande om en permanent vattenyta vid den nivan samt dammytor enligt
ansokan till Lansstyrelsen (900 m? i vastra delen av mossomradet och vatmark
om ca 1500 m? i 6stra delen) erhélls en potentiell férdréjningsvolym p& 190 och
300 m? for respektive damm. Vid jamférelse mot beraknade férdrojningsvolymer i
Tabell 3 kommer dammarna endast kunna magasinera en liten del av de 1870 m?
som kravs for att fordroja ett 20-arsregn fran de omraden som avrinner mot
mossen.

Om man aven tillter en temporar éversvamning av markytan har mossen en
valdigt stor kapacitet att magasinera tillrinnande vatten. | Dagvattenplanen i
Bilaga 1 redovisas hur stor yta som kravs for att fordréja ca 1800 m® om man
antar en jamn fordelning med 0,1 m vattendjup.

5.5.3 Omrade A6
For avrinning frin omrade A6 mot Mossvagen kravs enligt forutsattningar i Tabell

3 ca 80 m?® fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet ut frAn omradet vid ett
dimensionerande 5-arsregn. Detta skulle exempelvis kunna skapas genom att
avleda dagvatten till ett dikesstrék p& minst 160 m med 0,5 m? tvéarsnittsarea
utmed Mossvagen innan det kopplas till det allmanna dagvattensystemet.

5.5.4 Omrade Al-a (utanfor detaljplaneomradet)
I samband med férprojektering av dagvattensystemet i Rosenhill bér aven

ytterligare fordrojning fran Vistaberg tas med i beaktande. Ett magasin for
fordrojning av dagvatten fran uppstréoms bostader skulle t.ex. kunna anléaggas i
befintlig vandplan vid Vistaberg for att minska belastningen pa dagvattensystemet
i Rosenhillsvagen (se Bilaga 1).

Fran tidigare dagvattenutredning gjord vid detaljplanearbetet for Vistaberg
(Rambadll, 2004) anges att 35 % av dagvattnet mot skogsmarken i Rosenhill bor
fordréjas vid ett 5-arsregn. Det motsvarar enligt utredningen en
fordréjningsvolym pa 950 m3.

Underjordiska fordréjningsmagasin kan utformas som rérmagasin, betongmagasin
eller dagvattenkasetter. Om magasin anlaggs i omraden dar grundvattenytan
ligger nara marken bér magasinen goras tata.



5.6 Fororeningsberakningar

For att berakna fororeningsinnehallet i dagvattnet anvands schablonhalter fran

Stormtac. De berdknade fororeningshalterna ska inte betraktas som nagra exakta
varden men de ger anda en indikation pa vilka amnen som tenderar att 6ka efter

exploateringen.

| Tabell 4 nedan redovisas beraknade fororeningshalter fran detaljplaneomradet

innan och efter utbyggnad av omradet innan foreslagna reningsatgarder.

Fororeningsbelastningen mot Orldngen utgar ifrdn att den exploatering som sker

inom A2 avrinner mot Trehérningen efter exploatering.

Tabell 4. Fororeningshalt i dagvatten fran de omraden som avrinner mot
Trehdrningen.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
mg/| mg/| ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l mg/l | mg/I
Al-b
Innan
exploatering
Arsmedel konc. 0,15 1,3 6,9 15 60 0,34 2,8 4,9 0,012 33 280
Arsbelastning < <
(kg/ar) 2,4 21 0,11 0,24 0,98 0,01 0,045 | 0,079 | 0,01 540 4,6
Efter
exploatering
Arsmedel konc. 0,17 1,6 7,5 20 62 0,39 51 5,3 0,032 44
Arsbelastning < <
(kg/ar) 3,9 36 0,17 0,44 1,4 0,01 0,11 0,12 0,01 970 11
Okning per ar < <
(kg): 1,5 15 0,06 0,2 0,42 0,01 0,065 | 0,041 | 0,01 430 6,4
A3
Innan
exploatering
Arsmedel konc, 0,15 1,3 7 15 62 0,35 2,9 51 0,012 34 290
Arsbelastning < <
(kg/ar) 2,7 23 0,12 0,26 1,1 0,01 0,05 0,089 | 0,01 590 5
Efter
exploatering
Arsmedel konc. 0,16 1,6 7 18 59 0,36 4,6 5 0,03 42
Arsbelastning < <
(kg/ar) 4,2 41 0,18 0,48 1,5 0,01 0,12 0,13 0,01 1100 12
Okning per ar < <
(kg): 1,5 18 0,06 0,22 0,4 0,01 0,07 0,041 | 0,01 510 7




Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
mg/| mg/| ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l mg/l | mg/I
A4
Innan
exploatering
Arsmedel konc. 0,15 1,5 6,6 16 60 0,33 3,5 5 0,02 38 350
Arsbelastning < <
(kg/ar) 1,7 17 0,07 0,18 0,67 0,01 0,04 0,06 0,01 430 4
Efter
exploatering
Arsmedel konc. 0,15 1,6 7,1 19 71 0,33 4,5 5,3 0,029 44 410
Arsbelastning < <
(kg/ar) 2 21 0,092 0,25 0,93 0,01 0,06 0,07 0,01 570 5,4
Okning per ar < <
(kg): 0,3 4 0,02 0,07 0,26 0,01 0,02 0,01 0,01 140 1,4
A5
Innan
exploatering
Arsmedel konc. <
0,11 1,1 5,5 11 43 0,25 1,9 3,3 0,01 26 210
Arsbelastning < <
(kg/ar) 0,62 6,5 0,032 | 0,066 0,25 0,01 0,011 | 0,019 0,01 160 1,2
Efter
exploatering
Arsmedel konc. 0,11 1,3 5 13 42 0,25 2,8 3,4 0,02 32 290
Arsbelastning < <
(kg/ar) 0,7 8,5 0,033 | 0,083 0,27 0,01 0,018 | 0,022 0,01 210 1,9
Okning per ar < < < < <
(kg): 0,08 2 0,01 0,017 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 50 0,7
A6
Innan
exploatering
Arsmedel konc. <
0,1 1,1 5,3 11 41 0,24 1,8 3,1 0,01 26 200
Arsbelastning < <
(kg/ar) 0,55 5,8 0,029 | 0,059 0,22 0,01 0,01 0,017 0,01 140 1,1
Efter
exploatering
Arsmedel konc. 0,17 1,2 8,4 18 59 0,4 3,9 4,8 0,01 33 400
Arsbelastning < <
(kg/ar) 0,63 4,5 0,031 | 0,065 0,22 0,01 0,015 | 0,018 0,01 120 1,5
Okning per ar < < < <
(kg): 0,08 0,01 0,002 | 0,006 0 0,01 0,005 | 0,001 0,01 0,01 0,4
TOTAL
OKNING MOT
TREHORNING <
(kgZar): 3,5 38 0,1 0,5 1,1 0,16 0,2 0,1 0,01 1110 16
Erforderlig
reningseffekt: 43 % 51 % 39 % 64 % 34 % 40 % 106% | 38 % - 60 % 100%




Tabell 5. Fororeningshalt i dagvatten mot Orlangen.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
mg/| mg/| ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l mg/l | mg/I
A2
Innan
exploatering
Arsmedel konc. <
0,061 0,87 3,9 7,4 24 0,16 1 1,6 0,01 19 130
Arsbelastning < < < < <
(kg/ar) 0,12 1,7 0,01 0,015 | 0,048 | 0,01 0,01 0,01 0,01 39 0,26
Efter
exploatering
Arsmedel konc. <
(mg/1) 0,032 0,72 3 5 12 0,1 0,44 0,5 0,01 15 82
Arsbelastning < < < < < <
(kg/ar) 0,039 0,88 0,01 0,01 0,015 | 0,01 0,01 0,01 0,01 18 0,1
TOTAL
MINSKNING
MOT < < < < < <
ORLANGEN: 0,081 0,82 0,01 0,01 -0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 21 0,16
Erforderlig

reningseffekt:




5.7 Beddmda reningseffekter
Enligt Tabell 4 ovan behdvs ca 60-100% rening av dagvatten for att inte 6ka

fororeningsbelastningen (kg/ar) mot Trehorningen efter exploatering.

Foreslagna reningssteg for vagar respektive bostadsbebyggelse redovisas i Figur
17. Utifran forprojekterade vagsektioner kan vagdagvatten fran Rosenhillsvagen
och Fagelsangsviagen ledas till tradens vaxtbaddar och vagdagvatten fran
lokalgatorna till makadamdiken. | Kolonivagen finns ingen separat rening av
vagdagvatten men den ar endast avsedd for busstrafik, och féroreningarna
bedoms darfor inte 6ka fran den vagstrackan jamfort med dagens situation. | den
sddra delen av Rosenhillsvdgen (ca 200 m) &ar det ont om utrymme i gaturummet
s& har leds vagdagvattnet ned i dagvattenbrunnar till ledning. Fér att rena dven
detta vagdagvatten kan det ledas till tradens vaxtbadd i Fagelsangsvagen. |
Stormtac har fororeningsberakningar fran vagarna beraknats med en
trafikbelastning p& 1000 ADT (&rsdygnsmedelvérde).
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Figur 17. Foreslagna reningssteg for bostads- och vagomraden.



Reningseffekter for de flesta dagvattenanlaggningar spanner 6ver ett stort spann
och beror pa faktorer som vattnets uppehallstid, temperatur, vegetation etc.
Utredningen utgar ifran reningseffekter angivna i Storm tac, vilka redovisas i
Tabell 6. I tabell 7-12 redovisas vilka halter som dagvatten fran vagar respektive
bostadsbebyggelse i omrade Al-b, A3, A5 och A6 far efter foreslagna reningssteg.
Som jamforelsevarde anvands halter i dagvattnet fran gles bostadsbebyggelse
("residential area”).

Ur recipientens perspektiv ar den arliga belastningen (kg/ar) viktigare an vilken
koncentration ett tillfléde har. Utredningen bedémer dock att det i det har fallet ar
tillrackligt att jamfora halterna i dagvattnet for att sékerstélla att en tillracklig
rening uppnds, da mossen har en sa stor fordréjande formaga att flodena till
Stockholm vattens ledningssystem inte borde 6ka i och med planens
genomférande.

Reningseffekt fran bostadsbebyggelse fran omrade A2 och A4 redovisas inte da
detaljplanen inte paverkar dessa omraden.

Tabell 6. Férvantad reningseffekt for olika dagvattenanldggningar enligt
StormTac:s databas (v.2016-08).

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Enhet % % % % % % % % % % %
Oppet dike 30 10 40 25 55 35 35 50 10 70 85
Makadamdike 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90
Véatmark 50 30 80 55 60 80 60 25 30 85 95
Skelettjord 55 48 83 75 80 85 70 83 50 85 75
Tabell 7. Halter i dagvatten fran Rosenhillsvagen och Fagelsangsvagen efter
foreslagna reningsatgarder utifrn reningseffekter i Tabell 4.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Halter innan
o 140 1300 6,8 14 59 0,33 2,7 4,8 0,011 32000 280
exploatering:
Halter i
Vagdjtg;’natte” 140 2400 3,7 22 46 026 7.4 45 0,076 63000 720
reningsatgarder:
Halt efter rening i 63 1248 0,629 5,5 9,2 0,039 2,22 0,765 0,038 9450 180
skellettjord
Halt efgeirkere”'”g '"| 44 1123 o038 413 414 0,03 1,44 038 0,03 2835 27,00
Halt efter rening i 22 786 0,07 1,86 1,66 0,005 0,58 0,29 0,02 425 1,35
vatmark
Okning/minskning
ljamicrelse med | 1,5 514 7 12 - 57 -0,32 -2,12 -451 001 -31575 -279
halter innan
exploatering




Tabell 8. Halter i dagvatten fran lokalgator efter foreslagna reningsatgarder for

lokalgator.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Halter innan: 140 1300 6.8 14 59 0,33 2,7 4,8 0,011 32000 280
Halter i
vagdagvatten
utan 140 2400 3,7 22 46 0,26 7.4 4,5 0,076 63000 720
reningsatgarder:
Halt efter rening i | = g 1080 0,55 3,3 6,9 0,04 1,11 0,45 0,04 6300 72
makadamdike
Halt ef:jeirkere”'”g "1 40 972 0,33 2,48 3,11 0,03 0,72 0,23 0,04 1890 10
Halt etter rening i 20 680 0,07 1,11 1,24 0,01 0,29 0,17 0,03 283 0,54
vatmark
Okning/minskning
Pjamforelse med | _,,4 g9 673 -12,80 -57,76  -032 -2,41  -4,63 0,02  -31717  -279
halter innan
exploatering
Tabell 9. Reningseffekt fran kvartersmark i omrade Al-b efter exploatering.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Halter innan: 140 1300 6,8 14 59 0,33 2,7 4,8 0,01 32000 280
Halter efter
eXp'S‘t"‘atﬁ””g 200 1400 9,2 20 70 0,46 4,4 5,8 0,02 37000 440
reningsatgéarder:
Halt ef:jeirkeren'ng '| 140 1260 5,52 5,25 31,5 0,299 2,86 2,9 0,014 11100 66
Halt efter rening i | - 882 1,10 2,36 12,6 0,06 1,14 2,18  <0,01 1665 3,3
vatmark
Okning/minskning
ljamforelse med | ;5 418 570 -11,64 -46  -0,27  -1,56  -2,63 N -30335  -276
halter innan 0,001

exploatering




Tabell 10. Reningseffekt fran omrade kvartersmark i A3 efter exploatering.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l pg/i ng/l ng/l
Halter innan
N 150 1300 7 15 62 0,35 2,9 5,1 0,012 34000 290
exploatering:
Halter efter
exploatering
utan 170 1300 8,2 17 63 0,4 3,7 5,2 0,014 35000 380
reningsatgéarder:
Halt efgeirkerenlng I 119 1170 4,92 4,46 28,35 0,26 2,40 2,6 0,013 10500 57
Halt efter rening i | ggq 819 0,98 2,01 11,34 0,05 0,96 1,95 <001 1575 2,85
vatmark
Okning/minskning
I jamforelse med -90 -481  -6,02 -13 -51 -0,30  -1,94 -3,15 -0,003 -32425  -287
halter innan
exploatering
Tabell 11. Reningseffekt frdn omrade A5 efter exploatering.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l [STe V4 BN Te V4| ng/l ng/l
Halter innan
. 110 1100 5,5 11 43 0,25 1,9 3,3 <0,01 26000 210
exploatering:
Halter efter
exploatering
utan 110 1300 5 13 42 0,25 2,8 3,4 0,02 32000 290
reningsatgéarder:
Halt efgeirkere”'”g : 77 1170 3 3,41 18,9 0,16 1,82 1,7 0,018 9600 43,5
Haltefterreningi | 555  g19 06 1,53 756 0,03 073 1,28 0,013 1440 2,18
vatmark
Okning/minskning
tjamidrelse med | 20 5 581 49  -9.46 35  -0,22 -1,17 -2,02 <0,01 -24560 -208

halter innan
exploatering




Tabell 12. Reningseffekt fran omrade A6 efter exploatering.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Halter innan: 70 920 4,3 8,3 28 0,18 1,2 2 <0,01 21000 150
Halter efter: 100 1000 5.3 11 41 0,24 1,8 3,1 <0,01 26000 200
Halt efter rening i
dike 70 900 3,18 2,89 18,45 0,16 1,17 1,55 <0,01 7800 30
Okning/minskning
jamforelse med 0 20  -1,12 -541 -9,55  -0,02  -0,03 -0,45 <001 -13200  -120

halter innan
exploatering




5.8 Paverkan pa miljokvalitetsnormerna for vatten

Med hansyn till recipienternas vattenstatus ar det generella kravet att
fororeningsbelastningen inte far dka vid nyexploatering. Vid jamforelse med halter
fran bebyggelsetypen innan exploatering samt halter ut fran detaljplaneomradet
efter exploatering med foreslagna reningsatgarder (Tabellerna 7-12) ar det endast
kvicksilver fran vagdagvattnet som inte nar ner till motsvarande halter innan
exploatering.

For évriga amnen visar foreslagna atgarder vara tillrackliga for rening av
dagvatten. Om det till detta laggs till ett resonemang kring att utslapp av
naringsamnen och metaller fran enskilda avloppsanlaggningar kommer att minska
i och med utbyggnad av kommunalt vatten- och avlopp, bedéms genomférande av
detaljplanen inte paverka recipienten Trehorningens status negativt.



7. Slutsatser

Dagvattenutredningen for Rosenhill har kommit fram till féljande slutsatser
gallande hanteringen av dagvatten:

e Detaljplanen medfor ca 4 ha mer hardgjorda ytor och kortare rinntider
fran ca 20 till ca 10 min.

e Aven om markens infiltrationsegenskaper ar daliga kan dagvattenflédena
minskas genom fordrojning. Det ar dock juridiskt svart att bestamma hur
dagvatten ska hanteras inne pa fastighetsmark. Ytor bor darfor avsattas i
detaljplanen for att sakerstalla erforderlig fordréjning av dagvattnet.
Forslag pa ytor redovisas i Dagvattenplanen i Bilaga 1.

e Merparten av dagvattnet fran planomradet avrinner mot Trehdrningen via
mossen. For att inte 6ka dagvattenflodet fran detaljplaneomradet kravs
sammanlagt ca 1800 m? férdréjningsvolym vid dimensionerande 20-
arsregn. Detta kan rymmas i mossen om man tilliter en temporar
oversvamning av markytan.

e Avskédrande diken behdver anlaggas utmed fastigheter som riskerar att
belasta nedstréms liggande fastigheter med dagvatten. Detta behdver
studeras narmare i en forprojektering av dagvattensystemet.

e Dagvattnet frAdn Rosenhill maste renas. Med den rening som sker nar
vagdagvatten fran de mest trafikerade vagarna avleds till vaxtbaddar och
makadamdiken samt 6vrigt dagvatten avleds mot mossens dikessystem,
beddms inte exploateringen av Rosenhill 6ka belastningen av férorenande
amnen till Trehoérningen, med undantag for kvicksilver fran vagdagvattnet.

e Det dagvatten som avrinner mot Orlangen bedéms inte vara i behov av
rening da det avrinner fran naturmark.

e Omradet bor hojdsattas sa att gator och gronstrak kan utgora sekundara
avrinningsstrak dar ytvatten kan avrinna vid extrema regntillfallen da
ledningssystemet ar fullt. Skyfallsmodellen i Bilaga 5 bor ligga till grund
for bebyggelsens placering. Omraden planerade for bebyggelse som
riskerar att bli 6versvammade redovisas i Bilaga 1.

e En forprojektering av dagvattensystemet bor tas fram och samordnas med
vagprojekteringen.



