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1 BAKGRUND OCH SYFTE

MarkTema AB har pa uppdrag av Bonava Sverige AB utrett mojliga dagvattenlésningar som
skall uppfylla kommunens malsattning till en hallbar och god dagvattenhantering, samt tagit
fram ett forslag pa hur ledningssystem for vatten och spillvatten kan utformas.

Takbekladnad samt utformning av entré och kringytor &r inte faststalld sa forslaget far ses
som végledande for detaljprojekteringen.

Planen omfattar 3 st. huskroppar avsett for bostader, och férskola.

Husen kommer att uppforas i 12-15 vaningsplan delvis utforda med souterrangplan.
Parkeringsplatser kommer att anordnas i bergrumsgarage éster om bostéderna.

Bilagor.
Dagvattenhanteringsplan bilaga 1a. 2016-11-17

Dagvattenflodesberakning fore och efter utbyggnad bilaga 1b. 2016-11-17
Ledningsplan bilaga 2 2016-11-17

1.1 Sammanfattning.

MarkTema har utrett mojligheten for en god dagvattenhantering inom omradet, samt gett ett
forslag pa en utformning av dagvattensystemet som uppfyller Huddinge kommuns
dagvattenstrategi. Kommunens strategi pekar pa att dagvattenhanteringen skall vara hallbar
dvs. ge en langsiktlig miljoforbattring for recipienten.

Malsattningen ar generellt att fastighetsagaren sjalv skall vidta atgarder for att aterfora en sa
stor regnvattenmangd inom fastigheten som forutsattningen mojliggor, samt att inte
fororeningsmangden skall 6ka. Regnvattenavledningen fran omradet bor inte oka efter
byggnationen.

Omhandertagande av dagvatten inom fastigheten skall spegla den situation som férelag innan
utbyggnad d.v.s. dagvattnet skall tas omhand och aterledas till marken inom samma yta som
tidigare.

Det kan ske naturligt genom infiltration i 6ppna ytor som gronytor, plantering, trdd och
grusytor. Dar det inte & genomforbart helt ut kan lésningen bli en kombination av
infiltrationsytor och olika typer av underjordiska perkolationsanlaggningar dar vatten far
mojlighet att spridas till underliggande marklager bli aktuella.

Vidare skall malsattningen vara att rena dagvatten till av kommunen uppstallda mal och
recipientens klassificering.

Hur omfattande atgarder som erfordras for att uppna uppstallda mal varierar stort beroende
markforutsattningar, grundvattenniva, samt pa andel hardgjord yta.

I det har fallet bestar marken pa en stor del av fastigheten av starkt sluttande bergpartier dar
infiltrationsytorna &r begransade, vilket innebar att den naturliga markavrinningen blir relativt
stor och hastig. Det innebér att avrinningsforloppet fore och efter utbyggnad féréndras i
mindre grad an om marken varit flack och med genomslappligt ytmaterial.

En begransad geoteknisk undersékning har utforts i omradets norra del.

Grundvattenniva har uppmatts till c:a 3m i fastighetens norra del.
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2 OMRADESFORUTSATTNINGAR

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet &r belaget c:a 400m séder om Huddinge centrum. Omradet omges av idag
flerfamiljshus och smahus.

Marken inom det planerade omradet bestar av skogsmark med stor andel berg i dagen.
Marken sluttar starkt vaster ut mot Sjodalsbacken med en nivaskillnad pa mellan +37m till
+27m.

Omgivande mark oster om planomradet faller motsatt hall mot kringliggande bostéder.

2.2 Geologi, hydrologi

Geoteknisk undersokning har utforts i 2 punkter, i omradets norra del. Ett av borrhalen ar
taget vid planerat hus hérn, och visar bergstopp efter 0,5m, det andra visar friktionsmaterial
pa fast lera.

| ett av provhalen har vid aktuellt provtillfalle grundvattenytan uppmatts till +24,2m (c:a
2,8m under mark).

Vid okuldr besiktning har konstateras att en stor del hogre skogsbekladda delar till stor del
bestar av berg i dagen.

I en randzoon langs Sjodalsbacken bedéms marken besta av friktionsjord pa lera. Sannolikt
sker infiltration fran omradet i det partiet.

Geotekniska undersokningen bor framgent kompletteras for att sakerstalla mojligheten till
perkolation i lagre markpartier langs Sjodalsbacken.

2.3 Recipient och avrinningsomrade.

Recipienten for omradet ar enligt uppgift sjon Trehdrningen.

Nuvarande fosforhalt i TrehGrningen var 111 pg/l i augusti 2014. Malet for fosforhalten i
Trehorningen for god vattenstatus och for att MKN ska kunna uppnas nedstréms ar 28 pg/l.
Trehorningens tillrinningsomrade kan delas upp i sju delomraden som till stérsta del avleds
via Fullerstaan och Solfagradiket. Fullerstadn och Solfagradiket bidrar med de storsta
fororeningsmangderna till Trehrningen.

Avrinningsomrade till Trehorningen
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3 LAGAR OCH RIKTLINJER

3.1 Dagvattenpolicy.

Huddinge kommun har upprattat en dagvattenstrategi med fokus pa hallbar
dagvattenhantering. En checklista har uppréattats av kommunen dar ett antal parametrar skall
kontrolleras infor det aktuella projektet. Recipienten for omradet ar enligt uppgift sjon
Trehorningen.

Malsattningen med dagvattenutformningen kan sammanfattas enligt nedan angivna punkter:

e Dagvattenhanteringen ska vara robust och uthdllig.
e Lokalt omhdndertagande (infiltration) ska efterstrdvas.
e Modjliga kdillor till féroreningar ska identifieras och féroreningarna ska
minska. | férsta hand efterstrdvas reningsatgdrder vid kéllan. Férorenat
dagvatten ska sa langt méjligt inte blandas med rent dagvatten.
e Dagvattenhanteringen ska vara sdker. Sekunddra avrinningsvdgar ska identifieras
och sdkerstdllas vid detaljplaneldggning.
e Dagvatten bor, i den man det kan kombineras med 6vriga mal, anvdndas
for att héja de estetiska vdrdena samt 6ka forstdelsen kring vatten.
e Vidare skall dagvattenstrategin sprida kunskapen kring problematiken med dagvattenfrdgor

MAcasIN %
PERXoLATION/ T:O: RB®INDELSEPUN KT

FOR. F&ST\aner

PARKERINGSYTA

TN\ uvusLepning
KRossplkg DAGUATIEN

Exempel pa systemldsning for hallbar dagvattenhantering

3.2 Ramdirektiv

Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG (Vattendirektivet) tradde i kraft ar 2000.
Detta har bland annat som syfte att skapa en strategi vilken ska skydda yt- och
grundvattnet mot kemisk férorening (Svenskt vatten utveckling, 2010).

Sverige implementerar Vattendirektivet med hjalp av miljokvalitetsnormer (MKN).
Dessa ar juridiskt bindande och fungerar som ett styrmedel for medlemsstater i EU.
Malet ar att vattenmiljoerna i Sverige ska uppna bade en “god ekologisk status”
och “en god kemisk status”. Detta mal ska nas med hjalp av atgardsprogram dér stor vikt har
lagts pa avlopp och omhandertagande av dagvatten.

Det saknas i nulaget narmare vagledning kring hur detta nya regelverk ska tillampas
pa mer lokal niva, inte heller finns nagra anvisningar om hur man ska hantera
konflikter med andra samhallsintressen om atgarder att uppfylla MKN innebar
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orimliga kostnader, star i konflikt med andra miljomal eller innebéar inskrankningar pa annat
satt.

Under den forsta forvaltningscykeln 2010-2015 kommer sannolikt rattspraxis att

utvecklas liksom vagledning fran berérda myndigheter att bli tydligare. | vantan pa

detta samt ett mer heltdckande underlag far ett mer resonerande tillvagagangssatt
tillampas. Grunden for arbetet ar det sa kallade "icke-forsamrings-kravet”, det vill

saga att verksamheten inte far leda till att MKN-status i en vattenforekomst forsamras.

En verksamhet ska konstrueras, byggas, planeras och bedrivas pa ett satt

som ar langsiktigt forenligt med normerna.

3.3 Klimatférandringar

Arsmedelnederbdrden fér Stockholms I4n var under perioden 1991-2008 628 mm. Forskning
visar att motsvarande mangd kan 6ka med 10-30% i framtiden.

Den storsta forandringen forvantas under vinterhalvaret nar temperaturen bedoms 6ka som
mest.

Utvecklingen kommer att ge mindre arstidsvariationer.

Pa vintern kommer nederborden till stérre delen besta av regn och darmed mindre upplagring
av sn6 och mindre varflod som konsekvens.

Den globala uppvarmningen som beddms bli effekten av 6kade koloxidhalter i atmosféren har
pa senare ar lett till en intensiv forskning om de effekter som klimatforandringarna kommer
att ge. | Sverige har SMHI uppdraget att bryta ner de globala klimatmodellerna till nationella
och regionala prognosmodeller for férdndringar av temperatur, nederbdrd, avdunstning mm.
Vid berakningar for dimensionerande dagvattenfloden anvands en klimatfaktor pa 1,25m,
d.v.s. en 6kning pa 25 %. Detta for att sakerstalla systemets flodeskapacitet for framtida
eventuell 6kad nederbérdsmangd.

4 DAGVATTEN

4.1 Befintlig dagvattenhantering.

Marken inom omradet bestar av skogsmark med stort inslag av berg i dagen.

marken sluttar vaster ut mot Sjodalsbacken.

Med hénsyn till att en stor del av berg idagen och med skarp lutning kommer att
ytavrinningsforloppet att bli snabbt. Ytvattnet infiltreras sannolikt till stor del i randzonen
mellan berget och gatan dar del av jorden bedoms besta av lera och friktionsmaterial.

Gatan faller pa halva strackan séder ut mot Sjodalsvagen, pa den andra delen faller gatan norr
ut mot Lagmansvagen.

Ingen kand dagvattenledning och dagvattenbrunnar finns i gatan vilket betyder att
overskottsvatten som inte marken kan ta emot genom infiltration kommer att transporteras i
gatans sidoyta ner mot respektive anslutande gata.

Om problem och skador har uppkommit vid kraftiga regn som skulle kunna orsaka
Oversvamning ar okant.

4.2 Forutsattningar for dagvattenhantering

Den begransade geotekniska undersokning och okulara iakttagelser tyder pa att marken till
stor del har begrénsade forutsattningar naturlig perkolation i hdgre belagna markpartier.
Sannolikt maste underjordisk fordrojning och perkolationsanlaggningar byggas for att uppna
stallda krav.

Viss begransad majlighet for perkolation kan finnas i den lagre marken langs gatan, samt i
norra delen av omradet.

Den slutgiltiga l16sningen far darfor utredas nar en mer omfattande geoteknisk undersokning
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genomforts.

4.3 Markanvandning och forandrad hardgérandegrad (bilaga 1)

Planomradet omfattas av totalt av 16364m2 varav avrinningsomradet som faller mot
Sjodalsbacken ar 7650m2.

Den totala ytan som kommer for att fa en forandrad markanvandning ar c:a 3500m2, vilket
innebér att c:a 4100m2 av den del av omradet dar dagvattnet avleds mot Sjodalsbacken.
Marken pa den del som forandras kommer att utgoras av; 1700m2 hus/hustak, 645m2
hardgjorda entregator, entréer, samt 5300m2 6vriga ytor som utgors av genomslapplig mark.
Det innebér att 2345m2 kommer att hardgdras och forandra forutsattningen for
dagvattenavrinningen mot Sjodalsvagen.

Forandringen motsvarar en 0kning med 30 % av ytor som ger ett hastigare avrinningsforlopp
an vad naturmarken har idag. Om flodesbalansen skall likstéllas med dagslaget kravs det
argarder i form av fordrojning och infiltration.

Hardgorandegraden stallt till fastighetens totala yta dr 14 % vilket kan betraktas som mycket
lag jamforelse med vad som vanligtvis géller vid exploatering i tatbebyggda omraden i
Stockholmstrakten.

4.4 Flodesberakning (bilaga 1A, 1B)

For att bedoma dagvattenflodet fore och efter byggnation har flodesberékning fore och efter
gjorts. Malsattningen ar att flodet inte skall 6ka efter byggnationen i forhallande till nulaget.
Flodesberakningen har delats upp pa tva avrinningsomraden benamnda A och B, for att
anslutning av dagvattnet bedéms ske till tva skilda forbindelsepunkter.

Som forutsattningar har foreskrifter i P110 tillimpats avseende regnintensitet, aterkomsttid,
avrinningskoefficient.

Berakningen bygger pa vedertagna avrinningskoefficienter, som varierar mellan 0.4-0.9
beroende pa aktuell ytas egenskaper. Ju battre en ytas formaga att leda ner ytvatten desto
lagre avrinningskoefficient tillampas.

Tre olika typregn med aterkomsttid pa 2, 5, och 10 ar har tillampats for berakning av
regnintensitet. Klimatfaktor pa 1,25 &r inraknad.

Av berdkningen framgar att flodet totalt kommer att ha en variation mellan 57 - 97 /s
beroende pa vilket typregn som tillampas.

Motsvarande flodesvariation fran befintligt omrade beraknas till 37-63 I/s.

Det innebér ett Okat flode efter utbyggnad pa c:a 36%. Skalet till den relativt lilla
flodesskillnaden beror pa naturmarkens egenskaper vilket ger en hogre avrinningskoefficient
an motsvarande flack mark med 6ppet ytskikt.

Detaljerad redovisning av berdakningsresultat finns i bilaga 1a och 1b.

4.5 Flodesreducerande atgarder

Malséttningen ar generellt att inte avleda storre méangd vatten fran omradet efter utbyggnad
an fore.

Motivet till flodesreduktion inom fastigheten ar, bibehallen vattenbalans och grundvattenniva,
samt minskad belastning pa ledningsnatet. En flodesreglerande atgérd pa fastigheten innebar
ocksa att fororeningar vanligtvis kan bindas i material inom fastigheten istallet for att
transporteras vidare till recipienten. Reningseffekten ar battre i magasin med krossmaterial an
I magasin utan material typ kassettmagasin.

Kassettmagasin kraver mindre anlaggningsyta pga. 100% effektiv magasinsvolym, medan ett
krossmagasin endast har en effektiv volym pa c:a 30%.

Skall flodesavledning fran omradet fullt ut neutraliseras sa att inget forandrat utflode sker
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efter utbyggnad erfordras magasinering motsvarande en effektiv volym av 30m3 vid ett 5-
arsregn.

Angiven erforderlig magasinsvolym kan eventuellt minskas om kringliggande jord medger
perkolation.

Forutsattningen for flodesreducerande atgarder varierar starkt fran omrade till omrade
beroende pa topografi och markens egenskaper.

| det aktuella omradet utgdrs en stor del av marken av berg vilket svargor perkolation i de
delarna, d.v.s. att vatten pa ett naturligt satt aterfors till omgivande mark.

I en del lagre markpartier kan dock sannolikt perkolation vara méjlig.

Om planerad mark fylls upp med genomsléppligt material kan grunda fordrgjningsmagasin
anlaggas i fyllningen.

Oppna magasin bor inte anlaggas i narheten av husetens grundlaggning med hansyn till risken
for vattentransport mot husen.

Detaljerade flodesreducerande losningar har inte foreslagits utan bor goras i detaljskede.
Nedan anges ett antal metoder for pa ett bra satt att ta hand om och aterfora dagvatten inom
fastigheten.

e Anlaggande av grona tak

e Avledning av takvatten till grona ytor och fordrdjning/perkolationsmagasin.

e Awvattning av tak och 6vriga hardgjorda ytor till Raingarden, vilket innebar
forsankta grona ytor dit vatten leds och ger en fordrojande effekt samt tillférande av
vatten till planteringsytor.

e Anvandande av 6ppna beldggningar pa gator och entréer

e Avledning av ytvatten fran gator till krosszoner langs vagkanten.
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Exempel pa Sedumtak

4.6 Krav pa reningsatgarder
Vattenmyndigheten beslutade 2009 om miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten i Sverige.
MKN ér juridiskt bindande kvalitetskrav. Enligt forordningen om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon ar det grundlaggande malet for alla vattenforekomster 4 att de ska uppna god
ekologisk och kemisk status till 2015. For alla vatten galler dessutom icke-forsémringskravet
vilket innebar att tillstandet i vattenforekomsten inte far forsamras.
I en del vattenférekomster har det bedémts att det inte ar tekniskt mojligt eller att det medfér
orimliga kostnader att uppna god ekologisk status till ar 2015. Vattenmyndigheten har i dessa
fall beslutat om undantag fran kravet och forlangt tiden for att uppna MKN.
Den har inte officiellt MKN men behandlas likvérdigt (av Huddinge kommun), da den
paverkar sjoar och vattendrag nedstroms.
Trehorningen som ar omradets recipient har mycket hoga halter av fosfor och det ar saledes
angelaget att minska halterna, sa att vattenforekomsterna nedstréms (Norran), Magelungen,
Forsan och Drevviken) kan klara sina MKN.
Malsattningen for planen ar féljaktligen att inte 6ka fororeningstillskottet till sjon
Trehorningen.
I normalfallet kréavs atgarder for oljeavskiljning pa parkeringsplatser.

4.7 Beraknad fororeningsmangd fore och efter utbyggnad

Berdkningsmetod
Vid berékningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for aktuella

markanvandningar anvants. Dagens markanvandning har hamtats fran flygfoto samt
platsbesok och planerad markanvandning har hamtats fran illustrationsplan 6ver omradet.

| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) for hela
planomradet. Foljande fororeningar har beréknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren. For samtliga dmnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberékningar har utforts for tre fall. For samtliga tre fallen avses fororeningshalter
i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar planomradet.

Fororeningshalter och belastning for planomradet fére exploatering.

Schablonhalter for "blandat gronomrade” anvandes. "Blandat gronomrade” beskrivs i
Stormtac som ett gronomrade med blandad vegetation av bade trad (mindre skogspartier) ,
angsmark och parkmark. Avrinningskoefficienten ar 0,1 i Stormtac. Da aktuellt omrade
karakteriseras av mycket berg i dagen har den schablonméssiga avrinningskoefficienten dkats
pa till 0,3.

Plan utan LOD: Fororeningshalter och belastning for planomradet efter planens
genomforande- utan LOD. Schablonhalter for flerfamiljshusomrade anvandes. Avrinnings-
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koefficient i Stormtac utan LOD &r ¢= 0,45.

Plan med LOD: Féroreningshalter och belastning for planomradet efter planens
genomforande- med LOD i kvarter. Schablonhalter for flerfamiljshusomrade anvéandes.
Avrinningskoefficient i Stormtac med LOD ar ¢= 0,22.

Tabell 1 sammanfattar den markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants
som indata i modellering av féroreningar i Stormtac.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter inom planomradet idag och efter planens genomforande som har
anvants som indata till fororeningsberékningarna i stormtac. LOD= Lokalt omh&ndertagande av dagvatten.

Markanvindning Yta, hektar (0]

Blandat gronomrade . 0.30

Flerfamiljshusomrade 0.69 0.45 0.22

Berdknade arsmedelhalter har jamférts med Riktvardesgruppens “Forslag till Riktvarden for
dagvattenutslapp, 2009”, niva 2M som avser ett utslapp i delavrinningsomrade uppstroms
utslappspunkt i recipient. M tillampas i detta fall da recipienten bedéms som kanslig.

Resultat

Tabell 2. Beraknade fororeningshalter i dagvattnet som avleds fran hela planomrédet fore (idag)- respektive efter planens

genomfdrande med- eller utan LOD i gata och kvarter. Féroreningshalterna jamfors med Forslag till Riktvarden for

dagvattenutslapp, Niva 2M. De fororeningshalter som Gverskrider riktvarden for dagvattenutslapp markeras med gratt.
Amne! Enhet Idag Plan "utan Plan "med LOD” i Riktvirde

LOD” gata och kvarter 2M

Fosfor pg/l 95 260 180 175

Kvive ng/1 960 1600 1300 2500

Bly ng/1 45 12 6.1 10
ng/1 9.5 26 15 30
_ ng/1 19 87 60 90
m ng/1 0.2 0.58 0.28 0.5
_ ng/1 1.4 10 5.8 15
m ng/1 0.87 8.2 6 30
ng/1 0.0083 0.022 0.016 0.07
ng/1 34000 60000 28000 60000
_ ng/1 130 590 320 700
ng/1 0 0.042 0.023 0.07

Totala fraktioner avses fér naringsamnen och metaller.

? Om endast riktvirdet for detta smne verskrids s3 bér inte endast detta utgora beslutsunderlag for atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.
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Tabell 3. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran hela planomradet fore och efter planens genomférande, med- och
utan lokalt omhandertagande av dagvatten.

Amne Enhet Idag Plan "utan LOD” Plan "med LOD” i
gata och kvarter
_ kg/ar 0.18 0.63 0.27
_ kg/ar 1.8 3.8 2
Bly kg/ar 0.0083 0.03 0.0093
_ kg/ar 0.018 0.063 0.024
_ kg/ar 0.035 0.21 0.093
m kg/ar 0.00037 0.0014 0.00043
kg/ar 0.0025 0.025 0.0089
kg/ar 0.0016 0.02 0.0092
kg/ar 0.000015 0.000054 0.000024
kg/ar 63 150 43
_ kg/ar 0.24 1.4 0.49
kg/ar 0 0.0001 0.000035

Av berakningarna framgar att mindre 6kning av kvave och koppar kommer att ske om inte
planen utférs med LOD.

Om planen genomfors med LOD som féreslagits kommer inte fororeningsmangden Gverstiga
riktvarden i MKN niva 2M.

4.8 Rekommendationer for dagvatten

En mycket begransad geoteknisk undersékning har utférts varfor nedan angivna lésningar far
ses som preliminara bedomningar. Ytterligare undersékningar maste goras for att sakerstalla
forslag till 16sningar av dagvattenhantering.

Malsattningen ar 6vergripande att aterfora sa stor del av regnvatten till marken, och inte 6ka
dagvattenutflodet efter byggnation i forhallande till vad som ar fallet i nulaget.

Idealfallet ar att marken bestar av friktionsmaterial med grus och sand. Materialet har mycket
god formaga att leda vatten och darmed ge mojlighet till en naturlig infiltration.

| de fall marken utgors av berg, eller andra typer av tata lerlager, maste andra atgarder vidtas
for att begransa avrinningen fran omradet.

Atgarder i ett omrade dar marken inte medger perkolation kan underjordiska magasin som
kan utforas tata eller dppna vara aktuellt. Méjlighet kan ocksa infiltrera i uppfylld mark med
underliggande tatt material. Fyliningen maste dock ha en maktighet som mojliggér anlaggning
av magasin.

Alternativ till aterledning av regnvatten kan vara; utledning av takvatten och hardgjorda ytor
till grasytor, plantering och trad. Ytlig fordrojning kan uppnas genom anlaggning av
fordjupade partier i gronytor dit ytvatten leds.

I det aktuella omradet utgérs en stor del av marken av berg idagen vilket svargér perkolation
i de delarna.

I en del lagre markpartier kan dock sannolikt perkolation vara méjlig.

Omrade B (sodra omradet) bedoms i hogre markpartier ha mycket begransade forutsattningar
for perkolation, medan viss mojlighet kan finnas i de lagre partierna.

Oppna magasin bor inte anldggas i narheten av husetens grundlaggning med hansyn till risken
for vattentransport mot husen.
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Ténkbara l6sningar for omrade B kan vara;
— Anl&ggning av grona tak
— Anl&aggning av ytliga magasin i de fall fyllning kommer att ske.
— Anl&aggning infiltration/perkolationsmagasin i de lagre delarna mot Sjodalsbacken.
— Utledning av takvatten till omgivande grdna ytor.
— Avledning av ytvatten fran hardgjorda ytor till omgivande grényta.

Ténkbara losningar for omrade A kan vara;
— Anléaggning av grona tak
— Anl&ggning infiltration/perkolationsmagasin.
— Utledning av takvatten till omgivande grdna ytor.
— Avledning av ytvatten fran hardgjorda ytor till omgivande grényta.

‘a
&

Stur('jrsutlopp med kraftigt fléde till markrénna och gronyta.

4.9 Konsekvenser vid extrem nederbord

P110 har lagt stort fokus pa risken for 6versvamningar pga. forvantade klimatforandringar
vilket innebér intensivare nederbdrdsméngder. Som riktmérke rekommenderas att en studie
av konsekvensen av ett 100-ars regn (regn med 100 ars aterkomsttid) bor analyseras.
Omradet skall hojdsattas sa att ytvatten som bildas vid ett extremregn skall ges majlighet att
pa ett kontrollerat satt ledas fran omradet utan att skador pa hus och anlaggningar uppstar.
Ett begrepp som tillampas &r sekundéra rinnvagar vilket betyder vattenstrak pa marken som
endast far funktion vid extrema regn. Det innebar att lagstrak reserveras i planen och som har
funktionen att leda bort 6verskottsvatten fran dversvamningskansligt omrade till omgivande
mark. Risken for 6versvamningar ar storst i de fall bostadsomraden planlaggs pa lagt liggande
plan mark dar det ar svart att sakerstélla dagvattenavrinning via sekundéara rinnvagar. | de
fallen krdvs omfattande utredningar for att analysera konsekvenserna.

Omradet Sjodalsbacken ar i det fallet okomplicerat genom att det ligger hogt i forhallande till
omgivande mark. Dagvatten kommer att fritt kunna stromma ner mot angérande gata utan
risk for Gversvamning pa fastigheten.

Sjodalsbacken har en kronpunkt som avleder ytvatten langs gatan norrut mot Lagmansvagen
och sdder ut mot Sjodalsvéagen i séder. Gatans fall &r kraftigt vilket innebéar minimal risk fér
dversvamning pa delen langs plangransen.

4.10 Konsekvenser for recipienten

Om dagvattenhanteringen utformas enligt rekommendationen i detta PM kommer recipienten
Trehorningen inte paverkas negativt efter genomford byggnation. Atgarderna som kravs ar
relativt sma beroende pa en lag exploateringsgrad. Av planens totala yta av 16000 m2
kommer bostader och kringyta uppforas pa en yta som omfattar c:a 3500m?2.

Kvarstaende naturmark kommer vara 12500m2.
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5  VATTEN, SPILLVATTEN OCH DAGVATTENSYSTEM

5.1 Befintligt ledningssystem (se bilaga 2 ledningsplan 2016-11-17)

Ledningskartverk redovisande vatten, spillvatten och dagvattenledningar har erhallits SVAB.
Kartverket redovisar inga vatten, spillvatten, eller dagvattenledningar langs planerat omrade
forutom langs norrut dar vatten och dagvattenledning finns.

| sodra delen gar ett ledningsstrak spillvatten 500mm, dagvatten 600mm samt en
vattenledning 100mm.

Hur befintliga fastigheter vaster om Sjodalsbacken ar forsorjda framgar ej.

Stockholm Vatten ar huvudman for allménna ledningar.

El och teleledningar &r enligt uppgift inte férlagda i Sjodalsbacken.

5.2 Planerat ledningssystem (se bilaga 2 ledningsplan 2016-11-17)

Nya allménna ledningar skall anlaggas i Sjodalsbacken.

Omradet ar uppdelat pa tva omraden A (norra omradet) och B (sédra omradet) med hansyn
till att forbindelsepunkten kan komma att uppréttas i tva olika lagen norr och sdder om
omradet, pa bilaga markt 1 och 2.

Utifran erhallen primérkarta kan tolkas att det ligger en krénpunkt pa gatan mellan omrade A
och B.

Gatuhojden utanfér omrade A ar c:a +26m, omrade B + 27,1m och for Sjodalsvagen +22,3m.
Ledningsnatets restkapacitet ar ej kant men av ledningskartverket framgar att
ledningsdimensionerna &r betydligt stérre i Sjodalsvagen.

Spillvatten
Tekniskt sett skulle spillvatten fran omrade B i sin helhet kunna anslutas med sjalvfall till

huvudledningar i Lagmansvéagen pkt. 1. Ledningsstrackan blir dock nagot langre an till pkt. 2,
och ledningsdimensionerna pa huvudledningen &r betydligt mindre &n vid pkt.1.

Omrade A kan inte anslutas med sjalvfall soder ut mot pkt.2 i Sjodalsvagen.

Forslaget som redovisas ar foljaktligen att omrade A som helhet ansluts till ledningar i
Lagmansvagen, omrade B ansluts till nya ledningar i gatan som ansluts c:a 70m norrut till
huvudledningar i ledningar i Sjodalsvagen pkt.2.

Den basta l6sningen utgaende fran kanda forutsattningar &r att lagga en ny spillvattenledning i
Sjodalsvagen som ansluter till huvudvattenledningar i pkt.2. omrade B ansluts till ledningen.
Omrade A ansluts till huvudledning DN 225mm i pkt.1 c:a 10 m soderut.
Ledningssamordning kan ske enligt nedan redovisad sektion. Sektionen visar &ven hur
dagvatten fran gatan kan tas omhand i langsgaende krossdiken.

GRUSYTA

MAKADAM 8-12
OSA 200/233

OR
OR

i
BreanD  TELE 3
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Exempel p& samordnad ledningsforlaggning, samt dagvattenavledning till krossdiken.

Dagvatten
Dagvattenledningar bedéms behdvas for att ta omhand 6verskottsvatten fran fastigheten samt

ytavvattning av gatan.
Dagvattenledningen kan i likhet med spillvatten anslutas i tva punkter P1 och P2.
Dimensionen pa huvudledningen ar DN 600 i P2 och DN 225i P1

Vatten

Anslutning kan goras i likhet med spill och dagvatten till i P1 och P2.
Vattenledningsdimensionen ar i bagge fall 110mm.

Rundmatning bor anldggas mellan P1 och P2 for att sékerstélla vattenforsorjningen.
Behovet av tryckstegring har inte kontrolleras och bor darfor utredas i senare skede.

Brandvattenforsérjning

Sodertorns Brandforsvarsforbund tillampar konventionellt brandpostsystem.

Systemet innebar att slackningsarbete skall kunna ske direkt fran brandpost och utan tankbil.
Det innebér att brandposterna skall placeras ut pa ett c/c avstand pa c:a 75m.Generellt géller
ocksa att brandpost skall placeras i anslutning till skola och forskoleverksamhet.

| det héar fallet finns befintliga brandposter dar det langsta avstandet &r fran brandpost ar till
byggnad ar c:a 60m, sa bedomningen &r att ingen ny brandpost kravs i Sjodalsbacken.
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Sjodalsbacken

Bilagalb

Dagvattenberdkning 2016.11.17 ). Green
Forutsattningar:
Regn ,med 10 minuters varaktighet
Aterkomsttid 2, 5, 10 ar
Klimatfaktor 1,25
Dim. regn flodei/s Dim.regn flodei/s Dim.regn flodei/s
Omrade A Area m2 Koefficient A-red 2ar 5ar 10 ar
Tak 800 0,9 720 160 12 217 16 273 20
Gata, entre 375 0,8 300 160 5 217 7 273 8
Kringyta (naturmark) 1290 0,6 774 160 12 217 17 273 21
Yta runt hus 450 0,4 180 160 3 217 4 273 5
Totalt 2915 3 1794 29 39 49
Dim.regn flodei/s Dim.regn flodei/s Dim.regn flodei/s
Omrade A Area m2 Koefficient A-red 2ar 5ar 10 ar
Tak 900 0,9 810 160 13 217 18 273 22
Gata 270 0,8 216 160 3 217 5 273 6
Kringyta (naturmark) 2910 0,6 1746 160 28 217 38 273 48
Yta runt hus 655 0,4 262 160 4 217 6 273 7
Totalt 4735 3034 49 66 83
Totalt omrade A och B 7650 4828 77 105 132

Jamférelse dagvattenflode fore och efter utbyggnad
Naturmarksytan har stort inslag av berg idagan och skarp lutning, darav k=0,4

Dim. regn flodei/s Dim.regn flodei/s Dim.regn flodei/s
Omrade A+B Area m2 Koefficient A-red 2ar 5ar 10 ar
Nuvarande naturmark A och B 7650 0,4 3060 160 49 217 66 273 84
Nuvarande naturmark totalt 16264 0,4 6506 160 104 217 141 273 178
Forandring i/s 28 38 48
Procentuell 6kning efter utbyggnad 37 37 37
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