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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Bonava AB undersoks mdjligheten att utfora ett bergrum for
parkeringsgarage i samband med byggandet av flerbostadshus pa Sjodalsbacken i
Huddinge.

1.1 Bergrum/tunnel allmant

Har féljer en kort dversiktlig beskrivning av utférande av tunnel och bergrum i generella
termer. Syftet &r att ge insikt for den icke insatta lasaren.

I normalfallet sker bergschakt for tunnel eller bergrum med bergsprangning i en
systematisk cykel. Denna s.k. salvcykel bestar av foljande moment.

2(8)

Borrning for salva. Ett antal hal borras i monster for tunnelsektionen. Halen i
konturen borras med nagra graders stick sa att den uppborrade sektionen &r
storre i slutet av salvan &n i borjan.

Laddning. Halen i salvan laddas med tandkapslar och sprangmedel. Vid
underjordssprangning utgdrs merparten av sprangmedlet av ett
emulsionssprangmedel, SSE, dar tvd komponenter blandas i salvhalet och
darmed blir explosivt. De tva komponenterna ar ofarliga var for sig.
Tandkapslarna initierar salvan och utférandet planeras sa att de olika halen
detonerar med inbordes fordrojning enligt ett bestamt monster. Pa sa satt
minskar risken for att markvibrationer dverstiger gransvarden.

Sprangning.

Utlastning. Det utsprangda berget lastas ut med hjullastare och transporteras bort
pa lastbil. | samband med detta sker ofta vattenbegjutning av bergmassorna for
att minska damning.

Bergresning. For att sakerstalla att inget 16st material hanger kvar i tunneltak eller
—vaggar utfors bergrensning (skrotning) dels med maskinburen utrustning och
dels med handhallna spett. Detta ar en viktig och nédvandig arbetsmiljoatgard.

Geologisk kartering. Berget synas och dokumenteras av bergsakkunnig samt
erforderlig forstarkningsatgard bedoms.

Inmatning. Tunneln mats in for att sékerstélla resultatet och ge underlag till
relationshandling. Vanligen utfors detta med laserskanning.

Forstarkning. Berget forstarks enligt forstarkningsanvisning fran karteringen.
Vanligtvis bestar forstarkningen av bergbultar och fiberarmerad sprutbetong.

Injektering. Om behov av tatning ar konstaterat utfors injektering i skéarmar kring
tunneln/bergrummet. Skdrmen borras kring sektionen i projekterad langd och
vinkel. Halen injekteras sedan med injekteringsmedel (ofta cementbaserat) under
tryck for att téta de sprickor som omger tunneln/bergrummet.

Déarefter boérjar cykeln om.
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Efter utford bergschakt paborjas montage av inkladnad samt andra efterféljande
arbeten s som markarbete och montage av installationer.

2 Forutsattningar

Det tankta bergrumsgaraget ska anlaggas i berget bakom laget for flerbostadshusen, se
figur 1. Garaget ska dimensioneras for ca 100 bilar fordelat pa tva bergrum med till- och
utfartstunnlar.
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Figur 1 Tankt lage for b dalsbacken

AT

3 Utredning

Utredningen bestar i att utifran inméatning av synliga bergnivaer samt platsbesok beskriva
mojligheten att utfora ett bergrum med tillrécklig storlek i det aktuella berget. Hansyn tas
till synlig och uppskattad bergniva samt bergets beskaffenhet i synliga delar.

3.1 Avgransning
Utredningen behandlar inte grundvatten.

Utredningen omfattar inte geoteknisk provtagning eller sonderingsborrning.
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3.2 Geologi och bergteknik

Vid platsbestk 2016-11-25 utfordes en 6versiktlig geologisk syn av berghéllar i omradet
over och kring det tankta laget for bergrumsgaraget. Utifran detta gors foljande
beddmning.

Berget bestar huvudsakligen av gnejs. Bergmassan ar homogen med f& sprickor.
Huvudsprickriktning identifierades till 150°-160° strykning, brant stdende (70°-80°
stupning). Denna tvaras av en brant staende sprickriktning pa ca 80° strykning. |
forhallande till tankt lage for bergrummen innebér det att sprickriktningarna skar
bergrummen i vinklar pd ungefar 45°. Utéver dessa forvantas sprickor med oregelbunden
orientering forekomma. Nagon sprickfyllnad observerades inte vid utférd bergsyn.
Generellt 1&g vittringsgrad. | figur 2 ges exempel pa synligt berg.

Figur 2 Bild fran platsbestk, exempel pa berg i dagen och véaxtlighet

Vaxtligheten uppe pa berget/kullen visar inga tecken pa nagra storre
jorddjup/bergsvackor d& den i huvudsak utgdrs av tallar och lagvaxande buskar och sly.

| samband med synen upptacktes en lucka uppe pa berget, se figur 3. Luckan ar ungefar
1,5 x 1,5 m och vad som finns under luckan &r okéant da den inte har hittats pa ritning.
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‘ RAPPORT
2016-11-28

GCJ p:\2114\2154219_sjédalsbacken_bergrum_férstud\000_sjodalsbacken_bergrum_forstud\arbetsmaterial\rapport_granskad och rev.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO &

3.3

4.1

Figur 3 En lucka med okant syfte upptacktes vid platsbestk

Geodetisk inmatning

Inmatning av berget utférdes 2016-10-18. Resultatet bifogas leveransen (rapporten) i
form av tvd CAD-filer med dwg-format. Anvant koordinatsystem och hojdsystem ar
Sweref 99 1800 respektive RH2000.

Slutsats och forslag till fortsatt utredning

Observationer vid platsbesok och inmaétt berg i dagen ger intrycket att platsen |Ampar sig
val for en bergrumsanlaggning. Bergrumsgaraget har skissats i en 3D-modell tillsammans
med den inmatta bergytan. | modellen har bergrummen lagts in sa att minsta
bergtackning ungefér blir halva bergrummens spannvidd, vilket ar ett havdvunnet
riktmarke. Bergmassans kvalitet och den tillsynes laga sprickigheten gor det troligt att
bergschakt kan utforas pa ett effektivt satt och att bergforstarkning kan dimensioneras till
normal/typisk omfattning.

Forslag

Om vidare utredning visar pa fortsatt gynnsamma forutsattningar foreslas att
parkeringsgaraget forlaggs i tva stycken parallella bergrum som foérbinds med tvartunnlar.
Utfdrande enligt Anldggnings AMA 13. Bergrummensgeometri avgors i samband med
vidare utredning. F6r mangdningen har antagits en vagghojd pad 3 m och 2 m utspetsning
i bergrummen och 2 m respektive 1 m i tunnlarna. Avstandet mellan bergrummen bor
vara minst 8 meter men garna langre. Till- och utfart genom enkelriktade tunnelramper.
Bergtackningen bor vara minst halva spannvidden. Forstérkningen antas utféras med
bergbult och sprutbetong. Om risk for dalig vidhaftning mellan sprutbetong och berg
identifieras av bergsakkunnig ska bultar férses med bricka for att skapa system mellan
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bult och betong. Som inkladnad foreslas kontinuerlig tunnelduk (for nedanstaende
mangdning har tunnelduk antagits for bade bergrum och tunnlar).

4.2 Modell

Som underlag for 3D-modellskissen har en, av Bonava tillhandahallen, planskiss éver
parkeringsgaraget anvants, T0000202-160927-ALT4.dwg. | skissen &r bredden pa
parkeringsutrymmena 16,5 m. Denna bredd har ocks& anvéants for de skissade
bergrummen i modellen. Aven om berguttaget blir stérre an sjalva utrymmesbehovet for
parkeringen (utrymme for forstarkning och ev. inkladnad tillkommer) s& gjordes ett
antagande om att utrymmet for parkering och trafik kan optimeras for att minimera
spannvidden pa bergrummen och darmed aven behovet av bergtackning. | figur 4 ses ett
exempel frAn modellen.

Figur 4 Utsnitt ur 3D-skiss. Bergrum med 6verliggande inmétt bergyta

4.3 Mangder

Volym fér bergschakt och areor fér bergrum och tunnlar uppmatt i 3D-modellskiss, se
tabell 1.

Uppskattade mangder forstarkning (6versiktligt) baserat pa att berget &r av genomgaende
god kvalitet (som referens, med Q-varde dver 10), se tabell 2.

Objekt Mangd
Bergschakt bergrum 9 700 m?
Bergschakt tunnel 1800 m®
Summa bergschakt 11 500 m®
Area bergrum tak 2 300 m?
6(8)
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Area bergrum vaggar 1 000 m?

Area bergrum botten 2 230m?

Area tunnel tak 700 m?

Area tunnel vaggar 500 m?

Area tunnel botten 620 m?

Bult @25 kamstal, langd 5 m 750 st i tak

Bult @25 kamstal, langd 4 m 150 st i vagg
Sprutbetong pa tak, 90 mm 270 m2 (exkl. spill)
Sprutbetong pa vagg, 40 mm 60 m?3 (exkl. spill)
Tunnelduk 4 500 m2

Observera att angivna mangder endast ska ses som en fingervisning om ungefar vad
som kan forvantas utifran idag kanda eller uppskattade faktorer.

4.4 Behov av fortsatt utredning
Foljande fragor behdver besvaras i en framtida utredning:
Brandskydd och utrymningsvéagar

o Vilket brandskydd kravs och hur Ianga avstand far det vara till narmaste
utrymningsvag?

Grundvattenniva och miljokrav/-dom/-tillstand

0 Hur ser grundvattensituationen ut i berget och vilka tillstand kravs for
bortledande av vatten?

Befintliga anlaggningar

0 En observerad lucka gor att det finns misstanke om befintlig
underjordsanlaggning i berget. Vad ar detta och kan det finnas andra
anlaggningar/ledningar som maste tas hansyn till?

Geoteknisk undersdkning

o For att sakerstélla bergnivaer i delar utan berg i dagen bor en geoteknisk
faltundersdkning genomféras med JB-sondering.

o For att minska risken for ovantade bergkvaliteter vid bergschakt kan
karnborrning utféras i samband med geotekniska undersokningar. Den
upptagna bergkarnan karteras sedan for att bedéma berg och
sprickférhallanden samt att identifiera eventuella problemomraden. Om
karnborrning ska utforas sa foreslas ett flackt borrhal som skar lagena for
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bada bergrum diagonalt. Vattenforlustméatningar bor utforas i borrade hal
for att identifiera hydrogeologiska forhallanden.

Effektivisera trafikplanering p-platser

o0 En optimering av p-platser och trafik i garaget kan utrymmesbehovet
minimeras. T.ex. ar snedstallda p-platser och enkelriktad trafik att féredra
for att minimera spéannvidden.
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