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Sammanfattning

En detaljplan haller pa att tas fram for Laset 1 m fl. Syftet med denna &r att fortata i ett centralt och
kollektivtrafiknara lage och bidra med en mer sammanhallen koppling till Skogas centrum. Inom
planomradet planeras fyra delomraden med nya hus dar 3 delomraden ska innehdlla bostader och 1
delomrade forskola.

Berakningar har gjorts av ljudnivaer frdn omgivande vagar och jarnvag sammanvagt. For planerade
bostadshus inom delomradena i s6der; Sédra Laset och Laset, klaras riktvardet for ekvivalent ljudniva
vid fasad, 60 dBA, utan sarskilda bullerskyddsatgarder. For planerade bostadshus inom delomradet i
soder, Norra Laset, dverskrids riktvardet vid fasad mot Osterleden. For lAgenheter storre &n 35 m? bor
da minst halften av bostadsrummen (sovrum och vardagsrum) orienteras mot sida dar ljudnivan ar

< 55 dBA. Lagenheter pa mindre 4n 35 m? kan placeras mot alla fasader da de far ha en ekvivalent
ljudnivd om hogst 65 dBA vid fasad utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Samtliga bostadshus kan fa en gemensam eller privat yta déar riktvardet for uteplats klaras utan
sarskilda bullerskyddsatgarder.

For forskola finns inga bindande regler for skol- och forskolegardar vad galler buller utomhus. Enligt
Boverket och Naturvardsverket ar det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva pa de delar av
garden som ar avsedd for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Stérre delen av tomten soder
om byggnaden beraknas fa ekvivalent ljudnivd under 50 dBA respektive maximal ljudniva under

70 dBA d v s malet enligt Boverket och Naturvardsverket klaras.

Det finns risk for storningar av lagfrekvent buller frAn busspassager, fran bussar vid héllplatser samt
fran eventuell &tervinningscentral for boende vid planerad bebyggelse. Det géller i synnerhet nar
bussar passerar nara bostader inom omrade Laset 1 och Laset sodra. Overskridande ses dven fran
atervinningscentralen. Berakningarna visar att risk for storning foreligger, dock anses det majligt att
klara riktvardena om lagfrekvent buller beaktas i projekteringen.
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1 Bakgrund

En detaljplan haller pa att tas fram for Laset 1 m fl. Syftet med denna &r att fortata i ett centralt och
kollektivtrafiknara lage och bidra med en mer sammanhallen koppling till Skogas centrum. Planen ska

ge forutséttningar for ca 300 bostader huvudsakligen i flerbostadshus och radhus, mindre verksam-
heter samt ny férskola som ska ersétta befintlig forskola (Svalan).

Planomradet gransar i norr till Osterleden och i éster till Storvretsvagen. Jarnvagen (Nynasbanan) ar

belagen ca 120 m 6ster om planomradet. P4 forsattssidan och i figur 1 visas planomradets placering
och omfattning.
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Figur 1 Planomradets omfattning (norr uppat). Kalla: Open street map.

Trafikbuller frdn vagar och jarnvag kan komma att skapa bullerstérningar for planerad bebyggelse.
Aven lagfrekvent buller fran busspassage, bussar vid hallplatser och eventuell atervinningscentral kan

komma att ge stérningar. Norconsult AB har darfor fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra en
bullerutredning till detaljplanen.

2 Berakningsforutsattningar

Inom planomradet planeras fyra delomraden med nya hus dar 3 delomraden ska innehalla bostader

och 1 delomrade foérskola. Omradena benamns i féreliggande utredning for Norra Laset, Laset
forskola, Sodra Laset och Laset enligt figur 2.
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Figur 2. Omradesnamn.

Ljudnivaerna har beréknats i enlighet med gallande nordiska berékningsmodeller for vag- och
jarvagstrafik. Berakning och redovisning av ljudnivaer har genomférts med programmet SoundPLAN
7.4. | detta program konstrueras som bas for berékningarna en tredimensionell modell av omradet,
inkluderat vagar, jarnvag, byggnader och 6vriga ytor.

Digital grundkarta och aktuellt planférslag har legat till grund for berékningsmodellen.

Utredningen syftar till att redovisa forutsattningar, gallande riktvarden samt resultat av beraknade
bullernivaer for aktuella byggnader och omrade.

Berakningsresultaten for ekvivalent och maximal ljudniva redovisas dels som ljudutbredningskarta for
markplan, 1,7 m ovan mark, dels som frifaltsvarden vid fasad for respektive vaning i tabellform. Med
frifaltsvarde menas att samtliga reflexer &r inkluderade forutom reflex i egen fasad.

3 Trafikforutsattningar
Aktuella vagar for trafikbullerutredningen ar Osterleden, Gamla Nynasvégen, Storvretsvagen och Ny
lokalvag mellan Norra Laset och Laset forskola.

Pa Storvretsvagen forbi aktuellt omrade gar 2 bussar i linjetrafik, buss 828 och 831. Vardagar gar det
ca 37 turer per dag och pa helgerna négot farre. | tabell 1A redovisas trafikforhallandena ar 2040 som
bullerberakningarna baserats pa.
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Tabell 1A. Sammanstallining av trafikforutsattningar for vagtrafik

Osterleden 14 200 10 40
Gamla Nynéasvagen 7 300 11 60
Storvretsvagen 1650 2 30

Ny lokalvdg mellan Norra

Laset och Laset forskola 500 0 80

Jarnvagen 30 m Gster om planomradet trafikeras av pendeltag och godstag. Enligt uppgift fran
Trafikverket (Carlos Moran) anses nu géllande basprognos fér Nynasbanan vara "maxad”. Detta
innebar att pendeltagen inte forvantas oka mer 4n vad som redovisas i basprognosen. Daremot kan
godstadgen komma att 6ka i samband med den nya hamnen i Norvik, Nynashamns kommun, vilket
innebar att man i berakningarna bor ta héjd for 9 godstag istallet for 3 som redovisas i basprognosen.
Ingen uppgift finns om vilka tider pa dygnet godstagen kan komma att passera. Sannolikt passerar
dock farre an 5 godstag nattetid mellan kl 22 och 06. Trafikforutsattningar for tagtrafik som legat till
grund for bullerberdkningarna redovisas i tabell 1B.

Tabell 1B. Sammanstallning av trafikforutsattningar for jarnvagstrafik pA Nynasbanan

Pendeltag 130* 252 220/150 220

Godstag 100* 9 450 450

*Redovisad hastighet &r maximal hastighet som t&gen fér kéra i. D& Skogas station &r belagen ca 200m fran planomradet kér
tagen sannolikt med lagre hastighet forbi planomradet.

4 Riktvarden

4.1 Bostader

Utomhus

Regeringen har utfardat "Férordning (2015: 216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader”.
Bestammelserna i forordningen skall tillampas vid bedémning av om kravet pa forebyggande av
olagenhet for ménniskors halsa &r uppfyllt vid planlaggning, i bygglovsarenden och i &renden om
férhandsbesked. Sedan 2017-07-01 géller nya riktvéarden (3 8) genom Férordning 2017:359 och dessa
ar medtagna i utdraget nedan. Forordningsandringarna kan tillampas pa redan paborjade detaljplaner
som paborjats fr.o.m. den 2 januari 2015.

Forordningen berdr endast liudnivaer utomhus. For buller fran spartrafik och vagar citeras foljande om
riktvarden och berdkning av bullervarden ur férordningen:
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3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte verskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stéllet for vad som anges i férsta stycket 1 att
bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 8 Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 anda Gverskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en s&dan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) galler i stéllet foér vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

5 8§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger
per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

[.]

8 8 Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen.

Inomhus

Allmanna rad for inomhusnivaer redovisas i BBR BSF 2011:6 med andringar t o m BFS 2015:3 och
SS 25267. Riktvarden for ljudnivaer fran trafik och andra yttre kallor som inte far 6verstigas inomhus
redovisas i tabell 2.

Tabell 2 Allmanna rad for ljudnivaer inomhus
Rumstyp Ekvivalent Maximal ljudniva
ljudniva (dBA) nattetid (dBA)
Sovrum, vila och daglig samvaro 30 45
Matlagning och hygien 35 -

4.2 Forskola

Utomhus

Det finns inga bindande regler for skol- och forskolegardar vad galler buller utomhus. Detta hanger
samman med att komfortkrav och annat och innebér att teknisk ventilation numera far ses som
standard. Fonster behdver darmed inte 6ppnas for ventilation.

Boverket har tagit fram ett dokument "Gor plats fér barn och unga”. Rapport 2015:8. Enligt denna &r
det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva pa de delar av garden som ar avsedd for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet. En malsattning &r att resten av ytorna ska ha hogst 55 dBA.
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Lansstyrelsen har tagit fram ett dokument "Riktvarden for buller pa skolgard frn vag- och spartrafik”.
NV-01534-17. (September 2017). | tabell 3 redovisas riktvarden for buller frAn vag- och spartrafik pa
ny skolgard (frifaltsvarde).

Tabell 3 Naturvardsverket. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgard

De delar av garden som &r avsedda for

lek, vila och pedagogisk verksamhet 2 i

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70*

*Nivan bér inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedelsdygn under den tid da skolan eller férskolan nyttjas
(exempelvis 07-18)

Inomhus
Svensk standard, SS 25268 (2007), anger krav pa inomhusnivaer for undervisningslokaler, som t ex
skola/forskola.

e Ekvivalent ljudniva inomhus 30 dBA
e Maximal ljudnivd inomhus 45 dBA

4.3 Verksamhet

Utomhus
Inga riktvarden finns for ljudnivaer utomhus.

Inomhus

Riktvarden for lijudnivaer inomhus for verksamheter redovisas av olika myndigheter. | Boverkets
Byggregler (BBR) anges allmanna rad ljudnivaer inomhus och ljudisolering i bl a kontorslokaler som
skall uppfylla minst ljudklass C i Svensk Standard.

Svensk standard, SS 25268 (2007), anger standard for inomhusnivaer i olika typ av utrymmen. For
lokaler som avser kontorsarbete, enskilt arbete, samtal eller vila redovisas for ljudnivéklass C féljande
varden avsedda att tillampas bl a vid nybyggnation:

e Ekvivalent ljudniva inomhus 35 dBA
e Maximal ljudnivd inomhus 50 dBA

4.4 Folkhalsomyndighetens allmannarad om buller inomhus

| Folkhalsomyndighetens allmanna rad, FOHMFS 2014:13, ges rekommendationer for tillampningen av
9 kap. 3 8§ miljébalken (1998:808) vad géller buller inomhus.

Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum
réknas rum for somn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum. De
allmanna raden géller aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande och
sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bér tillampas vid beddmningen av om olagenhet fér ménniskors hélsa foreligger.
Saval vardena i tabell 4A som tabell 4B bor beaktas vid bedomningen.
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Tabell 4A Bullernivaer

Ekvivalent ljudniva 30 dBA
Ljud med hérbara tonkomponenter 25 dBA
Ljud fran musikanlaggningar 25 dBA

Tabell 4B Lagfrekvent buller

Tersband [Hz] |Ljudtrycksniva,
Leq [dB

31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40

100 38

125 36

160 34

200 32

5 Resultat, buller

| figur 3 visas den illustration som bullerberakningarna baserats pa.
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Berékningar har gjorts av:
e ekvivalent ljudnivd sammanvagt fran vagtrafik och tagtrafik
e ekvivalent ljudniva frn vagtrafik
e ekvivalent ljudniva fran tagtrafik
e maximal ljudniva fran vagtrafik
e maximal ljudniva fran tagtrafik
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Resultatet redovisas som ljudnivaer vid fasad (frifaltsvarde) i olika vaningsplan samt ljudnivaer i
markplanet, i 5 dB-intervall, 1,7 m 6ver mark. Berakningsresultaten redovisas enligt féljande bilagor:

e Bilaga 1A Norra Laset, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik+tagtrafik
e Bilaga 1B Norra Laset, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 1C Norra Laset, ekvivalent ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 1D Norra Laset, maximal ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 1E Norra Laset, maximal ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 2A Laset forskola, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik+tagtrafik
e Bilaga 2B Laset forskola, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 2C Laset forskola, ekvivalent ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 2D Laset forskola, maximal ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 2E Laset forskola, maximal ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 3A Sodra Laset, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik+tagtrafik
e Bilaga 3B Sodra Laset, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 3C Sodra Laset, ekvivalent ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 3D Sodra Laset, maximal ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 3E Sodra Laset, maximal ljudniva fran tagtrafik

o Bilaga 4A Laset, ekvivalent lijudniva fran vagtrafik+tagtrafik

e Bilaga 4B Laset, ekvivalent ljudniva fran vagtrafik

e Bilaga 4C Laset, ekvivalent ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga 4D Laset, maximal ljudniva fran vagtrafik

o Bilaga 4E Laset, maximal ljudniva fran tagtrafik

e Bilaga5s Hela planomradet, ekvivalent ljudniva frn vagtrafik+tagtrafik

Beraknad ekvivalent ljudnivd sammanvagt fran vagtrafik och tagtrafik ska stallas mot riktvardet.
Berakningarna visar att maximal ljudniva fran vagtrafik ar dimensionerande.

Nar tagen startar och stoppar uppstar ett speciellt buller. Det finns dock ingen berakningsmetod for
detta och inte heller nagot riktvarde att stalla det mot.

Berakningarna av ljudnivaer fran tagtrafiken har baserats pa maximal hastighet som tagen far kora i.
D& Skogas station ar belagen ca 200 m fran planomradet kor tdgen sannolikt med lagre hastighet forbi
planomradet. Redovisade ljudnivaer ar darmed pa "sakra sidan”.

Forskolan Svalan belagen vid Osterleden och Sjétorpsparken ar utpekad i kommunens
Atgardsprogram for trafikbuller 2017-2024 i Huddinge kommun. Férskolan Svalan kommer dock inte
att atgardas utan planeras erséttas av en ny byggnad.

5.1 Ljudnivaer vid fasad

Norra Laset

Hus i vaster

Se bilaga 1A. Vid fasad mot Osterleden bersknas ekvivalent ljudniva uppga till mellan 60-63 dBA och
pa husets kortsidor till mellan 56-60 dBA. Fasad mot soder beraknas fa ljudnivaer under 55 dBA. D&
riktvardet for ekvivalent ljudniva 60 dBA Gverskrids kravs sarskilda bullerskyddséatgarder for planerade
lagenheter. For lokaler kravs inga sarskilda bullerskyddsatgarder.
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Hus i 6ster

Se bilaga 1A. Vid mest utsatt fasad (mot norddst) beraknas ekvivalent ljudnivan uppga till som hogst
55 dBA. Bostaderna klarar darmed riktvardet for ekvivalent ljudnivd 60 dBA och kan utformas utan
sarskild hansyn till buller.

Laset forskola

Se bilaga 2A. Fasaden mot Osterleden beréknas fa en ekvivalent ljudnivd om mellan 61-63 dBA
medan 6vriga fasader beraknas fa ljudnivaer under 60 dBA. Det finns inga krav pa fasadvarden vid
forskolor utan endast for inomhusniva (ljudnivaer vid fasad redovisas for att fa en uppskattning av
ljudnivaer inomhus).

Sodra Laset

Se bilaga 3A. Vid mest utsatt fasad (mot 6st) berdknas ekvivalent ljudnivan uppga till som hogst
53 dBA. Bostaderna klarar darmed riktvardet for ekvivalent ljudnivd 60 dBA och kan utformas utan
sarskild hansyn till buller.

Laset

Hus i vaster

Se bilaga 4A. Vid mest utsatt fasad (mot sider) beraknas ekvivalent ljudnivan uppga till som hogst
54 dBA. Bostaderna klarar darmed riktvardet for ekvivalent ljudnivd 60 dBA och kan utformas utan
sarskild hansyn till buller.

Hus i 6ster

Se bilaga 4A. Vid mest utsatt fasad (mot 6ster) beraknas ekvivalent ljudnivan uppga till som hogst
58 dBA. Bostaderna klarar darmed riktvardet for ekvivalent ljudnivd 60 dBA och kan utformas utan
sarskild hansyn till buller.

5.2 Ljudnivaer inomhus

For att f& en uppskattning av ljudnivaer inomhus kan, forutsatt standardfonster, ca 30 dBA dras ifran
redovisade ljudnivder utomhus i fasad.

Norra Laset

Hus i vaster

Forutsatt standardfonster beraknas ljudnivan inomhus vid fasad mot Osterleden till mellan 30-33 dBA i
ekvivalent ljudniva och till mellan 45-48 dBA i maximal ljudniva. For fasader i gavlarna beraknas
ljudnivan inomhus till mellan 26-30 dBA i ekvivalent och till mellan 42-47 dBA i maximal ljudniva. For
rum mot Osterleden och i gavlarna éverskrids riktvardena inomhus med standardfonster. For fasad
mot soder klaras riktvardet med standarfonster.

Hus i 6ster
Riktvardet klaras med standarfonster for samtliga fasader.

Laset forskola

Forutsatt standardfonster beraknas ljudnivan inomhus vid fasad mot Osterleden till mellan 31-33 dBA i
ekvivalent ljudniva och till 47 dBA i maximal ljudniva, d v s riktvardena inomhus 6verskrids med
standardfdnster. For 6vriga fasader klaras riktvardet med standarfonster.
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Sodra Laset
Riktvardet klaras med standarfonster for samtliga fasader.

Laset

Hus i vaster

Forutsatt standardfonster berdknas ljudnivan inomhus vid fasad mot soder till Iagre &n 30 dBA i
ekvivalent ljudniva och till 48 dBA i maximal ljudniva, d v s riktvardena inomhus 6verskrids med
standardfonster. For 6vriga fasader klaras riktvardet med standarfénster.

Hus i 6ster
Riktvardet klaras med standarfonster for samtliga fasader.

5.3 Ljudnivaer pa uteplats

Riktvardet for ekvivalent ljudnivd, 50 dBA, avser ljudniva vid fasad samt uteplats i anslutning till
bostad. Vad galler riktvardet for maximal ljudnivd, 70 dBA, avser det ljudniva for uteplats i anslutning
till bostad alltsa ej langs hela fasaden. Varje bostad bor ha en uteplats, gemensam eller privat, dar
riktvardena klaras. Om en uteplats uppfyller riktvérdena kan ytterligare uteplats med samre ljudmiljo
(som inte uppfyller riktvardet) utgora ett komplement.

Pa bilagorna 1A, 2A, 3A och 4A har omraden markerade med gront ekvivalent ljudnivd om 50 dBA
eller lagre. Pa bilagorna 1D, 1E, 2D, 2E, 3D, 3E, 4D och 4E har omradden markerade med gront
maximal ljudnivd om 70 dBA eller lagre. Uteplatser som anlaggs inom gronmarkerade omraden pa
utbredningskartor for ekvivalent- och maximal ljudniva klarar alltsa riktvardet for uteplats.

Norra Laset

Se bilaga 1A, 1D och 1E. Bada husen kan f& gemensamma och privata uteplatser i markplanet pa
husens ljudskyddade sidor mot sdder respektive vaster. Dar beraknas ekvivalent ljudniva till storre
delen ligga under riktvardena ekvivalent ljudniva 50 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA.

Uteplatser som placeras vid fasader mot norr respektive ¢ster klarar inte riktvardena for uteplats men
kan komplettera de gemensamma uteplatserna som uppfyller kraven.

Laset forskola

Se bilaga 2A, 2D och 2E. Stérre delen av tomten séder om byggnaden beréknas fa ekvivalent ljudniva
under 50 dBA respektive maximal ljudniv& under 70 dBA. Malet d v s att de delar av garden som ar
avsedd for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet ska ha ekvivalent ljudniv& under 50 dBA klaras.

Sodra Laset

Hus i nordvést, norddst och sydvést

Se bilaga 3A, 3D och 3E. Husen kan f& gemensamma och privata uteplatser i markplanet och vid
samtliga fasader. Dar beraknas ekvivalent ljudniva ligga under riktvardena ekvivalent ljudniva 50 dBA
respektive maximal ljudniva 70 dBA.

Hus i sydost
Se bilaga 3A, 3D och 3E. Huset kan f& gemensamma och privata uteplatser i markplanet mot véaster.

Dar beraknas ekvivalent ljudniva ligga under riktvardena ekvivalent ljudniva 50 dBA respektive
maximal ljudniv& 70 dBA. Uteplatser som placeras vid fasad at Gster klarar inte riktvardena for uteplats
men kan komplettera de gemensamma/privata uteplatserna som uppfyller kraven.
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Laset

Se bilaga 4A, 4D och 4E. | norra delen av omradet berdknas ekvivalent ljudniva < 50 dBA respektive
maximal ljudnivd < 70 dBA i markplanet. Har kan gemensamma uteplatser som klarar riktvardena
placeras.

Uteplatser som placeras vid fasader eller i markplanet dar ljudnivderna ar hogre an riktvardena for
uteplats kan komplettera de gemensamma/privata uteplatserna som uppfyller kraven.

5.4 Ljudnivaer i parken

Se bilaga 5. Stora delar av parkomradet inom detaljplanen beraknas fa laga ekvivalenta ljudnivaer,
mindre &n 50 dBA fran vag- och tagtrafiken. | den sydvastra delen berdknas ekvivalenta ljudnivan till
45-50 dBA eller lagre.

6 Resultat, lagfrekvent buller

Berakningar har gjorts for lagfrekvent buller fran busspassage, busshallplats och &tervinningscentral.

6.1 Underlag och forutsattningar

For bedomning av ljudniva inomhus har ett antal antaganden gjorts:

e Berakningar bygger pa matningar som Norconsult gjort av liknande stérningar. For
busstoérningar utfordes sarskilda matningar i Géteborg. For buller frn atervinningscentral har
anvants ett ljudspektrum som motsvarar samtidig tdmning av containrar fér glas-, metall- och
pappersatervinning, vilket forvantas vara den hdgsta ljudnivan fran atervinningscentralen.

e Avstand fran bullerkalla till fasad, samt fasadtyp, har hamtats ur 4 planférslag for delomraden
inom Laset. Inom respektive delomréde anvands det kortaste avstandet mellan respektive
bullerkélla och narmsta fasad, vilket motsvarar ett varsta fall, se figur 4. Underlag for
respektive delomrade framgar nedan:

A. Norra Laset - Sodra och Norra Laset, Twara Fastighets AB, 2017-10-09.

B. Forskola — Forskolan LASET, WSP, Dispositionsskiss 2017-09-05, samt vy éver
férskolan med titeln "Alkoven”, ursprung okant.

C. Léset 1 - AWL, Akelius 170926.

D. Sodra Laset - Sodra och Norra Laset, Twara Fastighets AB, 2017-10-09.
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1

Figur 4. Oversiktsplan med delomrédden markerade, med avstand till stérningskallor samt fasadtyp.

Ljudnivaer beraknas for ett typrum som antas ha foljande egenskaper:

Yta fasadvagg = 15 m?

Andel fonsteryta i forhallande till yta fasadvagg = 30 %

Rumsvolym = 50 m?®

Efterklangstid = 0,5 s

o Inga friskluftsventiler i fasad

e Reduktionstal i laga frekvenser, i synnerhet under 50 Hz, ar svarbedémda. Som underlag for
reduktionstal for vaggar har rapporten "Chalmers-Volvo: Yttervaggar, databas med
ljudisolering 25-20000 Hz", Christian Simmons, 2013-05-30, anvants. Féljande konstruktioner
anvands:

o Trafasad — "Old timber frame wall, ordinary”
0 Tung fasad — “New concrete wall, ordinary”
0 Fonster — “New window, ordinary”

e Tidsperioden for berakning av ekvivalent ljudniva och som jamfors mot riktvardet avser den
tidsperiod som respektive storning pagar, d.v.s. da ljudnivan ligger ovanfor bakgrundsnivan.

e Ljudet antas inte vara tonalt.

e Riktvardet for maximal ljudniva &ar 15 dB hogre an for ekvivalent (45 dB — 30 dB). Vid
matningar 1ag skillnaden mellan maximal och ekvivalent ljudniva inom 15 dB. Med andra ord
klaras maximal ljudnivd om riktvardet for ekvivalent ljudniva uppfylls. Darfor gors inte sarskilda
berakningar av maximal ljudniva.

O O 0O O
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6.2 Resultat

Delomrade A — Norra Laset
Tabell 5A. Lagfrekvent buller, delomrade A. (Orange farg innebar marginellt 6verskridande av
riktvarde, rod farg innebar ett stdrre dverskridande.)

Storningskalla Ekvivalent ljudniva, Leq i respektive tersband (dB)

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Busspassage 28 35 44 32 26 23 24 22 24
Buss vid héllplats 40 30 37 33 26 21 25 21 24
FOHMFS 2014:13 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell 5B. Totala inomhusnivaer, delomrade A.

Storningskalla Beraknad ljudniva
LAeq (d BA)

Busspassage 21

Buss vid héllplats 20

Ett marginellt 6verskridande om 1 dB ses vid 50 Hz. | 6vrigt ligger beraknade ljudnivaer inom
Folkhalsomyndighetens riktvarden.

Delomrade B — Laset forskola
Tabell 6A. Lagfrekvent buller, delomrade B(Orange farg innebar marginellt 6verskridande av riktvarde,
rod farg innebar ett stdrre dverskridande.)

Storningskalla Ekvivalent ljudniva, Leq i respektive tersband (dB)

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Busspassage 26 32 40 30 24 22 22 21 23
FOHMFS 2014:13 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell 6B. Totala inomhusnivaer, delomrade B.

Storningskalla Beraknad ljudniva
LAeq (d BA)

Busspassage 18

Beraknade ljudnivaer ligger inom Folkhalsomyndighetens riktvarden.
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Delomrade C — Laset 1
Tabell 7A. Lagfrekvent buller, delomrade C. (Orange farg innebar marginellt éverskridande av
riktvarde, rod farg innebar ett stdrre dverskridande.)

Storningskalla Ekvivalent ljudniva, Leq i respektive tersband (dB)

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Busspassage 36 42 [ 3 33 = 32 3 | 33
AvC a6 45 40 3¢ 3 20 3u 2 [N
FOHMFS 2014:13 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell 7B. Totala inomhusnivaer, delomrade C.

Storningskalla Beraknad ljudniva
LAeq (d BA)

Busspassage 21
Avc 30

Vid busspassage ses ett 6verskridande om 6 dB vid 50 Hz och 1 dB vid 200 Hz. For buller fran
atervinningscentralen éverskrids riktvarden med 3 dB vid 200 Hz, medan totalnivan tangerar riktvardet
30 dBA. | dvrigt klaras Folkhéalsomyndighets riktvarden.

Vid berékningarna visade det sig aven att bullret ifran tomningar i atervinningscentralen ger upphov till
hoga fasadnivaer som éverskrider Naturvardsverkets riktvarden. Detta ligger dock utanfér denna
utredning.

Delomrade D — Sédra Laset
Tabell 8A. Lagfrekvent buller, delomrade D. (Orange farg innebar marginellt éverskridande av
riktvarde, rod farg innebar ett stdrre dverskridande.)

Storningskalla Ekvivalent ljudnivd, Leq i respektive tersband (dB)

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
9 32 30 31 29 30
2 40 38 36 34 32

Busspassage 35 42 3
FOHMFS 2014:13 56 49 43 4

Tabell 8B. Totala inomhusnivaer, delomrade D.

Storningskalla Beraknad ljudniva
LAeq (d BA)

Busspassage 27

| 50 Hz-bandet 6verskrids riktvardet 7 dB. | dvrigt klaras Folkhalsomyndighets riktvarden.
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6.3 Slutsats

Berékningsresultaten visar att det finns risk for stérningar. Det géller i synnerhet nar bussar passerar
nara bostader i delomrade C Laset 1 och D Laset sodra. Overskridande ses &ven fran
atervinningscentralen. Berakningarna visar att risk for storning foreligger, dock anses det mgjligt att
klara riktvardena om lagfrekvent buller beaktas i projekteringen.

7  Mojliga atgarder

7.1  Ljudnivaer vid fasad

For forskola finns inga riktvarden for ljudniva vid fasad. For delomradena Sodra Laset och Laset som
planeras for bostader klaras riktvardena utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Norra Laset

Hus i vaster, lagenheter

DA riktvardet for ekvivalent lijudniva, 60 dBA, 6verskrids bor lagenheter storre dn 35 m? orienterade
mot Osterleden utformas med minst halften av bostadsrummen (sovrum och vardagsrum) mot sida dar
ljudnivan ar < 55 dBA. Lagenheter mindre an 35 m? kan placeras mot alla fasader d& de far ha en
ekvivalent ljudnivd om hdgst 65 dBA vid fasad utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Annan mgjlig &tgard ar delvis skarmade balkonger med fonster vid fasad bakom som placeras sa att
den skdrmas av balkongskarmen.

Hus i vaster, verksamhet
Riktvardena for verksamhet klaras utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Laset

Hus i 6ster

Ekvivalenta ljudnivan ar beraknad till 58 dBA bostaderna klarar darmed riktvardet for ekvivalent
ljudnivd, 60 dBA, utan sarskilda bullerskyddsatgarder. Om malet Anda &r att sanka ljudnivaerna i
bostadsrummen (sovrum och vardagsrum) ar en mdjlig atgard att utforma lagenheterna sa att minst
halften av bostadsrummen vands mot sida dér ljudnivan ar < 55 dBA.

Annan mgjlig &tgard ar delvis skarmade balkonger med fonster vid fasad bakom som placeras sa att
den skdarmas av balkongskarmen.

7.2 Ljudnivaer pa uteplats
Samtliga bostadshus kan fa en gemensam eller privat yta déar riktvardet for uteplats klaras utan

sarskilda bullerskyddsatgarder. Om ambitionen ar att dampa ljudnivaerna ytterligare pa uteplatser ar
mojlig atgard t ex skarm langs Osterleden, lokala skarmar eller delvis skarmade balkonger.

7.3 Ljudnivaer inomhus

Riktvardena inomhus klaras med fasader inklusive fonster utformade med hansyn till ljudnivékraven i
Boverkets Byggregler (BBR).
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7.4 Lagfrekvent buller

Riktvardena avser ljudnivaer inomhus. Hansyn till dessa riktvarden ska tas nar fasaden dimension-
eras. Exempel p& hur det lagfrekventa bullret kan hanteras ar att vélja tunga fasadvaggar, begransa
andelen fonsterytor pa utsatta vaggar och att placera stérningskansliga rum langre bort ifran
storningskallorna.

8 Slutsats

For planerade bostadshus inom delomradena i soder; Sodra L&set och Laset, klaras riktvardet for
ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, utan sarskilda bullerskyddsatgarder. For planerade bostadshus
inom delomradet i norr, Norra Laset, dverskrids riktvardet vid fasad mot Osterleden. For lagenheter
stérre an 35 m?bor da minst hélften av bostadsrummen (sovrum och vardagsrum) orienteras mot sida
dar ljudnivan ar < 55 dBA. Lagenheter mindre an 35 m? kan placeras mot alla fasader da de far ha en
ekvivalent ljudnivd om hdgst 65 dBA vid fasad utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Samtliga bostadshus kan fa en gemensam eller privat yta déar riktvardet for uteplats klaras utan
sarskilda bullerskyddsatgarder.

For forskola finns inga bindande regler for skol- och forskolegardar vad galler buller utomhus. Enligt
Boverket och Naturvardsverket ar det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva pa de delar av
garden som ar avsedd for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Stérre delen av tomten soder
om byggnaden beraknas fa ekvivalent ljudnivd under 50 dBA respektive maximal ljudniva under

70 dBA d v s malet enligt Boverket och Naturvardsverket klaras.

Detta projekt kommer marginellt bidra till en battre ljudmilj6 for befintlig bebyggelse. Ingen befintlig
bebyggelse ar belagen sa att den blir patagligt skyddad av tillkommande bebyggelse. For befintliga
hus inne i omradet som redan idag har laga ljudnivaer kan tillkommande bebyggelse ge ndgon dBA
lagre ljudnivaer.

Det finns risk for storningar av lagfrekvent buller frAn busspassager, fran bussar vid héllplatser samt
fran eventuell &tervinningscentral for boende vid planerad bebyggelse. Det géller i synnerhet nar
bussar passerar nara bostader inom omrade Laset 1 och Laset sodra. Overskridande ses dven fran
atervinningscentralen. Berakningarna visar att risk for storning foreligger, dock anses det majligt att
klara riktvardena om lagfrekvent buller beaktas i projekteringen.

n:\104\31\1043159\6 leverans\laset 1 trafikbullerutredning 2018-05-25.docx 2018-05-25 | 19(20)



Uppdragsnr: 104 3159 Version: 4

Norconsult 0:0 Laset 1 m fli Skogds | Trafikbullerutredning

Referenser

Boverkets byggregler, BBR. BFS 2011:6 &ndrad t.0.m. BFS 2015:3
Boverket. Gor plats for barn och unga. Rapport 2015:8
Folkhalsomyndigheten. Folkhdlsomyndighetens allmanna rad, FOHMFS 2014:13

Lansstyrelsen Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik. NV-01534-17. (September
2017).

Regeringskansliet Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Svensk
forfattningssamling 2015:216 t.o.m. SFS 2017:359

Svensk forfattningssamling SFS 2017:359. Forordning om andring i férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader.

Svensk standard, SS 25268 (2007)

n:\104\31\1043159\6 leverans\laset 1 trafikbullerutredning 2018-05-25.docx 2018-05-25 | 20(20)



Qs JNSUODION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae penesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G9
G9=> >09
09=> >G§
GG => > 08
05=> > Gy
Qv => >0
o=
[(w)apl]

eAIupN(| JUB[RAIAYT

154

14

14

14

Ly

Ly

~NlOovT|M N

0r0¢ 1g phiweid
H3TTNGOVYA HOO d371N99OY L

unwuwoy abulppnH
19SeT eIION

V1 vovd

I~
<
||\©Ln<rmm\—|

ogl e
6| v el C
ev|g ogl e
IE) 6l v
3| 2 Ev| S
IZE)
3| L
T
Z
€ 15| T
¥ ////Nm Z
S Zsl €
esl 9 Zs| v
esl 2 Zs| s
esl 9
esl 2

vel 2
ogl €
ov| v Vel ¢
Sv| S gel €
E ov| v Gel ¢
3v| 2 E ////Nm c
ZE v v
8v| / E
/7|9
Iv| 2
zgl ¢
eql €
eql v
EIE
o EEE
15[ T ||es| 2
ol T Vsl ¢
vS| €
vS| ¢ e
vS| €
S EE
egl 9
BE ool
5s| 9
5al 2

~NOI|S|MIN |-

Ge[T
/el
gel €
6E| v
ov| S
Vel T | 9
9€| ¢ eyl 2
S| T L€l €
GEl ¢ @M._w\ &
v T g€l € Ov| S
L€]2 Ov| ¥ 0v] 9
o] 1 6cl s vl S vl L
16| ¢ vl v 44
vl s 2yl S ev| L
ad K eVl 9
vl g 14472
vv| 9
Sv| 2
29
29
29| T 29
29| 2 29
09| T B 19
09| 2 1911 Zo[ v 19
09 € €91 ¢ 79[S 19
09 ¥ cI| € 9] 9
63| G 404 09| 2
29| s
65| 9
o2 19] 9
19| 2

~NlOT|M{N |-

8G

8G

8G

LS

9§

9§
9G

[l [(o] R¥] RSl Kepd [aV] K|

29
29
29
29
T9
T9
09

~NOIO | |N |

65
6G
65
6G
8§
8§
85

~lOIT|M{N| -




3 JNSUOdION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae penesddn

w [
oz o1 0

sny apesansni|i BAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G9
G9=> >09
09=> >Ggg
GG => > 09
05=> > G
Qv => > 0F
or => .
[(v)ap]

gAIUPNI| JUB[RAIAYT

14>

8¢

0€

8¢

ey

14>

oy

154

4%

4%

144

~NlOovT|M N

0¥0¢ re phweld
HIATINGOVA

unwwoy abuippnH
19seT elION

a1 vovid

7
<
||\©Ln<rmm\—|

Ly
(514

[l =] [To] RS [9p)

6E
1944
Ly
(514

[l (o] I To} ASdl ep]l gV}

[4°]

[4°]

~NlOIL[T|M (N

og[z
ce[€
6| v 0cl 2
e cele
GE 6| v Te[ ¢
8| L | S ////@m B
/7|9 ev| v
8y 7 17| S
e
17| 7
29[ ¢
egl €
sl v
es[ s
__[e9[o
15[ T |[es] £
VS| ¢
L v €
¢ el v
2 es[ g
m EE
5 esl 2
/

9§
8G
85
8G
8G

8G

FAS]

~NOI|S|MIN |-

Ze[ 1
vel
5ol €
9e[ v
BE
OE|I T} for|9
TElc) ev[2
0] T BB
el 2 RE 2
62 T vel € FRE
vel 2 B 65| 9
] 1 GG 65| Tv| 7
15[ 2 ge[v ov[ 9
Tv[ € 65| Tv| .
7o v V[ 9
e v .
Zv[ 9
v
29
29
29| 1 29
29|z )
65| T Zo[ € 19
09| 2 9T Zo[ v 19
09 € €91 ¢ 79[S 19
65| v < € 79[ 9
63| S 404 09| 2
BE
65| 9
= BB
o[/

~NlOT|M{N |-

8G

8G

8G

LS

9§

9§
9G

[l [(o] R¥] RSl Kepd [aV] K|

29
29
29
29
T9
T9
09

~NOIO | |N |

65
6G
65
6G
8§
8§
85

~lOIT|M{N| -




)
2 JNSUODION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

0c ot 0

sny apesaansn|ii eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>g9
G9 => >09
09 => > GG
GG => > 08
0§ => > Gy
S => > 0F
o => .
((w)gp]

gAIUPNI| JUB[RAIAYT

0v0c Jg phwelq
4377Ng9YL

unwwoy abuippnH
1ose elIoN

O1 vovlid

~NOI|T|M N |-

Ze[e
ze[v Zel e
zel s zel €

6el ¢ ze[9 zel v

L4413 cel 2 zel s

v v =To

e =

e

w2

ev[ 1

Sv[ 2

LVLE Zv[ 1

v

e v ¢

V|9 ov) € vl 1

o oV v vl 2

CHE ov| €
/////,ww 9 ov| v
v 1 ov| S

GE

v 2

2e[2
Ze[€
Ze[v Te[2
Ze[c Te[€
BE e[ v Te[2
Ze[7 BE Te[€
ze[9 Telv
Ze[7 e[S
Te[9
e[ 7
el 2
BB
ov| v
oV S
ov| 9
ve T Wrv| 2
SV 1 5E) ¢
6el €
v 2
ov| v
v €
GE
ov| v
v 9
oV S S
o[ 9
ov]

~NOI|S|MIN |-

el 1
celz
v 1T Ve[ €
el 2 o[ v
e[ 1 ve[ € BB
cel e o[ v 9g[ 9
el 1 5ele BB og| 7
e[ 2 o[ v 9g[ 9
IBE IGE og[ 7
5[ v IGE
65| 78| 1
BE
65|
3
5e
v 1 6¢
v 2 ww M /S
B s 6¢
vl v v
Sv[ S L4414 v
oo e
ST 91| 9
ov] /

~NOIT|M{N |-

ce

€€

13

9€
9€
9¢
LE

~NOIWD|ST|M N |

oy
|44
|44
|54
144
144
144

~NlOT|M{N |-

0€
0€
0€
T€
6¢
0¢
0¢

[l [(o] R¥] RSl Kepd [aV] K|

ce
€€
1%
1%
9¢
6E
014

~NOIO | |N |

o€
0€
o€
[43
62
62
0¢

~lOIT|M{N| -




3 JNSUOdION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae penesddn

w [
oz o1 0

sny apesansni|i BAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G8
g8 => >08
08=> >G/
Gl => >0,
0L=> >G9
G9=> >09
09 => .
[(v)ap]

eAlUPN] fewixe

0¥0¢ re phweld
HIATINGOVA

unwwoy abuippnH
1ose elIoN

dr vovid

N
©
||\©Ln<rmm\—|

[l (o] I To} ASdl ep]l gV}

ev[E
os[v SE
es[s Th
65ic] _log[g or
631 € 652 es
8s[ v oS
/5[0
15[ 2
T
2
e [T
7ol z
S €
s9[ 9 v
so[ S
9
L

9€|
O] €
ov| ¥ LE[C
S| S Tv| €
099 6v| ¥ L€l C
09] L 8G| S eyl €
099 SS| v
09| 2 09] S
09[ 9
09] L
69| ¢
69| €
69| ¥
89| &
89| 9
L9) T1]99] £
[4
€
14
S
9
L

~NOI|S|MIN |-

celT
144
VEIT €S| €
9G] ¢ 9S| ¥
99T 65| € 9G[ g
69| ¢ 8G| ¥ G5) 9
€9[ € 85| 9 GS) L
29| ¥ 85] 9
T9[ S 1G] L
09] 9
65| L
o4 1 G/ T
Ll C
8. ¢
LL €
LL €
9L ¥
LUV
9| S
9| S
S.{9
vl 2 S.{9
Gl L

or[ T
v
or[ €
8y| v
EE

SEITL fes|9

cric) fes[2

6v[ €

TS| v

5[ G

5[ 9

S|

8.

8.
LT LL
8.[c LL
L€ 9.
LU v GL
9/] s G/
G/[9
G/[/

~NlOT|M{N |-

v/ T
v C
v.| €
el v
B
229
21 | A
Lz
L€
9/ v
9/ s
a9
.| L
8L T
B[z
LL[€
LU
9/[S
G.[9
R




3 JNSUOdION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae penesddn

0c ot 0

sny apesansni|i BAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G8
g8 => >08
08 => >G/.
Gl => >0,
0L=> >G9
G9=> >09
09 => .
[(v)ap]

eAlUPN] fewixe

(514

€S

€S

0v0c Jg phwelq
4377Ng9YL

unwwoy abuippnH
1ose elIoN

3T vovd

~NOI|T|M N |-

€S
S
S

€§
€S
SS9
9§
9G

~NlOovT|M N

9§

9§

~NlOIT|M{N]| -

44K
[4404 14414
448 Ty €
|9 14404
[440A Y| S
v 9
4404
S| T
€§| ¢
SS[ € €S| T
9S| ¥ 151 4
9G| § S| €
95| 9 9S| ¥
9G| L 9G| §
95| 9
9G| L

T2
Tv[ €
Tv| v T2
E Tv[ €
e Tv| v VT2
Tv| 7 TE vl e
e ov| v
N B
ov[ 9
v 7
ev] 2
ov[ €
v v
e
81| 9
0] T W6t 2
G| 1 4 K
ov[ €
V3 2
8| v
EB
T
95 v
6v[ 9
95 S o
95/ 9
95| /

~NOI|S|MIN |-

7| 1
v 2
8G| T 9| €
v 2 8| v
95 1 ov[ € 17| S
vz 8| v 77| 9
ev] T v € e v/
v 2 v v e
v € EE 6v|
03| v 03[9
EE 03[ 2
EE
03[
8
05
G| T 19
5ql 2 €5 T ov
BB mm 4 v
Sal v £ 6V
9g] S SS| v 05
e 95 S
i 959
95[ /

~NOIT|M{N |-

144

14

Ly

1%
(514
(514
(514

~NOIWD|ST|M N |

[4°]
[4°]
€S
€§
S
9§
9G

~NlOT|M{N |-

6€
6€
oY
oY
8¢
6¢
6¢

[l [(o] R¥] RSl Kepd [aV] K|

154
4%
Ly
1944
144
Ly
(514

~NOIO | |N |

oY
oY
oY
|44
8¢
8¢
6¢

~lOIT|M{N| -




43 NSUCDION
6S TE v0T :1owwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

>G9
59 => >09
09=> > GG
GG => >0G
05=> >Gp
Sy => >0p
ov =>

[(w)apl]

eAlupn(| 1us[eAIAy3

0r0¢ 1g phiweid
d3TTNGOVYA HOO d371N99OYL

unwuwoy abulppnH
B[0XS1Q} 189Sk

Ve vovld




43 NSUCDION
6S TE v0T :1owwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

>G9
G9 => > 09
09 => > g9
GG => > 0§
05 => >Gp
Sy => >0
o =>
[(w)apl]

eAlupn(| 1us[eAIAy3

0v0c Jg phwelq
HITINGOYA

unwuwoy abuippnH
B|0XS1Q} 19SET]

ac vovd




43 NSUCDION
6S TE v0T :1owwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

>G9
G9 => > 09
09 => > g9
GG => > 0§
05 => >Gp
Sy => >0
o =>
[(w)apl]

eAlupn(| 1us[eAIAy3

0v0c Jg phwelq
4377Ng9YL

unwuwoy abuippnH
B|0XS1Q} 19SET]

O¢ Vovd




43 NSUCDION
6S TE v0T :1owwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

>G8
G8=> >08
08=> >G/
Gl => >0L
0L=> >G9
G9=> >09
09=>

[(w)apl]

eAlupn(| fewixen

0v0c Jg phwelq
HITINGOYA

unwuwoy abuippnH
B|0XS1Q} 19SET]

dec vovid




)
2 JNSUODION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

€¢-50-8T0¢ ‘wniedg
Bioquaxy siapuy :Ae pepeiddn

(U — |
0c ot 0

sny apesaansn|ii eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G8
g8 => >08
08 => >G/)
Gl => >0/,
0L=> >G9

G9 => > 09
09 =>

[(v)ap]
eAlupn(| fewixen

0v0c Jg phwelq
4377Ng9YL

unwwoy abuippnH
©|0%S10} 19SEeT

3¢ vovd




43 3NSUODION
65 TE ¥0T :Jawwnusbeipddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalginpni

>G9
59 => >09
09 => > GG
GG => > 0S
0G=> >Gh
Sty => >0p
oy =>

[(w)apl]

eAIUPN(| JUS[RAIAYT

0v0¢ g phweld
d3TTINGOVYA HOO 4311Nd9YL

unwwoy abulppnH
19seT eipQs

V€ VOovid

| T
8Y| ¢
8Y| €
6E| v
2y G
1wl T 124K
19| T t44 K4
0| G
vl 9
ov| v
€¥|
S| 9
28| T
€G| ¢ SEl T
€G] € LEl ¢
4K
ov| T | |LV| T
87| 2 | |87]
gyl €| [6V] €
7| T [I6€| ¥
ev| ¢ |IZh| S
vv| € HSP| 9
8| T
0S| ¢
0S| € 6€| v
v S
124 )
LEl v
Tv| S
124K
| T
6Y| ¢
6v| 8¢| T
t44 K4
| €
V| T
14 4

[44

[44

44

144

414

|44

[(o] [T} AN (e0]

OO ||| N

ov

///////////¢w

|44

14

S

14

[4%4

|44

|44

14

14

14

OO ||| N |

[4%4

44

|44

14

14

OO |||

14

14

144

14

OO ||

[44
|44

OO ||

[4%4

44

44

14

14

14

OO ||| N |

[4%4

[4%4

44

|44

14

14

OO ||| N |

[44

44

|44

S

14

OO T |M|N




43 NSUCDION
6G TE v0T :1owwnusbelpddn

T1-60-L10¢ ‘wnieg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl—
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

TS| T

[4°1 4
Srew JanQ w ‘T Bulupaiginpn( cgl e
>G9
>09
> GG
> 08
> Gy
>0

cs| T

[(v)apl] 2s| ¢

eAlupN(| 1us[eAIAYT

0v0¢ g phweid
d3TTINGOVYA

unwuwoy abuippnH
19se BIPOS

g€ vovd

| T
6v|

144

144

LY

514

LY

(514

i St/
(514 ov
(514 LY

LE|V
| S

8€| S

62| T
€€l ¢

T €
v
v S
B v 2
v[€
S —
9y 9
T[T
vv|C
v €
S| v
| ZE
vl c
B
v v
B
9v[ 9
6g[ €
ov| v
T[S
vl 9 T T
vl c
e[ €
v v
B
9y 9
[T
vl 2
B
el v
v S
B
e
v €
vl v
v S
ov| € S¥ 9
v v
v s
]9




)
2 JNSUODION

6G T€ ¥0T Jowwnusbeipddn

T1-60-L10¢ ‘wnieg
apine9 euueyor Ae pepesddn

W
0¢ 0T 0

sny apesansn|ii eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(

>G9
G9 => >09
09 => > GG
GG => > 08
0§ => > Gy

S => > 0p
v =>

[(v)apl]
eAIUPN(| JUB[AIAYT

0r0c Jg phwelq
¥311Ng9oyL

unwwox abuippnH
19se eIpos

o€ vovlid

ce| T
GE|
9¢| €
]
T
[4% K4
v e ]
]
]
v T i
1514 K4
eVl €
]
ov| T ogl T
444 el e
¥ € )€l e
]
v T
159414
vl e ]

471 I
Ev| ¢

8E| v
| S
¢yl 9
€E| T
V€| ¢
EE| €

CEIT
€€l ¢

6¢l S

ze[e
2el
B
ST
oge] T—u
= /I\
BE
BE
9]
oe[ T
oEl 2
oel e
A Tel v
BE
BE
0g[ T
0El 2
oel e
Tel v
BE
&Kl
gel
B
oc[ < [MMlIGE T
ve[o MlIoE|
og[e
Tel v
BE
28 ._ol
0e[T
0E[2
og[e
A Tel v
TelS
e
L
B
oel e
oel v
BE
cgl € BE
B
GE
179




)
2 JNSUODION

6G T€ YOT JowwnusBeipddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

[ —— |
0¢ 0T 0

sny apesaansn|ii AN D

spfew JanQ w 2T Buupaiginpni]

>G8
g8 => >08
08=> >G/
SL=> >0/

0L=> >G9
G9 => > 09
09 =>

[(w)apl]
OYA gAIUpN(| [ewixe N

0v0c Jg piweid
H3T1INGOVYA

unwwoy abuippnH
19se eIpos

de vovd

69 T
1.2
T/ €
15| ¥
29| §
11 16| T 29/ 9
vl T esl ¢
e 11 Sle og| v
B —
099
11
2s| v
11 55| 5
85| 9
A
ez 0l gel T
¢l| € lelz
m Zvl €
o t]I89] T
69] 2] 89| ¢
ll69f €| [89] €
25| T sl v
/5] z Flt9l s
11 85| € Hz9l 9
19| T
19| 2
/9l € 1l og| ¥
65| S
11 09| 9
Y| v
11 e
Sy 9
19| T
g9 ¢ 11
€9l ¢ 6| T
95| 2
11 ogl c

S

€S

PAS]

19

T9

3]

[(o] [T} AN (ep]

Ly

9§

JAY

AS]

[(o} ITo] ASul [9p)

S8
T9

[(o] [To] ASul [9p)

/mm

€5

S

S

/

3]

OO ||| N

2§

S

%]

S

S

3]

OO ||| N

[4°]

%]

%]

]

5]

]

OO TN

%]

3]

3]

9§

9§

pAS]

OO ||| N

S

%]

5]

9§

pAS]

pAS]

OO ||| N

S8

5]

8G

pAS]

pAS]

OO T |M|N




3 JNSUOdION

6G T€ ¥0T Jowwnusbeipddn

T1-60-L10¢ ‘wnieg
apInIa9 euueyor Ae penelddn

W
0¢ 0T 0

sny apesansn||i eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(

>G8
g8 => >08
08=> >G/)
Gl => >0/,
0L=> >G9

G9 => > 09
09 =>

[(v)ap]
eAlupn(| [ewixen

00z Jg pnweiy
¥371INg9ovL

unwuwoy abuippnH
19se eupos

€ vovd

e
1442 /mw
v ¢ e
B e
o
o[ S
e
I
I
Gl 2 | T
cale i v 2
vv| € illsy| v
v S
I o
i 8| v
EE
25 1 1] v T JlICS|9
Sv| ¢
vS| ¢ sy T
v € " T
87| S
UE
o 2
vS| ¢
Sv| =
B | v
BEE
15[ 9
Gy T
I =1z
gl T v €
v ¢ n
B B
LE
I 8v| 9
| v
67| S
I ~ets
I Gy T
vS| ¢ Il Sv[C
vs| € v €
I
18] T
cs[z

€
14
S
9 /M“
1944
1914
1914
of| T
ov| ¢
o| €
IA cv| v
eVl G
eVl 9
ol T
o| ¢
of| €
1474 %4
eVl S
£v] 9]
€| € J
ov| v
G| G
Syl 9 ov| T
ov| ¢
ov| €
| v
eVl S
€| 9
op| T
ov| ¢
ov| €
IA K
vl S
44 K]
ov| ¢
ov| €
| v
vl S
144 K]
7| €
14 B4
8Y| S
0S| 9

[Se] ITo] ANl [92] [9V)




43 3NSUODION
65 TE ¥0T :Jawwnusbeipddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalginpni

>G9
59 => >09
09 => > GG
GG => > 0S
0G=> >Gh
Sty => >0p
oy =>

[(w)apl]

eAIUPN(| JUS[RAIAYT

0v0c¢ g phwelid
d3TTINGOVYA HOO 4311Nd9YL

unwwoy abulppnH
lasen

V¥ vovid

og[ T P IS
5
56 2
v5| & IS
Z5
eal v
a s s ks
8q] T SR HM
83 15[ Pl
IGE
og[v
EE
55 9
G| .
1G] 1
95 2
o5 €
5o v
EE
75| 9
o
SS[1)/ [ert
55 2
zal 2
5q €
zal €
SSlv| o [zg[v
VSlS|  [zolg
5 9
o EE
gl

~NO|ST|M|N |-

0§
TS
TS
TS
2§

Zs

Zs

N~ OIWD || |N |

0§
TS
0§
0§
0§
0§
0§

JAY
61
61
61
61
61
(914

44
14
14
JAY
8y
(514
1514

N~ OO || |N |

~NOn|T MmN |-

[4%4
144
14
14
JAY
JAY

~NlO|T MmN |-

¥S

¥S

€5

{514

~NlOW (MmN |-

Zs
Zs
TS
TS

~NOIWD|T|M [N |

44
144
414
JAY
(514
61
0§

~NOIWD|T|M [N |

78| T
€S| ¢
€G] € v T
S| v 6¥] 2
TG| S 67| €
15| 9 6v| ¥
0S| 2 67 5
6] 9
6v| L
9| T
e14 4
/y|€
YA 04
8|S
67| 9
(4 A
| T
S| ¢
9| €
S| T VA4 4
9| ¢ 8| S
A4 K 6¥] 9
8| ¥ 6v| L
8| S
6] 9
0S| L




43 NSUCDION
6S TE v0T :1owwnusbelpddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN I

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

>G9
G9 => > 09
09 => > g9
GG => > 0§
05 => >Gp
Sy => >0
o =>
[(w)apl]

eAlupn(| 1us[eAIAy3

89

LS

9§

3]

7S

7S

0roc Jg phwelq
H311NGOVYA

N~OO TN

unwuwoy abuippnH
19se

av vovd

€9

9§
9g
S§
S§
1 4°]
€9
€9

~lOon|Mm|N |

67 T
0S| 2
ogl €
05 ¥
as| 1 6t G
oG| T ¢Sl ¢ 6%] 9
EHEPEER 67l 2
val € | @f1s] v 5v1 T
HE EE ol z
zs| s sl 9 T
zs| 9 Pos] £ T
16| 2 avl S
8v[ 9
8y 2
| T
Gt C
ov| €
ov| ¥
B
L¥] 9
1y L
9| T
ev| C
Sa[ T
8y T i €
wm M wm w 6| ¢ Gv| ¥
vel5 0al e 6| € ov| g
calS 05l s 67| v ov[ 9
ecl9 03l S E l2v] 2
zslz]  [og[e on 9
os[Z 05| £

va[T va| T
45184 es[e
€5l € esl €
cs| v 2| v
¢s| S 15| G
15/9 15[ 9
15| 2 0s[ 2
6€[ T
6e[ T | |ev| 2
zv[z v €
vy € [ |ov] ¥
or[ v [ ov] g
ov|S[ |97 9
vl 9| [v]2
1y 2

61| T
6v|
67| €
6v| v
6v| S
6v| 9
8| .
Sy T
9v| ¢
Ly| €
8v| v
81| S
87| 9
o T 8v| L
S| ¢
9| €
Ly v
Ly S
87| 9
8| L




)
2 JNSUODION

6S TE v0T :1owwnusbelpddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN _ _

Mrew 1aAQ w /T Bulupalqinpnl

> 49
g9 => >09
09 => >SS

SG=> > 08
05 => > Sy
Sy => >0
ov =>

[(w)apl]
eAlupn(| 1us[eAIAy3

0roc Jg phwelq
¥311NgoyL

unwuwoy abuippnH
19se

Oor vovid

ge[ T €
GE
gel ¢
GE
gel €
3
gel v
13
— gel g
Sy[ T 3
HIE 3
ovi ¢ \WAlce[,
B
ov| v
HE
e
8yl L
oy T
oy| ¢
ov| €
ov| ¥
Ly S
Lv] 9
6v| L
ov| T
lv|C
B ov| T
v\ v |2
Ly| S Lyl €
81| 9 Ly v
514 WA |
EZE
6v| L

Nl <T|Mm N

3¢

6€

1%
14
LY
LY
LY

6€
914
014
Ty
[4%

~lOnT|M|N |

6€
ov
ov
|44
ov
|54
94

LY

{514

Nl M N |

[l [N 1T00 ANl (e [aV] ]

3¢
6€
6€
6€
LE
LE
8¢

LE
8¢
6€
6€
LE
LE
8¢

~lOI|T MmN

143

143

€¢

€¢

€¢

€¢
143

[l (4o 1¥0] Ral [er] [Vl B

N~OO M| N

cel T
cel e
cel e I
cel v 65l z
cel g ol c
cel 9 Vel
vel L Vel s
sel 9
Gel L
6| T
6¢l ¢
6gl €
Vel ¥
ve|
sel 9
gel 2
6l T
ov| 2
ov| €
cel v
7| T Y| T cel s
vl 2 144 R4 cel9
eyl € vy € ocl 2
9| v vl v
vl s e[S
Zv| 9 v 9
vyl L vy L




43 3NSUCDION
65 TE ¥0T :Jawwnusbeipddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

wl
0c 0T 0

sny apesansn||i eAN _ _

Mrew 1aAQ w /T Bulupalginpni

>G8
g8 => > 08
08=> >G/
Gl => >0L
0L=> >G9
g9 => > 09
09=>

[(w)apl]

OYA gAlUpN(| fewixe

0v0c Jg piweid
H3TINGOVYA

unwwo abuippnH
19se

ar vovd

8/ 1 W
M
/[ < 1oL
e/ v oL
| g &
6] 1 0] 9 i8S
11z 69| Z 182
s/ e
el v
e
0/ 9
89|
s/ T
vz
AB
T/ v
0/
69] 9
89|
A SoTT
/]2
69| ¢
o/ €
gol €
0| v
89| v
69[S|  [rofc
89] 9
o [eole
99/

~NO|ST|M|N |-

99
99
99
99
99

1%4°)

79

N~ OIWD || |N |

V.
€L
[
T.
0L
69
89

19
89
89
19
19
99
99

19
14°)
14°)
14°)
%4°)
€9
€9

N~ OO || |N |

~NOn|T MmN |-

JAS|
29
29
29
29
19

~NlO|T MmN |-

8.

Ll

7

T9

~NlOW (MmN |-

€L
ZlL
0L
69

~NOIWD|T|M [N |

¥S
¥S
¥S
9§
9§
JAS|
JAS|

~NOIWD|T|M [N |

8/ T
YV K4
S/l € s/t
1574 R4 vz
¢/l S </l €
0.9 2
69| L ols
69| 9
89| L
69T
69| ¢
89| €
89 ¥
/9| S
/9[9
99| L
€917
G9| ¢
G9| €
7S T S9| v
9G| ¢ S9| §
/S| € 9| 9
95| ¥ v9| L
9G| §
/S| 9
8S| L




)
2 JNSUODION

6G T€ ¥0T Jowwnusbelpddn

T1-60-L10¢ ‘wniedg
apine9 euueyor Ae pepesddn

(U — |
0c ot 0

sny apesaansn|ii eAN D

sfew JanQ w 2T Buiupaiginpn(]

>G8
g8 => >08
08 => >G/)
Gl => >0/,
0L=> >G9
G9 => >09

[(v)ap]
eAlupn(| fewixen

85

8G

8G

8G

69

0roc Jg phwelq
¥311NgoyL

69

~NO|T|M|N |-

unwwox abuippnH
19se7

Ir vovd

09

89
65
65
65
69
65
19

~NlOo|T|M{N |-

LY
9Y
oY
T op
T 1|2 Iy
vl 2 l2v] € 67
e v 03
A4 N4 Lyl S
Ly| S |9 Sh| T
IE L] 2 8y 2
A4 A syl €
6V v
8y S
059
18] 2
6g| T
092
09 €
09 ¥ 65[ T =
09 S 09] ¢ oale
09 9 09] € sl s
192 09| ¥ &3lS
091 5 65[ 9
0919 6g] 2
19 2

[T
9|z
B
e

T TE

z e

5 o[ 2

Y

g

9

]

9v] T

8v|

67| €

05 v

e 0s[ 1

17| 9 25/ 2

17| . 5l <

v v

oV} 1 TE

6y} ¢ EE

6v) € 5| L

Tk

e

e

9v[ 2

S§
S§
S§
€5

€5

€5

¥S

~NlOIT|M{N |-

8y T
05| ¢
B
vl v
4K
4
Sy 2
0s| T
15| 2
15[ €
vl v
LE
vy| 9
os| T |[sv] 2
Zs| ¢
Zs| €
vy v
vy| G
| 9
lsy| 2




BILAGA 5

Laset, hela planomradet
Huddinge kommun

TAGBULLER OCH VAGBULLER
Framtid &r 2040

Ekvivalent ljudniva

Uppdragsnummer: 104 31 59
Norconsult %
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