DAGVATTENUTREDNING
ALKOVEN 2

COWI






DAGVATTENUTREDNING
ALKOVEN 2

PROJEKTNR.

A102268

VERSION

DOKUMENTNR.

UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING

2017-10-12 Dagvattenutredning
Kompletterat med

bilagor

2017-10-25

UTARBETAD

R. Widlund

GRANSKAD

A. Lundqvist,

ADRESS COWI AB
Solna Strandvag 78
171 54 Solna

TEL 010 850 23 00
FAx 010 850 23 10

WWW cowi.se

GODKAND

171012






INNEHALL

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

Syfte

Bakgrund

Underlag

Styrande dokument

Befintliga férhallanden
Topografi

Geoteknik och hydrologi
Befintligt dagvatten

Framtida férhallanden
Ho6jdsattning
Husplacering

Fl6édesberakningar
Nya férutsattningar
Berakningar
Sammanfattning

Fdrslag till dagvattenhantering
Generella rekommendationer
Pa ledning
Utjamningsmagasin
Takavvattning

Regnbadd

Ranndalar

Tillrinning

Slutsats
Bilagor

Kallor

COWIL

DAGVATTENUTREDNING ALKOVEN 2

5

NNO O

O OV 0

10

12
12
12
13

13
13
14
14
14
15
15
16

16

17

17

0:\A100000\A102268\4 - Projektering\02 - Utredningar\DagvattenutredninngugefSkog%s.docx



6

COWIL

DAGVATTENUTREDNING ALKOVEN 2

1 Syfte

P& uppdrag av Huge Fastigheter ska COWI géra en enklare dagvattenutredning
for fastigheten Alkoven 2.

Utredningen ska beskriva hur dagvattnet kan hanteras efter ombyggnad av fas-
tigheten.

Allteftersom projektet framskrider kan férutsattningarna andras vilket kan ge
nya dimensionerande dagvattenfloden samt leda till andra I6sningar som kan
beddémas vara mer lampliga.

Férdjupad projektering kommer att kravas i senare skede.

1.1 Bakgrund

Den befintliga forskolan Svalan ska ersattas med en ny.
Detta for att den befintliga forskolans lokaler ar mycket slitna och verksamheten

ar i behov av nya och stérre lokaler.
R IS

bergsanstalten’ | "

AN v\ SSkolals S
\\\\‘2__‘ N "N derquss'kd/éh" ek

S

Figur 1 Oversiktsritning dér det aktuella planomr&det &r inringat, bild hdmtad frn Google
Maps 2017-09-05
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1.2 Underlag

Infér den hdr dagvattenutredningen har féljande underlag anvants:
Planprogram, Program fér L8set 1 m.fl., Skog8s, daterat februari 2013, reviderat
2014.

L8set1, Redogérelse efter programsamr8d, Planprogram fér L8set 1 m.fl., date-
rat 2014-02-26.

WSP har tillhandahallit dispositionsskisser pa fastigheten dér &ven funktioner,
forslag pa dagvattenavrinning samt kommenterade problemomraden redovisats.
Alla skisserna ar daterade 2017-08-30.

En dwg-modell frdn landskap daterad 2017-08-30 samt dwg-modeller med situ-
ationsplan, férskolan samt grundkarta, daterade 2017-09-01.

Geoteknik har dven delgett férhandskopian pa de geotekniska undersékningar-
na, daterade 2017-09-04.

Kartbilder och 3D-vyer hdmtade frdn Google Maps, 2017-09-05 till 2017-09-06.
Underlag fran AF, daterat 2017-10-09 till 2017-10-24 (revideringsdatum)

Ovriga bilder se kallhdnvisning sida 19.

1.3 Styrande dokument

Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar i planer samt Huddinge
kommuns dagvattenstrategi har gatts igenom men p& grund av projektets tidiga
skede och tidsramen som delgetts for att fardigstalla utredningen har manga
krav forbisetts. En revidering av dagvattenutredningen kan eventuellt behéva
goras i senare skede.

1.3.1 Dagvattenstrategin

Nedan specificeras de dvergripande riktlinjerna, frdn Huddinge dagvattenstra-
tegi.

De galler for dagvatten vid bostadsomraden och arbetsplatsomraden (kontor),
inklusive lokalgator.

e Uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom att undvika att hard-
gobra ytor.

e Dagvattnet boér tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om férutsattningar
saknas for infiltration bor fordréjning vid kallan anvédndas som alternativ.

e Vid byggande bér héjdsattningen beaktas s att omliggande ytor lutas ut
frdn byggnaderna.

o Dagvattnet fran lokalgator bér férdréjas och rinna av 6ver eller avvatt-
nas till gronyta.

¢ Vid avledning av dverskottsvatten boér trég avledning valjas.

e« Om behov finns att ta hand om &verskottsvatten fran tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut.
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e G3ng- och cykelstrdk bér avvattnas till intilliggande grénytor.

2  Befintliga férhallanden

Idag ar Svalans forskola samt Skogas moské, belagda i kvarteret Alkoven 2.

Figur 2 Nérbild p8 det befintliga omr8det, hdmtat fr8n Google Maps 2017-09-06

2.1 Topografi

Fastigheten avgransas av Osterleden i norr och cykelvédgar i st och vést.
En bergknalle ligger direkt sdder om den planerade forskolan, och till vast-
sydvést &r det naturmark pa en bergsknalle. Marknivaerna varierar fran ca
+31,5 till +35 inom fastigheten.
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2.2 Geoteknik och hydrologi

En férhandskopia pa de geotekniska férhallandena visar att jordlagren bestar
framst av fyllning pa lera ovan friktionsjord pa berg.

Grundvatten rér har installerats p& omradet och har pejlats en gang i samband
med funktionstest och en gdng i augusti, 2017-08-17.

Testerna visar att grundvattennivan &r pa +28,9 (markniva vid réret +31,5).

Eftersom handlingarna ar férhandskopior kan testresultaten andras.

2.3 Befintligt dagvatten

I Parkvdgen, 6ster om fastigheten finns det en dagvattenledning med dimension
400. Den har tva serviser in pa den nya fastigheten, en vid lekytan pa héjden
och en vid innergarden.

Figur 3, Befintliga ledningar, se bilaga 2 for stérre bild

3 Framtida forhallanden

Omradet kommer att byggas om och en ny férskola kommer att placeras i dar
den befintliga star idag. Moskén kommer att rivas och istéllet kommer man an-
lagga en lekplats med naturlek pd héjden. Omradet beréknas bli ca 4950 mz2.
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3.1  Ho6jdsattning

Det &r viktigt att hojdsattningen av omradet mojliggor att vatten kan rinna bort
och att inga I3gpunkter eller instdngda omrdden skapas.

Det man kan konstatera &r att sjalva férskolan och den omgivande skolgarden
ligger i en 18gpunkt pa ca +31,5 till +32,0 moh, och omgivande ytor, till séder
och véster, som naturleksomradet och gdngbanan, pa +35 och +36,6.

Delar av dagvattnet kommer att avrinna séderut ifrdn naturleksomradet och
restrerande norrut mot skolgarden.

Tillrinning frén gangbanan till vaster kan férhindras med kantsten och dagvat-
tenbrunnar.

3.2 Husplacering

Husplaceringen ar i det har alternativet (se alternativ 1 i figur 3) planerat att
vara L-form, men kan i senare skede vridas.

Vinklingen av huset, gér att man maste sprénga in sig i befintligt berg vilket an-
ses forstdra goda forutsattningar fér garden och man far en brant bergsvdgg och
smala passager.

CYKEL-P 19 pl . N Hmm NN ‘

BARNVAGNS. -
PARKERING

= 3 \ % ’ i
Z +32.0 T 0 () [
’INNERGARD’, ENTREER mm

QSM BARNSLEK

SANDLEK

PR MALNlNGg

0

Figur 4 Tv§ alternativ p& husplaceringen, bildkélla WSP, 2017-08-30

I det har alternativet kommer fardigt golv ligga p& +32,0 och den omgivande
skolgdrdsmarken ligger pa +31,5 till +32,0.
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3.2.1 Problemomraden

Landskap har pavisat vissa problemomraden pd garden, dar det finns risk for

vattenansamlingar. Vid de réda cirklarna kan det ske vattenansamling.
LAGPUNKT

CYKEL-P 19 pl {— o TUTN NY GRANS

ilIIIIIIIIl ; pA 6CViG

\ '

NINGAR

FASTIGHETSGRANS

g
\'4 @:%

MALNIN68

o

7-NOA

Figur 5 Illustration 6ver utpekade problemomr8den, bildkélla WSP, 2017-08-30, se bilaga

3 for férstorad bild
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4 Flodesberakningar

4.1 Nya férutsattningar

Enligt nya krav fran P110 ska dagvattensystemet dimensioneras for ett 20 ars-
regn.

De befintliga ledningarna klarar idag ett 10-arsregn fran planomradet, darfor far
endast motsvarande fléde slappas pa kommunalledning.

Mellanskillnaden mellan ett 10 drsregn och ett 20 drsregn maste férdrdjas.
Enligt berakningar fr&n Huddinge Kommun ska fastigheten kunna omhé&nderta
ett 20-8rsregn, med klimatfaktor inberédknat, se bilaga 5.

Man har kommit fram till att det behdvs en férdréjningsvolym pd 22 m2 och ut-
flodet far vara pa ca 70 I/s.

4.2 Berakningar

I enlighet med Svenskt Vattens standard P110 har ett 20-arsregn med klimat-
faktor 1,25 anvants for berakning av dimensionerande fléden for ny-
exploatering.

Vid befintligt 1age har berékningarna grundats pa ett 10-3rsregn utan klimatfak-
tor.

Det hdgsta flodet harberaknats vid 10 minuters varaktighet, bade innan och ef-
ter exploatering.

Ytor Avrinnings- Yta innan Flode
koefficient exploatering [1/s]
(o] [ha]
Takyta 0,9 0,117 24
Hardgjordyta | 0,8 0,217 39,6
Naturmark 0,1 0,161 3,7
Summa - 0,495 67,3

Tabell 1, Fléde innan ombyggnad
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Ytor Avrinnings- Yta innan Flode
koefficient exploatering [1/s]
[] [ha]

Takyta 0,9 0,104 33,5
Sedumtak 0,5 0,002 0,4
Hardgjordyta | 0,8 0,202 57,8
Lekyta 0,2 0,063 4,6
Naturmark 0,1 0,124 4,4
Summa - 0,495 100,7

Tabell 2, Fléde efter ombyggnad

4.3 Sammanfattning

Vid ett 10 &rs regn, med 10 minutersvaraktighet, ar flédet 67,3 I/s, innan explo-
atering.

Det motsvarar en volym pd 40,4 m3.

Eftersom dagvattennatet inte klarar av en hégre kapacitet &n ett 10 drsregn, s
ska man inte slappa mer an 67,3 /s ofordrojt.

Efter omexploatering, dar man berdknat med ett 20 &rs regn med klimatfaktor,
blir flédet 100,7 I/s, vilket motsvarar 60,4 m3, vid 10 minuters varaktighet.
Darfér maste man fordrdja minst 20 m3 av flédet.

5 Forslag till dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Naturomradet som ligger i anslutning till skolgdrden &r bra men eftersom lut-
ningen &r s kraftig kommer en stor del av dagvattnet rinna ner mot skolgard
eller leksnaret, nedanfor lekplatsen pa hojden, se bilaga 4. Eftersom sjélva skol-
garden bestar av framst hardgjorda ytor, vilket férsvarar infiltrationen rekom-
menderas dagvattenmagasin, garna med infiltrerande férmaga.
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Figur 6 Avrinningsillustration, bl8a pilar &r dagvattnets avrinning, se bilaga 4 for stérre bild

5.2 Pa ledning

Det fldde som inte rinner ner fran lekplatsens yta i naturmarken, féreslds av-
vattnas genom en brunn placerad i en lagpunkt och sedan kopplas pa befintlig
servis, se figur 6 eller bilaga 4.

5.3 Utjamningsmagasin

Marken kan ha svart att omhanderta allt dagvatten vid extrema fléden och sky-
fall samt vid stor andel hardgjorda ytor.

Ett utjdmningsmagasin ar till for att ge dagvattnet ett jamnare och mer konstant
flode till bade recipient men &ven ledningar som &r dragna mellan fastighet och
recipient. Eftersom grundvattennivan, vid de férsta matningarna, visar att det
ligger 2,6 meter under markytan och att marken bestar att fyllningsjord pa lera
finns det en mdjlighet till infiltration.

Eftersom det finns ett krav pa att man inte far slappa ut mer &n tidigare 10 ars
regnfléde (se tabell 1, FIdde innan ombyggnad) sa foreslar vi férdréjningsmaga-
sin p& 20 m3. Magasinet bor ha en strypning sa att det totala flédet ut frén fas-
tigheten inte 6verstiger 67 |/s.

Om man anlagger en brunn i en Iagre punkt med anslutning till magasinen kan

man samla upp dagvattnet fran garden samt tillrinningen fran berget.

5.4 Takavvattning

Stupréren foreslds gd pa ledning och ledas till férdréjningsmagasinet.
Det totala flédet motsvarar ca 20,1 m3.
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P& ena cykelparkeringen har man placerat ett sedumtak vilket ger en viss for-
dréjning.

5.5 Regnbadd

Vattenflodet kan fordroéjas genom att avledas fran u-omradet till en regnb&dd
placerad vid cykelparkeringen norrut. Det skulle kunna fanga upp eventuellt
dagvatten som riskerar rinna ner pa GC-banan som ligger i 18gpunkt (se figur
4).

Figur 7 Exempel p8 regnbddd med kanter fér magasinering

5.6 Ranndalar

Ranndalar fungerar bade som trég avledning men &dven som ett estetiskt inslag.

Figur 8 Ranndal

Markytan, inom fastigheten, bér planeras med fall frdn byggnaden men p& grund
av det smala utrymmet mellan berg och fasad riskerar man ansamling av dag-
vatten fran berget.

Att hojdsatta marken sd att det lutar indt, pd en sddan smal yta (4 meter) kan
leda till att dagvattnet kommer in mot fasad.

En I6sning kan vara att anlagga ranndalar langs med bergets fot, sydvast om
forskolan, och man kan leda bort eventuella ansamlingar av dagvatten.

Se bilaga 3 fér problemomraden.
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Figur 9, Bild p8 smalt problemomr§de

Man kan &ven anldgga ranndalar fran de hardgjorda ytorna till brunn som leder
till utjdmningsmagasin.

5.7 Tillrinning

Fran lekplatsen pa héjden bér man anldgga ett dike pd sédra sidan for att fa en
uppsamling av dagvattnet som rinner nedfér berget. Da kan man bade fa en viss
infiltration och magasinering av dagvattnet som annars riskerar att rinna éver
till GC-bana.

6 Slutsats

Eftersom det nya flodet ska baseras p& ett 20 arsregn, 6kar flddet inom fastig-
heten fran fran 67 I/s till 100,6 I/s.

Med 3tgarder som magasin, dagvattenbidd och rénndalar kan man uppna redu-
cering och férdréjning av flédet och pd sd satt uppnd malet med ett utslapp av
dagvatten pa max 67 I/s.
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7 Bilagor

Bilaga 1, Dispositionsskiss fran WSP, daterad 2017-08-30

Bilaga 2, Befintligt lage, daterat, daterad 2017-10-11

Bilaga 3, Problemomraden fr&n WSP, daterad 2017-08-30

Bilaga 4, Atgardsforslag, daterad 2017-10-11

Bilaga 5, AF's utredning, daterad 2016-12-22, reviderad 2017-10-24

8 Kallor

Figur 6, Regnbadd, http://godaexempel.dagvattenguiden.se/wp-
content/uploads/2016/12/%C3%96ringev%C3%A4gen br%C3%A4ddning.jpg,
2017-09-07

Figur 7, Ranndal, http://www.benders.se/filtered/6148/rszww3200h920-
30/ranndalsplatta-header-782085755-rszww3200h920-30.jpg, 2017-09-07
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PM

Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har p& uppdrag av Huddinge kommun tagit fram en
dagvattenutredning for detaljplan Laset i Skogds. Planomradet bestdr idag framst av
skog och Ovrig naturmark, en forskola i nordost samt grusplan i vastra delen. Planerad
forandring innebér att 3tta nya flerbostadshus samt en ny férskola uppférs inom
detaljplanen.

SGU'’s jordartskarta redovisar att planomradet bestar av mestadels berg i dagen eller
ytndra berg samt en strécka med glacial lera norrut och vésterut. Detta tyder pa
begransade infiltrationsméjligheter. Recipient for planomradet &r vattenforekomsterna
Magelungen och Drevviken. Sjéarna har i VISS klassats med otillfredsstallande
ekologisk status, bland annat pd grund av fér hog halt naringsdmnen. God kemisk
status uppnas ej.

Dagvattnet leds till recipienterna genom dagvattenledningar som ansluter till
planomradet och dgs av Stockholm Vatten. Ett utstrémningsomrade har identifierats
séder om planomradet, inom vilket troligtvis infiltrerat dagvatten fran planomradet
mynnar i Drevviken. En liten del av omrddets sddra delar berérs av Lanna-Aspgardens
torrlaggningsféretag, som kan komma att omprdvas i och med exploateringen.

Flédesberakningarna har, enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi, utforts efter
rekommendationer frdn Svenskt Vatten P110. Fléden har uppskattats for 5-, 10- 20-
och 100-8rsregn for befintlig samt framtida markanvandning. Fér befintliga floden har
ingen klimatfaktor lagts till medan flédena efter exploatering multiplicerats med
klimatfaktor 1,25. Rinntiden till kommunalt ledningsnat uppskattas till 10 minuter.
Avrinningskoefficienter har hamtats ur Svenskt Vatten P110. Med namnda
forutsattningar uppgar de dimensionerande flddena fér hela planomradet efter
exploatering till:

- 5-§rsregn med klimatfaktor: 241 |/s

- 10-é’1rsregn med klimatfaktor: 303 I/s
- 20-38rsregn med klimatfaktor: 380 I/s
- 100-§rsregn med klimatfaktor: 649 |/s

Baserat pa att flédet fran ett klimatkompenserat 20-arsregn! efter exploatering
fordrojs till ett floide motsvarande ett befintligt 10-3rsregn erfordras en magasinsvolym
pa totalt 180 m3. Férdréjningen har som syfte att forhindra éverbelastning pa befintlig
kommunal dagvattenledning, som &r dimensionerad for ett 10-3rsregn. Exploateringen
bidrar aven till 6kade féroreningsmangder i dagvattnet och ska enligt miljébalken
renas sa att oldgenhet fér manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.

For att fordroja dagvattnet frdn planomradet har bland annat krossmagasin foreslagits
som |6sning. Enbart krossmagasin renar dock inte dagvattnet s& pass mycket att
féroreningshalterna nar ner till befintliga nivaer? och bér darfér kombineras med andra
I6sningar som bidrar till fordréjning och renare dagvatten. Exempel pa sddana ar
grona tak och upphdjda eller nedsdnkta vaxtbaddar. Rekommenderat ar aven att
anldgga permeabla beldggningar pa markytor fér att reducera flddet samt vélja
miljovanliga material for att minimera uppkomsten av féroreningar.

1 Minimikrav p& dterkomsttid for trycklinje i markniv8 inom téat bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten P110)
2 Rekommenderad reningsgrad for att sakerstalla att detaljplanen inte férvarrar paverkan pa recipienterna
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra en
dagvattenutredning for en ny detaljplan for Laset i Skogds. Den nya detaljplanen ska
medge att befintlig naturmark bebyggs med nya bostader och ny férskola som ersatter
nuvarande férskola pd samma fastighet.

I dagvattenutredningen studeras befintlig samt framtida avrinning och
fororeningssituation i syfte att foresld metodval som bidrar till att belastningen p3
ledningsnat och recipient inte 6kar till foljd av planerad exploatering. Till grund for
utredningen ligger Huddinge kommuns dagvattenstrategi med tillhérande checklista
for dagvattenutredning i planer.

Det aktuella planomradet ligger inom tat bebyggelse och omges av bostader, vagar
och naturmark, se Figur 1. I véstra delen av omradet finns en grusplan med mindre
parkeringsyta. I planomradets norddstra hérn finns idag en férskola med skolgdrd.
I 6vrigt bestar marken mestadels av naturmark.

Figur 1. Omgivande bebyggelse och ungeférlig utbredning av planomr8det inom gul polygon

1.2 Uppdragsbeskrivning

AF’s uppdrag bestar i att redovisa befintlig och framtida avrinning inom planomradet
samt beskriva eventuell avrinning som belastar omradet fran omgivande mark. Fléden
vid 100-arsregn beskrivs dversiktligt for att peka pa konsekvenserna av extrem
nederbdrd.

Fokus for utredningen ligger pé’u befintliga och framtida floden och féroreningar samt
nédvandiga férdréjnings- och reningsatgarder efter exploatering. Berdkningarna sker
enligt Svenskt Vatten P110 (2016) och flédet efter exploatering beraknas med
klimatfaktor 1,25. Kravet &r att avrinningen inte bor 6ka efter exploatering. Likasd bér
paverkan pa recipienterna inte férvérras.

Efter fordréjning och rening ska dagvatten fran fastigheterna anslutas till det
kommunala ledningsnatet som &gs av Stockholm Vatten.
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Denna utredning &r en reviderad version av dagvattenutredning for Laset 1 m fl utférd
av AF 2016-12-22. I 6vrigt finns inte kdnnedom om n&gra tidigare
dagvattenutredningar fér planomradet.

2.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun antog Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04. Nedan
redovisas kommunens 6vergripande ambitioner for dagvattenhanteringen:

e Minimera uppkomsten av dagvatten.

« Oka inte belastningen pa nedstréms liggande vattenomraden efter
exploatering.

e Utforma dagvattensystemen sd att de klarar dagens och framtida nederbérd
samt planera och utforma bebyggelsen for att klara mer extrem nederbérd.

e Fororenat dagvatten ska renas innan det beblandas med renare dagvatten.

e Dagvatten ska i férsta hand infiltreras och i andra hand férdrdjas innan det
leds till recipient.

e Dar det ar mdjligt ska dagvatten anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

o Overskottsvatten bér i férsta hand avledas genom trég avledning.

For lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) féresl&r kommunen bland annat att:

e Minska andelen hardgjorda ytor genom att anvdnda genomslépplig beldggning
sdsom grus, hdlsten av betong och rasterplattor.

e Parkeringsytor samt gang- och cykelvdgar inom grénytor utformas med
genomslapplig beldggning. Vattnet bor infiltreras i narliggande vegetation eller
avsedda diken.

e Anlégga grona tak fér férdréjning pa byggnader.

e Anlagga 6ppna dagvattenldésningar for fordréjning och magasinering,
exempelvis stuprérsutkastare, infiltration pd grasytor, diken och backar,
vaxtbaddar och skelettjordar med trad.

e Fordroja dagvatten fran lokalgator och gdng-och cykelvagar pa grénytor.

2.3 Dimensionering

I Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar (Huddinge kommun, 2016)
anges att dimensionering av dagvattenanlaggningar ska utféras enligt Svenskt Vatten
P110 (2016). Hansyn ska aven tas till 6kade floden som konsekvens av
klimatférandringarna. Rekommenderat i P110 ar att anvanda klimatfaktor 1,25 vid
berékning av framtida dagvattenfléden.

Aktuellt planomrade ligger inom tat bostadsbebyggelse och enligt P110 &r regn med
dterkomsttid 5 8r dimensionerande vid fylld ledning och 20 &r fér trycklinje i markniva.
Fastighetsdgaren ska kunna férdréja ett 20-arsregn pa den egna tomtmarken.

Rinntiden, det vill sdga den tid det tar fér hela avrinningsomradet att bidra med ett
fldde till det kommunala ledningsnatet uppskattas till 10 min. Kortare rinntid bér enligt
Svenskt Vatten inte anvandas.
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2.3.1 Fléden

Vid berdkning av dimensionerande dagvattenfléden fore och efter exploatering
anvands rationella metoden. Regnintensiteten uppskattas enligt Dahlstréms formel
(Svenskt Vatten, P104):

= In(T,
iy = 190-%-%+2
Ty
Dar:
iz = regnintensitet, [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet, minuter

A = sterkomsttid, manader

Berakning av dimensionerande fléde sker enligt Svenskt Vatten P110:
Qaaim = A @ - iy - klimatfaktor

Dar:

G4 aim = dimensionerande flode, [l/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoeffecient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet p. g.a.andrat klimat

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika med omradets rinntid.

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vatten P110, kapitel 10.6. Detta ar en dverslagsmassig berakning som tar hansyn till
rinntiden och dér erforderlig magasinsvolym erhdlls som maximivardet av féljande
ekvation:

K?- trinn)

iregn

V =0,06- (iregn “tregn — K trinn +

Dar:

V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,eq]

iregn = Tegninstensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = Tegnvaraktighet, [min]

trinn = rinntid, [min]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha,qq4]

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
Utredningen utgar fran koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH2000.

2.5 Vattenskyddsomrade

Omradet ingdr inte i Ostra Malarens eller ndgot annat vattenskyddsomrade.
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2.6 Miljokrav pa recipienten fér dagvattnet

Planomradet avvattnas framst till Magelungen (SE657041-163174) och delvis till
Drevviken (SE656793-163709), som ligger inom Tyresans sjosystem. Magelungen
ligger nordvést om planomradet och utgdr en yta om cirka 2 km2. Drevviken &r cirka
5 km? stor och ligger dster om planomradet.

Magelungen har ett stort frilufts- och naturvédrde med bland annat badplatsen Farsta
strandbad vid Farsta gard. Vaxt och djurlivet &r rikt med mycket fisk och kréftor.

Drevviken nyttjas till stor del for fritidsaktiviteter. Sjons vastra omraden ingar i
Drevvikens naturreservat, vars syfte ar att bevara och utveckla friluftslivet och den
biologiska mangfalden.

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

EU’s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN) som stéller krav pa vilken kvalitet en
vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Som underlag féor MKN har
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst.

For ytvattenforekomster syftar normerna till att uppnd hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2021, om inte
vattenmyndigheten beslutat att vattenférekomsten omfattas av undantag eller
forklarat den som ett kraftigt modifierat vatten. Undantag kan meddelas i form av
tidsfrist, exempelvis god ekologisk status ar 2027, eller mindre strédngt krav. Som
underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus
beddmts for varje vattenférekomst.

Efter att EU-domstolen avkunnat den s kallade Weserdomen har kraven p3 att
vattenkvaliteten inte far forsamras och att malen géllande kemisk och ekologisk status
uppnas skarpts. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds
for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt,
dversiktsplaner, bygglov och verksamheter mm som orsakar en férsamring tillats
saledes inte.

2.6.2 Status och malnivaer i Drevviken och Magelungen

I Drevviken och Magelungen uppnas ej god kemisk status pa grund av fér héga halter
kvicksilver, kvicksilverféreningar och polybromerade difenyletrar (VISS, 2017).

I Drevviken 6verskrids dessutom halten for tributyltenn. Tidsfrist att uppnd god kemisk
status ar satt till 2027.

Den ekologiska statusen klassas som otillfredsstéllande. En tidsfrist att n@ malet god
ekologisk status medges till 2027. Utslagsgivande for bedomningen om
otillfredsstallande status ar otillfredsstallande status for vaxtplankton-
naringsdmnespaverkan. Fér Drevviken éverskrids dven gransvérdet for ammoniak.
Enligt Huddinges dagvattenstrategi hér Magelungen och Drevviken till tva av
kommunens mest 6évergédda sjoar.

Overgddning av vattenmiljén har fler effekter och det kommer att krévas olika

o e . - . . . o .
atgardsinsatser under en langre tid innan vattenférekomsterna uppnar god ekologisk
status.

Betraffande belastningen av fosfor har sarskilt urbana miljéer, inklusive dagvatten
men aven enskilda avlopp, identifierats som betydande paverkanskallor inom sjdarnas
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naromrade. Inom avrinningsomradena foreslar Lansstyrelsen/VISS att
dagvattendammar anldggs som en mdjlig atgard for att minska mangden totalfosfor
och totalkvave till Drevviken och Magelungen (VISS, 2017).

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Natur- och kulturintressen

Inga skyddade omraden sdsom riksintressen, naturreservat eller liknande har
identifierats inom eller i anslutning till planomradet.

3.2 Mark och grundvatten

Marken inom omradet bestar enligt jordartskarta frdn SGU i huvudsak av véxtlighet pd
berg, berg i dagen samt glacial lera i de 13glanta omradena (Figur 2). Namnda
marktyper tilldter éverlag begrénsad infiltration.

Figur 2. Jordartskarta (SGU 2016-10-11). Planomr8det markerat inom svart polygon, réd férg markerar urberg,

gul férg glacial lera, prickigt omr8de mot beige bakgrund visar kdrrtorv. Omr8det inom bl§ linje markerar
ungeférlig avgrénsning av utstrémningsomr8det

En geoteknisk undersékning har visat att jordlagren i nordéstra delen av planomradet
bestdr av fylining pd lera ovan friktionsjord pa berg (COWI, 2017). Fyliningens
maktighet &r cirka 0-2 m och bestar av sandigt grus. Leran &r rostflackig och siltig
med inslag av sand och har en maktighet mellan 0-5,5 m. Friktionsjordens maktighet
varierar mellan 0-1 m.

Inom det hogldnta omradet i sydést finns det blandad jord som bendamnts som fyllning
(Bjerking, 2017). Fyllningen bestdr av brun, humushaltig, grusig, siltig sand med
vaxtdelar och grusig, sandig, siltig lera. Fyllningen beddms som blockig och
maktigheten varierar mellan 0,8-2,0 m pa berg. P8 en del platser syns berg i dagen.

Grundvattenytan har matts upp i en punkt i nordéstra delen av omradet dar den 13g
cirka 2,5 m under marknivan (COWI, 2017). Inom det héglénta omradet i sydost har
inget grundvatten patraffats (Bjerking, 2017)

Ytterligare geotekniska utredningar rekommenderas for att utreda
grundvattenférhallandena, framfor allt i de 1&glédnta omradena samt de omraden i norr
och séder dar bebyggelse planeras men geotekniskt underlag saknas.
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Soder om planomradet finns ett utstrémningsomrade inom zonerna for kérrtorv samt
langsmed béacken, illustrerad som en bl& tunn linje i Figur 2. Omradet omfattas &ven
av Lanna-Aspgarden torrldggningsféretag (Lansstyrelsen, 2016). Det &r troligt att
dagvatten som infiltrerar inom planomradet delvis strommar ut i detta omrade for att
sedan rinna ut i Drevviken.

Enligt uppgift fran lansstyrelsens WebbGIS (2017-09-26) finns ingen férorenad mark
inom omradet.

3.3 Skred- och sattningsrisker

I omrdden som bestdr av berg i dagen eller ytnira berg finns ingen risk for varken
sattningar eller skred. Glacial lera ar generellt sett en relativt styv och fast lera som
vid moderata schaktdjup eller belastning (motsvarar ungefar max 2 m djupt schakt
och 1 m uppfylinad) inte ger upphov till n%gra stérre sattningar eller skredrisker.

Notera att bedémningen &r baserad pa en flygbildstolkad jordartskarta (Figur 2). Det
ar darfér ingen garanti for att omraden med Idsare lera, som kan vara skred- och
sattningsbenagna, inte existerar.

3.4 Befintlig avrinning

Arean for hela planomradet uppgar till ca 5,2 ha och bestar av ett bergigt
skogsomrade séder om Osterleden omgivet av bebyggelse, géng- och cykelbanor
(GC-banor), parkeringsytor och idrottsplan.

Genom omradet gdr en vattendelare i nord-sydlig riktning som bidrar till att ungefar
halva omradet avrinner at vast och andra halvan 3t st (Figur 3). Centralt pa omradet
ligger marknivan pa ca +51 for att sedan slutta ner till ca +29 till +32 vid Osterleden.
Den centralt beldgna héjdpunkten gér att dagvatten inte tillférs frdn omraden utanfor
detaljplanen.

1
. BEFINTLIG
\ FORSKOLA

\
\

BEFINTLIG
[DROTTSRLAN

Figur 3. Numrerade lokala delavrinningsomr8den samt rinnriktningar fér befintlig ytlig avrinning. BI§ skraffering
visar lokala I8gpunkter, réd linje visar prelimindr planomr8desgréns
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Vid platsbesdk 2016-10-06 kunde inga bléta omraden identifieras, troligtvis eftersom
det varit torrt en tid innan. Véxtligheten i omradets sydvéstra horn indikerar att det
sannolikt brukar vara blstt. Okulart gick det inte att avgéra om omradets nordvéstra
del har en hdg grundvattenniva. Vaxtligheten inom detta omrade indikerade dock inte
att omradet ar sankt.

Under platsbesoket identifierades fyra Iagpunkter inom planomradet dar dagvatten
riskerar att ansamlas vid kraftiga regn. Tva av dessa, I&gpunkten i
delavrinningsomrade 1 samt den l1dngsmala i omrade 8, finns markerade i
Lansstyrelsens I18gpunktskartering. Dagvatten kan i dagsléget avrinna till dessa
I&gpunkter langs befintliga GC-banor samt éver sluttande naturmark. I nagra av
GC-banorna identifierades dagvattenbrunnar.

Observera att hojdkurvor inte erhélls i underlaget for sédra delen (se vit yta inom
sydvéstra delen av detaljplanegrénsen i Figur 3) varpa avrinningsriktningen inte
kunnat bedémas for hela planomradet. Detta paverkar dock inte resultatet av
berakningarna da berért omrade férblir oférandrat efter exploatering.

3.5 Markavvattningsféretag

En liten del av planomradet ingdr i ett aktivt markavvattningsféretag vid namn
Lanna-Aspgarden torrlaggningsféretag. Féretaget stracker sig dver ett omrade fran
sydvéstra hérnet av planomradesgrénsen, ner éver Sjétorpsskolan och viker av dsterut
inom utpekat omrade fér utstrémningsomradet i Figur 2 (Lansstyrelsen, 2016).

Floden till markavvattningsforetag brukar vara reglerade. Skulle aktuellt
markavvattningsféretag paverkas, till exempel pa grund av att anldggningen ska ta
emot ett 6kat dagvattenfldde frén planomradet, kan den behdva dimensioneras om.
Huddinge kommun har varit i kontakt med lansstyrelsen angdende omprévning av
foretaget.

Tillgdng till handlingar fér maravvattningsforetaget begérs ut hos Stadsarkivet
(Lansstyrelsen, 2016).

3.6 Befintliga ledningar

Befintliga kommunala VA-ledningar i anslutning till planomradet illustreras i Figur 4.

MOT
DREV\VIKEN

MAGELUNGEN ~\ Mo \
7

Figur 4. Befintligt dagvattensystem i grén streckad linje, pilar visar rinnriktning i ledning, réd linje visar
prelimindr planomr8desgréns, lila linjer markerar befintliga delavrinningsomr8den
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Dagvattnet frdn delavrinningsomrade 5 och 6 avrinner idag via en trumma ut i vad
som liknar ett dike, med utlopp troligtvis vid fastighet Sjétorpsvdgen 18. Darifran
avrinner vattnet vidare mot Drevviken. Fran resterande deIavrinningsomr%den
avrinner vattnet mot ledningsnatet som mynnar i Magelungen.

Kontakt p& Stockholm Vatten bekréftar att ledningarna ar dimensionerade for

10-3rsregn och att inga kdnda kapacitetsbegransningar eller 6versvdmningsproblem
finns pa ledningsnatet.

4 Beraknade fléden for nulaget

4.1 Markanvandning

Befintlig markanvandning utgdrs framst av skogs- och naturmark samt GC-banor som
|6per genom omradet. Inom delavrinningsomrade 1 ligger en forskola. Inga
fororenande verksamheter har identifierats inom planomradet.

Eftersom endast delar av detaljplaneomradet exploateras beréknas flddena enbart for
de omrdden som kommer bebyggas. Detta géller ytor inom delavrinningsomrade 1, 2,
3, 4, 5 och 8, vilket tydliggérs i Figur 5.

Grona omraden markerar befintlig skogsmark som kommer exploateras och gult
omrade markerar befintlig férskola som kommer ersattas med ny férskola. Figuren
redovisar dven befintliga dimensionerande fléden per delavrinningsomrade vid 10- och
100-3rsregn.

S At/
YA
[ P
78—

/] = 31975 KVM
— ‘| 10-ARSREGN: 9 1/
— — ‘ 100-ARSREGN: 19 I/s
= L1530 KVM |
(// /) 10-ARSREGN: 7 I/s
==\ / 100-ARSREGN: 15 /5 N o
S L 15900 KM
A1 W0-ARSREGN: 94 1/5
L 100-ARSREGN: 202 /s 5. 3950 KVM

10-ARSREGN; 18 1/
100-ARSREGN: 39 /s

J [ 2 4065KVM
10-ARSREGN: 19 I/s

\ / 100-ARSREGN: 40 1/s = i
\ It / ‘."
\_AZ N

\os \

\\\\ \. { : ::
\\ o\ / )
A\ \ =
\\ \ —— ] 8. 1295KVM
\ 1 o
N\ N [ | 10-krsrean: 61/
\\ AN \ | 100-ARSREGN: 13 I/s
\.\\ ""\ \ \
\\ \ \ \ \\\
A\ ‘\\ \\ _
AN \ \ — ]‘f
\\\ \! T 1
\\ \! W4 — St
N — T /

befintliga GC-banor, lila linje visar delavrinningsomr8den, gult omr8de &r befintlig férskola med skolg8rd, grént
omr8de markerar bergig naturmark som kommer bebyggas. Redovisning av area och fléden géller enbart fér de
gul- och grénférgade omr8den som kommer exploateras inom respektive delavrinningsomr8de
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Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110 med viss justering. For
naturmarken har en avrinningskoefficient om 0,2 valts, vilket &r hdgre an vad som
anges for kuperad bergig skogsmark i P110. Anledningen till korrigeringen ar den
starka lutningen inom omradet vilken bidrar till hégre floden. Avrinningskoefficienten
for forskolemarken har sammanvégts och uppskattats till 0,7. For hela planomradet
ger detta en viktad avrinningskoefficient fér avrinning mot Magelungen pd 0,4 och fér
avrinning mot Drevviken p& 0,2. Inkluderas de ytor som inte kommer exploateras
uppskattas motsvarande siffror till 0,3 féor omradet som avrinner mot Magelungen och
0,2 fér omradet med avrinning mot Drevviken.

Berakningarna resulterade i en reducerad area pd 5 903 m? for de
delavrinningsomraden som kommer exploateras och idag avrinner mot Magelungen
och 790 m?2 fér det omrade som kommer exploateras och avrinner mot Drevviken
(Tabell 1). Inkluderas de ytor som inte kommer exploateras uppskattas motsvarande
siffror till 8 813 m?2 fér omradet som avrinner mot Magelungen och 4 236 m2 for
omradet med avrinning mot Drevviken.

Tabell 1. Reducerad area for befintlig markanvdndning. Arean géller fér den mark som kommer exploateras
inom respektive delavrinningsomrdde

AVRINNINGS- REDUCERAD

TYP AV YTA AREA KOEFFICIENT AREA
MOT MAGELUNGEN m? o m?

1 Blandat, asfalt, lekgard 5900 0,7 4130
2 Bergig naturmark 4065 0,2 813
3 Bergig naturmark, asfalt 1975 0,2 395
4 Naturmark 1530 0,2 306
8 Bergig naturmark 1295 0,2 259

TOTALT MOT MAGELUNGEN - 14 765 0,4* 5903
MOT DREVVIKEN m? - m?
5 Bergig naturmark 3950 0,2 790
TOTALT MOT DREVVIKEN - 3950 0,2* 790

*viktad avrinningskoefficient
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4.2 Flédesberakningar

Flédesberakningar for oexploaterad mark har utforts enligt kapitel 2.3 i P110, med
areor enligt Tabell 1 och regnintensitet enligt punkterna nedan. Befintligt ledningsnat
ar dimensionerat for att ta emot flodet fran ett 10-arsregn.

e 5-3rsregn, 10 min = 181 I/s,ha

e 10-3rsregn, 10 min = 228 I/s,ha
e 20-3rsregn, 10 min = 287 I/s,ha
e 100-3rsregn, 10 min = 489 I/s,ha

Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Fléden fére exploatering, berdkningar utan klimatfaktor

5-ARSREGN 10-ARSREGN 20-ARSREGN 100-ARSREGN
MOT MAGELUNGEN I/s I/s I/s I/s
1 74,9 94,1 118,4 201,9
2 14,7 18,5 23,3 39,5
3 7,2 9,0 11,3 19,3
4 5,5 7,0 8,8 15,0
8 4,7 5,9 7,4 12,7
TOTALT MOT MAGELUNGEN 107,0 134,6 169,2 288,5
MOT DREVVIKEN /s I/s I/s I/s
5 14,3 18,0 22,6 38,6
TOTALT MOT DREVVIKEN 14,3 18,0 22,6 386
5 Beraknade fléden for utbyggd detaljplan
5.1 Markanvandning

Framtida exploatering medfér bebyggelse av nya bostader i form av flerbostadshus
och radhus samt en ny foérskola. En relativt stor andel av befintlig markanvandning

inom detaljplaneomradet behalls varpa flédena fran dessa omraden inte inkluderas i
berdkningarna for framtida fléden.

Numreringen fér de befintliga delavrinningsomradena beh&lls fér redovisning av
markanvandning efter exploatering, med tilligg av namnet pa det fastighetsbolag som
planerar bebyggelse pd omradet (Huge, Akelius samt Twara).

I Figur 6 illustreras ytorna for ny markanvandning. Gransdragningen fér
avrinningsomrade 1 - Huge och 3 - Akelius antas i princip vara oféridndrade efter
exploatering. Omrade 8 slds ihop med 2 - Twara N.

Fér omrade 4 - Twara SO samt 5 - Twara SV har gransen modifierats efter ny
bebyggelse s3 att en del av dagvattnet som idag avrinner inom Twara SV istéllet
avleds i Twara SO och leds saledes mot Magelungen (jamfér Figur 5 och Figur 6
alternativt ny respektive befintlig avrinningsomradesgréns i Bilaga 3). Det &r dock
mojligt att den fardiga hojdsattningen pd husen paverkar avrinningsriktningen
annorlunda sa att gransen for avrinningsomradena dras pa annat sétt.
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Figur 6. Ytor fér ny markanvéndning. Grén=grényta, orange=mindre h8rdgjord g8rdsmark, lila=permeabel
parkering/gata, gul=h8rdgjord g8rdsyta, gré=asfalterade ytor, mérkbl§=tak, rosa=Ilekyta, cyanfirgad linje
visar delavrinningsomr8desgrénser

Omrade 2 - Twara N, 3 - Akelius, 4 - Twara SO och 5 - Twara SV kommer att
exploateras med nya bostadshus. Parkeringsgarage planeras under den syddéstra av de
tvd byggnaderna i Twara N samt under jord p& Akelius mark. Den befintliga férskolan
pd omrade 1 - Huge ersatts med en ny forskolebyggnad i ungefér samma ldge som
idag.

Mellan férskoleomradet och Twara N samt mellan Twara SO och Akelius anldggs nya
lokalgator. Da lokalgatorna &r kommunens ansvar separeras dagvattenhanteringen pa
dessa frén hanteringen pa fastighetsmark. Den nordligt beldgna lokalgatan kommer
dock dela I6sning med de langsgdende parkeringsytorna och gadngbanan som planeras
pd Huges fastighetsmark om lokalgatan skevar mot férskolemarken. En sddan 1&sning
kraver att ett servitut bildas pa Huges fastighet.

F6r bestammande av markanvandning efter exploatering har situationsplaner fran
respektive fastighetsbolag anvants. Akelius plan &r tydlig med grénytor och permeabla
markbeldggningar medan materialvalet fér Huges och Twaras fastigheter tolkas som
nagot dppnare. I dessa fall utgar utredningen ifran att stérre delen av gards-, vag- och
parkeringsytor asfalteras och tak anldggs i standardmaterial.
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Tabell 3 redovisar areor per delavrinningsomrade for respektive markanvéandning.
Total reducerad area okar fran 0,70 ha vid befintlig markanvandning till 1,11 ha efter

exploatering.

Tabell 3. Markanvéndning efter exploatering

AVRINNINGS-
TYP AV YTA AREA KOEFFICIENT REDUCERAD AREA
MOT
MAGELUNGEN m? - m?
Hardgjord forskolemark 2090 0,8 1672
Konventionella tak 1020 0,9 918
Lekomrade 650 0,7 455
Bergig naturmark 1150 0,2 173
1-HUGE DELSUMMA 4910 0,66* 3218
Infart 90 0,8 72
Parkering, asfalt 105 0,8 84
Konventionella tak 1575 0,9 1417
Semihardgjord gardsyta 605 0,7 423
Gronyta/naturmark 2020 0,15 303
2-TWARAN DELSUMMA 4 395 0,52* 2 300
Infart 45 0,8 36
Konventionella tak 655 0,9 590
Parkering, asfalt 25 0,8 20
Permeabel gardsyta 435 0,5 218
Gronyta 800 0,1 80
3 - AKELIUS DELSUMMA 1960 0,48* 943
Konventionella tak 735 0,9 662
Parkering, asfalt 730 0,8 584
Gronyta 1160 0,1 116
Permeabel gardsyta 580 0,5 290
Hardgjord gardsyta 405 0,8 324
Infart, asfalt 35 0,8 28
4 -TWARA SO DELSUMMA 3645 0,55* 2 004
Lokalgata, asfalt 1550 0,8 1240
Permeabel parkering/gata 405 0,4 162
LOKALGATA N DELSUMMA 1955 0,72* 1402
LOKALGATA S Lokalgata, asfalt 265 0,8 212
TOTALT MOT
MAGELUNGEN - 17 130 0,58* 9931
MOT DREVVIKEN m? - m?
Asfalterad gardsmark 30 0,8 24
Konventionella tak 845 0,9 761
Lekomrade 170 0,7 119
5-TWARA SV Gronyta/naturmark 565 0,15 85
TOTALT MOT
DREVVIKEN - 1610 0,63 988
*viktad avrinningskoefficient
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5.2 Flédesberakningar

Det totala dimensionerande flédet fran omrddet ékar efter exploatering eftersom
bostadshus, asfalt och andra mer eller mindre hdrdgjorda ytor delvis ersatter befintlig
naturmark.

Fl6desberdkningar har utférts enligt kapitel 2.3 i P110, med areor enligt Tabell 3 och
regnintensitet enligt nedan:

. 5-§rsregn, 10 min med klimatfaktor = 227 I/s,ha

e 10-3rsregn, 10 min med klimatfaktor = 285 I/s,ha
. 20—3rsregn, 10 min med klimatfaktor = 358 I/s,ha
. 100-§rsregn, 10 min med klimatfaktor = 611 I/s,ha

I Tabell 4 framgadr dimensionerande fléden fér respektive avrinningsomrade efter
exploatering, beraknat med klimatfaktor 1,25.

Tabell 4. Klimatkompenserade fléden efter exploatering, klimatfaktor 1,25

OMRADE 5-ARSREGN 10-ARSREGN 20-ARSREGN 100-ARSREGN
MOT MAGELUNGEN I/s I/s I/s I/s
1-HUGE 72,9 91,7 115,3 196,6
2-TWARA N 45,3 56,9 71,6 122,0
3 - AKELIUS 21,4 26,9 33,8 57,6
4 -TWARA SO 42,1 52,9 66,5 113,4
LOKALGATA N 31,8 39,9 50,2 85,7
LOKALGATA S 4.8 6,0 7,6 13,0
TOTALT MOT MAGELUNGEN 2182 274,3 345,0 588,3
MOT DREVVIKEN I/s I/s I/s I/s
5-TWARA SV 22,4 28,2 35,4 60,4
TOTALT MOT DREVVIKEN 22,4 28,2 35,4 60,4
5.3 Magasinsvolym

I enlighet med kommunens dagvattenstrategi ska flddesbelastningen pa nedstréms
liggande omraden inte 6ka efter exploatering. Detta innebéar att dagvatten bér
infiltreras eller férdrdjas innan anslutning pzci kommunalt ledningsnat.

Om ett magasin forses med strypt utlopp rekommenderas att dimensionering sker fér
det genomsnittliga utflodet eftersom utflédet varierar med magasinets fyllningsgrad
(Svenskt Vatten P90). Det genomsnittliga utflédet kan d& antas vara cirka 2/3 av det
maximala utflddet.

Tabell 5 visar berakningsresultaten av erforderlig magasinsvolym for respektive
avrinningsomrade forutsatt att utflddet fran planomradet for ett 20-arsregn efter
exploatering inte far éverstiga flédet ut fran planomradet vid ett befintligt 10-arsregn,
vilket ar den kapacitet befintliga ledningar dimensionerats efter.
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Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym per fastighet samt lokalgata

REDUCERAD AREA GENOMSNITTLIG
EFTER SPECIFIK SPECIFIK STRYPT ERFORDERLIG

OMRADE EXPLOATERING AVTAPPNING** AVTAPPNING* UTFLODE MAGASINSVOLYM
m3 I/s,hareq I/s,hareq I/s m3
1-HUGE 3218 243,5 162,3 52,2 22
2-TWARAN 2300 87,1 58,1 13,4 46
3 — AKELIUS 943 93,6 62,4 5,9 18
4 - TWARA SO 1857 32,0 21,4 4,0 60
5-TWARA SV 988 182,2 121,5 12,0 10
LOKALGATA N 1402 144,1 96,0 13,5 19
LOKALGATA S 212 57,0 38,0 0,81 5

*Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter
**Beraknas genom [fléde fore exploatering]/[reducerad area efter exploatering]

Magasinsvolymerna kan férdelas mellan olika infiltrations- och fordréjningsmetoder
sasom krossmagasin, dagvattenkasetter, infiltrationsdiken, permeabla ytor, gréna tak
samt planteringsytor i innergardsmiljén. Olika principlésningar beskrivs narmre i
kapitel 7.

6 Féroreningsberakningar

Schablonmassiga berakningar av fororeningshalter- och mangder fore och efter
exploatering har utforts fér de ytor som kommer bebyggas och redovisas i Tabell 6.
Berakningarna baseras pa schablonvarden hdmtade frdn StormTacs databas (se
Bilaga 1). Risken fér punktutslapp av miljéskadliga &mnen bedéms som I18g da
planerade verksamheter inte hanterar farliga amnen.

Tabell 6. Totala genomsnittliga féroreningskoncentrationer fér markanvéndningen inom planomr8det
(StormTac, 2016).

BEFINTLIGA MOT FRAMTIDA MOT BEFINTLIGA MOT FRAMTIDA MOT

ENHET MAGELUNGEN MAGELUNGEN DREVVIKEN DREVVIKEN

FOSFOR mg/! 0,22 0,18 0,035 0,092
KVAVE ma/! 1,3 1,9 0,75 1,8
BLY ug/! 12 9,2 6,0 2,9
KOPPAR ug/! 23 22 6,5 9,5
ZINK ug/! 74 62 15 28
KADMIUM ug/! 0,55 0,62 0,20 0,67
KROM ug/! 8,5 8,2 0,50 3,9
NICKEL ug/! 6,4 5,8 0,50 4,0

KVICKSILVER ug/! 0,022 0,035 0,0050 0,013

SUSPENDERAD

SUBSTANS mg/! 59 57 34 29

OoLIA mg/l 0,52 0,49 0,10 0,082

For flodet mot Drevviken ar halterna for bly, suspenderad substans och olja lagre efter
exploatering &n innan. Detsamma galler fér fosfor, bly, koppar, zink, krom, nickel, olja
och suspenderad substans som avrinner mot Magelungen. Den lagre halten beror dels
pa att bidragande schablonhalt fér flera av dessa &mnen &r lagre fran takytor &n fran
skogsmark (se Bilaga 1) och att en stor del av markanvandningen efter exploatering
utgors av tak. Dels pd grund av att flddet efter exploatering 6kar och &mnena blir mer
utspadda i det avrinnande dagvattnet.
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I Tabell 7 och Tabell 8 har halterna raknats om till mangder som avrinner med
dagvattnet mot Magelungen respektive Drevviken. Berdkningarna baseras pa
reducerad area samt arsmedelregnet fér Stockholm (636 mm/ar enligt StormTac).

Tabell 7. Féroreningsméngder mot Magelungen fére och efter exploatering

ENHET BEFINTLIG MARKANVANDNING EFTER EXPLOATERING

REDUCERAD AREA m? 5903 9931

ARSNEDERBORD mm (liter/m?) 636 636
ARSMEDELFLODE liter/Gr 3754308 6316 116

FOSFOR kg/dr 0,83 1,1
KVAVE kg/dr 5,0 12

BLY kg/ér 0,046 0,058
KOPPAR kg/ér 0,086 0,14
ZINK ka/ar 0,28 0,39
KADMIUM g/ar 2,1 3,9
KROM a/6r 32 52
NICKEL g/ar 24 37

KVICKSILVER g/dr 0,084 0,22
SUSPENDERAD SUBSTANS ka/ar 222 361
OLIA kg/ar 2,0 3,1

Tabell 8. Féroreningsméngder mot Drevviken fére och efter exploatering

ENHET BEFINTLIG MARKANVANDNING EFTER EXPLOATERING
REDUCERAD AREA m? 790 988
ARSNEDERBORD mm (liter/m?) 636 636
ARSMEDELFLODE liter/Gr 502 440 628 368
FOSFOR kg/ér 0,018 0,058
KVAVE ka/dr 0,38 1,1
BLY kg/ér 0,0030 0,0018
KOPPAR kg/ér 0,0033 0,0060
ZINK ka/dr 0,0075 0,018
KADMIUM a/ar 0,10 0,42
KROM g/ar 0,25 2,5
NICKEL a/ér 0,25 2,5
KVICKSILVER a/ér 0,0025 0,0082
SUSPENDERAD SUBSTANS kg/ér 17 18
OLIA kg/ér 0,050 0,052

I Bilaga 2 redovisas uppskattade fororeningsmangder per fastighet, samt mangder
efter rening i biofilter + krossmagasin . Féroreningsmangder redovisas aven for
lokalgatorna med féreslagen rening. Olika dagvattenlésningars reningseffekt kan
noteras i Bilaga 1.

Enligt Weserdomen far statusen i recipienterna inte forsdmras vid exploatering. Det &r
svart att avgéra exakt vad det innebar for utslappen fran planomradet. Ett riktvérde
kan vara att méngderna ut frdn omradet med ny markanvéndning renas till att
motsvara befintliga féroreningsnivaer. Bilaga 2 visar vilket reningsbehov som aterstar
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efter rening i foreslagna magasin eller filter for att utslappsmangderna inte ska dka
efter exploatering. Generellt géller att l&gre fléden, vilket kan dstadkommas genom att
minska andelen hdrdgjorda ytor, genomténkta materialval samt kombinerade LOD-
I6sningar for dagvattenhantering ger renare dagvatten. Mer om detta under kapitel 7.

7 Dagvattenhantering

Framtida dagvattenhantering ska folja de 6évergripande riktlinjer som kommunen har
antagit i sin dagvattenstrategi, se kapitel 2.2. I Bilaga 3 presenteras ett forslag till
dagvattenhantering, som syftar till att redovisa de fordréjningsvolymer som kravs
samt foresla mojliga ytor for fordrdéjning och rening. Olika principlésningar beskrivs i
kapitel 7.1 nedan.

7.1 Principlésningar for dagvattenhantering

7.1.1 Hojdsattning

Fardig golvniva rekommenderas ligga minst 0,5 m 6ver gatunivad (Svenskt Vatten
P105, 2011), vilket bér sékerstallas med planbestammelse. Hbjdskillnaden goér att
vatten kan avrinna ytledes frén fastigheten och éversvamning och fuktskador pa hus
undviks.

N&rmast byggnaden bér marken luta med 1:20 fran huslivet fér att 6vergd i en
flackare lutning (Svenskt Vatten P105). Dréneringsvatten fran fastigheterna ska
anslutas till anvisad forbindelsepunkt for dagvatten.

Lansstyrelsen har tagit fram en I&gpunktskarta éver hela landet som férenklat visar
var vatten kan ansamlas efter ett kraftigt regn. Vid behov kan en fordjupad
Oversvamningsmodellering utféras for att bedéma dversvamningsrisken for ett

o
omrade.

7.1.2 Materialval

For att minska miljopverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoéskadliga amnen valjas. Kéanda material som avger féroreningar ar till exempel
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Detaljplanen ska
inte foreskriva material som slapper ifran sig miljéskadliga &mnen och byggvaror bér
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddmningen.

Ett exempel pa ett miljoskadligt &mne &r kadmium, som ofta finns i zinkmaterial och
kan férorena dagvattnet nar lackage av zink sker. Darfér bor zinkprodukter undvikas
dar det ar maéjligt.
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7.1.3 Tak

Har ett medvetet materialval for tak gjorts kan takdagvatten i de flesta fall betraktas
som rent. Rent takdagvatten bor kallsorteras, det vill sdga separeras fran fororenat
dagvatten fran exempelvis kér- och parkeringsytor genom att avleda det separat pd
tomtmark.

7.1.3.1 Grona tak

Grona tak, aven kallade sedumtak, ar ett effektivt satt att férdréja och minska
avrinningen frén tak pa fastighetsmark. Taken kan anldggas som tunna eller tjocka
och pa bade plana och lutande underlag (Figur 7).

Figur 7. Sedumtak kan anléggas p8 b8de platta och lutande tak (Svenska Naturtak, 2016)

Tunna grona tak (3-6 cm tjock) ar vanligast i Sverige, dessa magasinerar i genomsnitt
cirka 50 % av arsavrinningen genom &kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna.
Grona tak tar i huvudsak hand om manga mindre regntillfallen, upp till 5 mm, och &r
darmed inte sarskilt effektiva vid kraftigare regn (Svenskt Vatten P105). Vid hogre
fldden kan ytterligare magasineringsalternativ kravas innan avledning till kommunalt
ledningsnét. Enligt leverantdr kan ca 20 |/m2 férdréjas pa takytan och
avrinningskoefficienten minskas till 0,6 jamfort med 0,9 fér konventionella tak
(Svenska Naturtak, 2016).

Schablonhalter visar att gréna tak bidrar till lackage av fosfor och kvave (Stormtac,
2016-07). Takens vattenretention bér ddremot minska naringslackagets paverkan.

Metoder for att reducera niringsldckage kan vara att utforma taket pa ett vis som
sanker avrinningskoefficienten ytterligare. Semiintensiva grona tak (=utformade for
att kunna anvanda ett stérre urval vaxter) har en avrinningskoefficient pd mellan

0,2 och 0,6 enligt Svenska Naturtak (2016). Gédslingsmangd och -metod kan ocksa
paverka naringsldckaget varpa gddslingens effekt fér véxternas tillvaxt och funktion
bor kontrolleras. Val av jordsubstrat och skdtselinsatser kan minimera fosforlackaget.
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7.1.3.2 Stuproérsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan géras ytligt med stuprérsutkastare. Vattnet kan p3 s& satt
utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att 13ta vattnet avrinna ytligt
och infiltrera ovanifran erhdlls en rening av vattnet genom luftning och avséattning av
partiklar i det 6versta markskiktet. Vid anvandning av stuprérsutkastare ar det viktigt
att marken &r hardgjord ndrmast huset, alternativt kan en tat duk anvéndas. Narmast
byggnaden, cirka 3 m, ska marken luta 5 % och darefter cirka 1-2 %. For att
underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan dven anldggas med
krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas i Figur 8.

Stuprér med utkastarboj
Sockelvisning, ca 20 cm
= Plattytor utmed huslivet

= och 6ver det dranerande
P < > och kapillarbrytande skiktet

Tt vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-och ytvatten som inte
infiltrerat i grasytan kan rinna
fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Drénerande jordmaterial

Uppsamlande drén-/dagvattenledning
Mjukt utformad grésférsedd skal

Figur 8. Principskiss p8 stuprérsutkastare dér tak- och ytvatten leds ut éver
mark till uppsamlande dréneringsstr8k (Svenskt Vatten P105)

7.1.4 Kassettmagasin

Dagvattenkassetter (Figur 9) ar plastkasetter som installeras under mark. Magasinen
kan utformas med tatskikt fér uppsamling och férdréjning eller utan tatskikt om
infiltration kan tilldtas. Ett tatskikt kan i vissa fall behdvas for att hindra grundvatten
frén att sippra in i magasinet.

Figur 9. Kassettmagasin. Foto: Avioppscenter (u.8.)

D3 kassetterna tal trafik kan de anlaggas under exempelvis parkeringsytor,
tillverkarens rekommendationer for trafiklast bor da féljas. En reningseffekt uppstar av
att partiklar fastnar i kassetterna och sedimenterar men generellt sett ar
reningsgraden relativt 13g. Kassettmagasin &r yteffektiva da de, beroende pa fabrikat,
har en porositet p& uppemot 95 %.
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7.1.5 Infiltrationsdiken

Genom att héjdsatta marken sa att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand pa ett effektivt satt
genom infiltration och fordréjning. Dagvatten som avleds till dessa diken, till exempel
fran stuprorsutkastare, renas nar det infiltrerar ner i diket och passerar grés och
makadam.

Makadamfyllda magasin eller krossdiken, se Figur 10, ar ett slags infiltrationsdike som
forslagsvis kan anldggas under en skdlad grasyta eller under végar och parkeringar.
Livslangden for dessa ar ungefir 10-15 ar pa grund av att de satts igen med tiden.

f 1.00 —
73 A3 1
\ /
\ }“‘:
\ /
0.80 \ |
\ H
\ ' | = 3
\‘: ) ,"‘ - KROSSMATERIAL 32-63
DRANERINGSLEDNING 110 —— GEOTEXTIL BRUKSKLASS N3

Figur 10. Typsektion éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (Huddinge kommun, 2016a)

7.1.6 Permeabla beldggningar

Flacka hardgjorda ytor, sdsom parkeringar, gardar och enskilda gdngvégar kan
anldggas med genomslappliga belaggningar. Sadana inkluderar bland annat rasterytor
fyllda med gras (Figur 11) eller grus, marksten med genomslappliga fogar,
genomslapplig asfalt och genomslapplig betong. En avrinningskoefficient om 0,3-0,7
kan anvandas vid berékning av dimensionerande fléde. Normalt minskar dock
infiltrationskapaciteten med tiden (Svenskt Vatten P105). Under beldggningsytan kan
ett magasin anldggas med luftig 6verbyggnad och luftigt barlager.

Figur 11. Parkeringsytor med grdsbeklddda rasterytor. Foto: Svenskt Vatten P105 (2011)

Drift och underhall &r av stor vikt fér att genomslappligheten inte ska férsémras,
eftersom sand och mindre partiklar kan téppa igen porerna. Ytorna bor sopas vid
behov samt grusas istéllet for att sandas vid vinterunderhall.
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7.1.7 Avskarande dike

Avskarande diken kan anldggas for att ta omhand dagvatten som rinner in pd omradet
fran uppstroms liggande mark. Figur 12 visar exempel pa hur avskarande diken kan

utformas.

Tomtgréns

Utkastare med ranndal
som leder dagvattnet

bort fran huset ut dver
grasmattan

Sockelh&jd minst 20 cm.
Mellan husgrunden och
gréset ligger tat vatten-
avledare med betong-

ranndalsplattor och tat

duk far hjilpa till att leda
bort vattnet fran byggnaden

satt att ta upp hojdskillnader

som sas med gras
Grovt grus

Makadam

y}«<—— Fiberduk mellan an-
gransande jord och
makadam

Dréneringsror

Husgrundsdrénering Dagvatten- och Dagvatten- och dréneringsstrak
- ligger hégre an dag- dréneringsstrak som férhindrar vattnet fran
vatten/dréneringsstraken se dven utsnittet grannfastigheten att rinna pa
nedan tomten nedanfdr
Sandblandad matjord Vid storre nivaskillnader kan en stodmur vara ett bra

Figur 12. Exempel p& utformning av avskdrande diken (Svenskt Vatten P105, 2011)

7.1.8 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anlaggs for fordréjning, rening och infiltration av dagvatten. De utformas
som upphdjda eller nedsénkta 18dor i vilken tréd, érter och grés planteras (Figur 13).

Véxtbaddar &r sdledes vardefulla rekreationsomraden. De kan ta emot ytligt

avrinnande vatten frén tomter, parkeringsytor, stuprér mm.

Environmental Services. Héger foto: Dagvattengruppen, Sweco
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Konstruktionen kan utformas s& att allt vatten tillats infiltrera till underliggande jord,
alternativt med draneringsledningar for bortledning till dagvattensystemet eller som en
kombination av de tva. Férdrdjning sker i en zon ovanfér vaxtbaddden och i den
underliggande jorden dér porvolymen, beroende p& material, uppskattas till cirka

30 %. Kupolbrunn installeras fér braddning och spolbrunnar fér spolning. Vaxtbaddar
anldggs med fordel pa innergdrdar och kan byggas upp p& bjalklag om de placeras
ovanpa exempelvis garageytor.

7.2 Forslag till dagvattenhantering pa planomradet

Uppkomsten av dagvatten bér enligt dagvattenstrategin minimeras. En minimering
dstadkoms genom att anldgga genomslappliga markmaterial och i s8 stor utstréckning
som méjligt behdlla vegetationsytor. Metoder som gynnar infiltration av dagvatten bor
i mojligaste man anvéndas for att bibehalla grundvattenbalansen, trots att
infiltrationsmajligheterna bedéms vara begrédnsade inom planomradet.
Rekommenderat dr att implementera 6ppna dagvattenlosningar for att avlieda
dverskottsvatten samtidigt som férdréjning och rening dstadkoms.
Férdrojningsatgédrder pa kvartersmark bér dgas av den privata fastighetsdgaren medan
ledningar och éppna diken pa allméan platsmark och lokalgator bér vara kommunala.

Som huvudlésning fér férdréjning fran fastighetsmark och for att illustrera den yta
som kan behdva utnyttjas i plan féreslas underjordiska krossmagasin i PM:et och i
Bilaga 3. Krossmagasin bidrar till effektiv rening av féroreningar men da den effektiva
porositeten uppskattas till 30 % tar sjalva anlaggningen upp en stor volym. Eftersom
planomradet till stor del bestar av berg har schaktdjupet for krossmagasinet antagits
vara 0,5 m for att undvika stora spréangningsarbeten. Detta bidrar till att
krossmagasinen i detta fall aven upptar stora ytor.

Valet av krossmagasin ar inte fastslaget utan andra I6ésningar kan ersatta eller
kombineras med magasinen. For ytterligare rening har berakningsexempel utférts med
rening i biofilter som kompletterande atgard.

Nedan beskrivs forslag pd dagvattenhantering per delavrinningsomrade. Bilaga 3
illustrerar tdnkbara ytor fér anldggning av fordréjningsatgarder. Dar ges forslag pa
ytor som kan vara lampliga fér férdréjning i vaxtbaddar, underjordiska krossmagasin
samt perkolationsmagasin/krossmagasin under genomslapplig markbeléggning. I ett
projekteringsskede kan Iésningarna battre anpassas till bestéamd utformning.

7.2.1 1 - Huge

P& forskoleomradet berdknas en volym p& 22 m3 behéva fordréjas for att framtida
flode vid 20-arsregn ska motsvara befintligt flode ut fran planomradet vid 10-arsregn.
Fordréjningen kan forslagsvis ske i krossmagasin och om utrymme finns i plan
foresprakas éppna ldsningar sdsom diken och véaxtbaddar. Vid planomrédesgransen
norr om férskolan ligger VA-ledningar nedgravda och detta omrade ar darfor inte
lampligt fér ett fordréjningsmagasin.

I anslutning till férskolan énskas rymma 14 P-platser samt gdngbana ldngsmed
lokalgatan. Forslagsvis utformas dessa i ett genomslappligt material for ékad
infiltration, rening samt reducerade fléden. Ett magasin som kan férdréja vatten fran
tillflidande omraden kan anldggas under beldggningsytan. Troligtvis kommer
lokalgatans dagvatten avrinna mot parkeringsytan varpa det blir en gemensam
dagvattenldsning for lokalgatan, parkeringsytorna och gangbanan (se gatusektion i
Figur 15).
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7.2.2 2 -Twara N

Naturmarken bakom planerad bebyggelse sluttar kraftigt, frén cirka +51 till +41. For
att undvika skador pa de byggnader och det underjordiska garage som planeras pa
omradet rekommenderas ett avskirande dike sydvéast om husen.

De sammanlagt 46 m3 som berdknas behdva fordréjas fran den bebyggda marken
inom Twara N innefattar vatten fran tak- och gardsytor. Ett krossmagasin upptar i
detta fall en volym p& 153 m3 och en yta om 306 m2. Utrymme for fordréjning finns i
vaxtbaddar runt husen samt i krossmagasin. Oppna l8sningar sdsom gréna tak och
stuprorsutkastare rekommenderas for att fordroja flédet, liksom permeabla
beldggningar dar méjlighet finns fér anlaggning.

7.2.3 3 - Akelius

P& Akelius omrade erfordras en magasinsvolym pa 18 m3. Akelius har tagit fram en
dagvattenprincip, 2017-07-30, som féreslar att dagvatten infiltreras i grénytor och
andra infiltrerbara ytor. Materialet som féreslds i dagvattenprincipen &r betong/sten
med genomslappliga fogar alternativt stenmjél/eco-ytor. Uteplatser anldggs i tra med
makadam under.

Akelius dagvattenprincip visar pa en l&sning som ar miljemassigt hallbar och féljer
Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Denna utredning anvander darfor Akelius
princip enligt vilken éppna dagvattenlésningar sdsom mindre dammar och véxtbaddar
foreslds. Avledning av dagvatten sker i ranndalar och ledningar under mark. Beroende
pd utrymme som nyttjas for damm, véxtbadddar och magasinering pa innergardar
3terstar en relativt liten volym som behéver férdrojas innan éverskottsvatten leds
vidare till det kommunala ledningsnatet. Eftersom ett garage placeras under
tomtmarken begransas mdéjligheterna att grava ner dagvattenmagasin under mark.

7.2.4 4 - Twara SO

Féreslagen I6sning for Twara SO utgar frén att stérre delen av Twaras fastighet avleds
mot det befintliga ledningsnat som mynnar i Magelungen. Detta ger en erforderlig
magasinsvolym pa 60 m3. Den relativt stora volymen beror pa att en stor del av ytan
inom Twara SO avrinner mot Drevviken i stillet fér Magelungen idag. Fér att flédet
efter exploatering inte ska 6ka fran det omradet som idag avrinner mot Magelungen
kravs saledes en stor férdréjningsvolym.

Ett krossmagasin kan anldggas under parkeringsytorna. Magasinet skulle i detta fall
uppta en volym p& 200 m3 och en yta pd 400 m? for att fordréja allt dagvatten. For att
minska volymen pa krossmagasinet kan andra alternativ implementeras. Véaxtbaddar,
grona tak och genomslapplig belaggning med magasin under rekommenderas som
I6sningar for bade férdréjning och rening av dagvattnet. Hojdsétts parkeringsytan s
att den ligger lagre an 6vrig tomtmark kan den fungera som en plats dar vatten kan
ansamlas vid skyfall.

Beroende pa hur héjderna pad kvartersmarken sétts paverkas avrinningen pa olika satt.
I ett senare skede kan darfor en stérre del av avrinningen komma att ledas mot
Drevviken i stallet fér Magelungen. Om mer vatten avleds mot Drevviken skulle ett
magasin kunna anldggas under ytan som ar markerad som lekyta i Bilaga 3. Det
rekommenderas aven att grénytor utnyttjas for fordréjning och rening och att
genomslappliga beldggningar anldaggs for att kunna nd reningskraven. Mot Drevviken
finns ett befintligt torrldggningsféretag och en ékad avrinning ditdt kan komma att
pdverka foretaget.
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7.2.5 5 - Twara SV

Takytor, lekyta och gréonytor inom Twara SV berdknas avrinna mot Drevviken.
Erforderlig magasinsvolym uppgar till 10 m3. Denna volym kan hanteras i exempelvis
vaxtbaddar eller genom att anldgga ett magasin under lekytan. Méjligheter att minska
erforderlig magasinsvolym uppnas genom att anldgga gréna tak.

7.3 Lokalgator
De tv3 lokalgatorna utformas enligt sektion fran Huddinge kommun, Figur 14, med
viss modifikation.

— !

Figur 14. Principsektion fér lokalgator

For lokalgatan i sédra delen av omradet, Lokalgata S, finns inte utrymme for ett dike
varpa avledning av dagvatten kan ske i ledning eller rénna till en yta norr om Akelius
for fordréjning. Erforderlig fordréjningsvolym uppgar till 5 m3. Beslutad
fordréjningsatgard bér ha renande effekt och kan exempelvis utformas som ett
krossdike, krossmagasin eller en planteringsyta, beroende pa hur omradet planeras.
For rening av slam och olja rekommenderas att en slam- och oljeavskiljare installeras.

Den stérre lokalgatan inom norra planomradesgransen, Lokalgata N, har utrymme for
fordréjning under parkeringsytan pd Huges fastighet enligt principen som visas i
Figur 15.

FASTIGHETSGRANS

PERMEABEL 5
GANGBANA PARKERING VAGBANA GL-BANA

——
—_——
—————
e 7
SERVITUT
FOR
KOMMUMEN

Figur 15. Princip fér dagvattenhantering p8 lokalgata och parkering (ej skalenlig)
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For att fordroja 19 m3 frén lokalgatan och gadngbanan erfordras en volym pa cirka
63 m?3 kross, forutsatt att porositeten i materialet ar 30 %. Forslagsvis anlaggs
parkeringsytor och gdngbana pa Huges fastighet med permeabel beldggning,
exempelvis grasarmerad betonghdlsten. Under vald beldggning kan ett
forstarkningslager och ett barlager med porés makadam anldggas, antingen enbart
under parkeringsytan eller under parkeringsytan och gédngbanan. I botten kan ett
draneringsrér med anslutning till dagvattennatet Idggas.

Att tanka pa vid val av material &r att infiltrationskapaciteten i markbeldggningen ska
vara tillracklig for att infiltrera vatten frén gatan och att det kravs underhall for att
hindra igenséattning.

Ett alternativ kan vara att asfaltera ytorna och anlagga perkolationsbrunnar i gatan.
Detta alternativ ger dock hégre avrinning och stérre mangd féroreningar. I Figur 16
visas en principritning éver en perkolationsbrunn kopierad fr&n AMA Anlaggning
(Svensk Byggtjanst).

Matt i m och mm
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Figur 16. Principritning éver perkolationsbrunn i betong (AMA-kod PDY.21:1)

GC-banor bor hojdsattas sd att vatten kan avledas langsmed eller avrinna direkt fran
dessa mot naturmarken till befintliga Iagpunkter. En sadan hantering stimmer 6verens
med kommunens dagvattenstrategi.
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8 100-arsregn

Vid handelse av ett 100-arsregn uppgar flédet som i framtiden belastar befintligt
ledningsnat till ca 649 I/s, varav 60 I/s avrinner mot Drevviken. Kapaciteten p§
befintligt ledningsnat antas vara god da inga éversvamningsproblem rapporterats men
vid skyfall dverskrids troligtvis ledningsnétets kapacitet och vattnet maste avledas
ytligt. Sekundéra avrinningsvégar bér skapas till I3gpunkterna langsmed gatorna
eftersom det &r de strdk som ligger lagst inom omradet.

Fyra lokala I&gpunkter har identifierats inom planomrddet. Dessa kommer att
oversvammas vid kraftig nederbdrd och darfér rekommenderas inte att marken
bebyggs har. Fran planomradet kan vattnet rinna mot I&gpunkterna langsmed
GC-banor. Forutsatt att planerade byggnader placeras pa hogt liggande mark eller
hojdsatts sa att vagstrdk ligger lagre bor dversvamningar inte vara nagon risk for
bebyggelsen.

Vid nordéstliga delen av férskolan finns en I&gpunkt som kartlagts i lansstyrelsens
I&gpunktskartering for ytor stérre &n 16 m2. Hdéjdsattningen pa lagsta golvnivan
gentemot vagar och omkringliggande tomtmark i den nya byggnaden bér inte ligga
lagre an for befintlig byggnad. Generella rekommendationer for héjdsattning gar att
finna i kapitel 7.

Kéllarutrymmen och garage ligger normalt i riskzonen vid kraftigt regn. Inom
avrinningsomrade 2 - Twara N, dér ett underjordiskt garage planeras, &r det viktigt att
byggnaderna skyddas fran avrinnande vatten fr&n naturmarken sydvést om
bebyggelsen. Ett avskarande dike kan anlaggas och det bér dven regleras i planen.

Lokala 6versvamningar i I1agpunkter kommer sannolikt att bildas och darfér bér
instangda omraden undvikas genom héjdséttning av planerad mark. Det bér dven
sakerstallas att vatten kan avrinna ytligt till de befintliga Iagpunkterna ldngsmed
omradets GC-banor. En héjdsattning som férhindrar dversvdmning regleras med
planbestammelser.
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9 Slutsats

Den nya exploateringen inom detaljplanen medfér i stort sett att befintlig naturmark
omvandlas till bostadsbebyggelse med gardsyta och lokala kérytor. En ny férskola
ersatter den befintliga. Exploateringen leder till att flédet som avleds mot befintligt
ledningsnat ékar fran 153 I/s (10-8rsregn utan klimatfaktor, vilket &r det regn
befintliga dagvattenledningar &r dimensionerade for) till 380 I/s (20-8rsregn med
klimatfaktor 1,25, vilket &r minimikravet pa aterkomsttid for trycklinje i markniva inom
tat bostadsbebyggelse) utan implementering av dagvattenldésningar. Kommunens
dagvattenstrategi foresprakar att avrinningen inte ska 6ka efter exploatering och
darfor bor flodet i sd stor utstrackning som mojligt fordrojas pa fastighetsmark, helst
genom ytlig dagvattenhantering.

Baserat pa utférda berdkningar rekommenderas en magasinsvolym pa 10 m3 for att
fordréja vattnet som avleds mot Drevviken och for vattnet som avleds mot
Magelungen rekommenderas fordrojning om totalt 170 m3. Det &r majligt att
avrinningen omférdelas mellan recipienterna beroende p& hur marken héjdséatts och i
vilken riktning takdagvatten avleds. En noggrannare utredning boér utforas efter att
detaljplanen antagits och utformningen fastslagits for att anpassa l6sningarna efter
radande férutsattningar.

En liten del inom den sydvéstra planomradesgransen berérs av Ldnna-Aspgarden
torrlaggningsfoéretag. Det &r sannolikt att féretaget kommer paverkas av
exploateringen. Kommunen har varit i kontakt med Lénsstyrelsen angdende
omprévning av markavvattningsféretaget.

Den nya markanvéndningen bedéms inte ge upphov till ndgra betydande
fororeningshalter. Daremot &r kraven pa rening hdga for att uppfylla MKN och uppna
god ekologisk samt god kemisk status. Ett forsta steg for att erh3lla rent dagvatten &r
att minska flédena, vilket innebér att hardgjorda ytor undviks i sa 18ng utstréckning
som méjligt. Val genomténkta materialval bidrar ocks3 till att minska risken for
spridning av féroreningar fran planomradet.

Trots féreslagna reningsatgarder reduceras inte alla &mnen till motsvarande befintliga
utslappsmangder. Aterstdende reningsbehov per fastighet och lokalgata redovisas i
tabellerna i Bilaga 2.

Ett &mne som pa flera av fastigheterna kréaver ytterligare reningsatgérder utdver de
som foreslagits ar kvave. Kvave sprids enligt schablonhalterna (se Bilaga 1) framst via
vagdagvatten, gardsytor, GC-banor och tak. Reningseffekten av kvéave kan ékas
genom att skapa anaeroba miljoer i till exempel vaxtbaddar. En duk placeras da under
lagret av makadam och ett vattenl3s installeras, vilket skapar ett internt vattenforrad
och en vattenmattad zon. Om en kolkalla som exempelvis halm eller span tillsatts kan
reningseffekten 6ka ytterligare.

Biokol &r ett &mne som uppmarksammats mer pa senare ar for sin reningseffekt. Det
kan till exempel blandas i skelettjordar med makadam, med makadam och torv, eller
med makadam och kompost. Reningseffekten for tungmetaller har visats ge resultat
pa uppemot 75 - 95 %. Reningseffekten for kvicksilver &r 50 % medan resultaten for
rening av fosfor och kvéve har visat blandade resultat. Detta kan bland annat bero pa
kvaliteten pd biokolet eller vilka andra material biokol blandas med i skelettjorden.

En del féroreningar, bland annat kvicksilver, sprids framst genom atmosfarisk
deposition och inte direkt fr&n planerad verksamhet. Fér att minska att dessa
féroreningar avrinner med dagvatten ar det mest effektivt att minska uppkomsten till
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avrinning. Idéer for ytterligare rening kan vara att kommunen tittar pa méjligheter att
anlagga ett reningsverk eller reningsdamm langre ner i dagvattensystemet.
Lansstyrelsen/VISS féreslar att dagvattendammar anldggs inom avrinningsomradena
for Magelungen och Drevviken for att minska mangden totalfosfor och totalkvave till
recipienterna.

Varken Magelungen eller Drevviken uppnar i dagslaget god ekologisk eller kemisk
status och darfér rekommenderas att vélja material och fordréjningsatgarder som
bidrar till renare dagvatten. En kombination av krossmagasin och andra l6sningar
sasom trog avledning, plantering av trad och véxtbaddar bidrar bade till att minska
flodena och sénka féroreningsmangderna. D3 berdkningarna i denna utredning utgdr
ifrdn att en stor andel av végar och fastighetsmark hardgérs skulle dven val av
genomslappliga beldaggningar minska bade magasinsvolym och féroreningsméngder.

Marken inom planomradet bestar till stor del av ytnara berg, berg i dagen och glacial
lera, vilket begransar forutsattningarna for infiltration. Den stora andelen berg gor att
fokus for dagvattenldsningarna framst faller pa ytlig avledning och férdréjning innan
anslutning till ledningsnatet snarare &n pa I6sningarnas infiltrationsegenskaper. Viktigt
&r att alla 16sningar utformas sa att effektiv rening uppstar samt att miljoskadliga
amnen undviks vid val av material for att avrinningen inte ska belasta ledningsnét och
recipient mer an i dagslaget. Med féreslagna férdréjningsatgarder samt att framtida
bebyggelse inte planeras inom I&gpunkter bedéms det inte som nédvandigt att ta
hansyn till framtida utbyggnadsplaner uppstréoms och nedstréms planomradet.

10 Ytterligare utredningar

- Geotekniska utredningar rekommenderas foér att undersoka
grundvattenférhallandena och fastsld eventuellt lampliga omraden for
perkolation och infiltration. Detta géller framfor allt Twaras fastigheter da
denna typ av utredningar saknas inom omradet.

- En diskussion angz‘iende omprévning av Lénna—Aspg%rden torrlaggningsforetag
ar paborjad.

- I samband med héjdsattning av marken bor dagvattenhanteringen for
detaljplanen bestammas och projekteras i detalj.
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Bilaga 1 - Schablonvarden féroreningshalter + reningseffekter

Schablonhalter for féororeningar i dagvatten (StormTac, 2016-07)

SUSPENDERAD

FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OUA

mg/I mg/I mg/I mg/! mg/I mg/! mg/I mg/! mg/I mg/! mg/I

TAK 0,090 1,80 0,0026 0,0075 0,028 0,00080 0,0040 0,0045 0,0000050 25,00 0,00

VAG 0,14 2,40 0,0030 0,021 0,030 0,00027 0,0070 0,0040 0,000080 63,94 0,77

PARKERING 0,10 1,10 0,030 0,040 0,14 0,00045 0,015 0,0040 0,000050 140,00 0,80

GARDSYTA INOM

KVARTER 0,10 1,87 0,0037 0,016 0,029 0,00023 0,0037 0,0023 0,000040 40,87 0,36

SKOLOMRADE 0,30 1,60 0,015 0,030 0,10 0,00070 0,012 0,0090 0,000030 70,00 0,70

SKOGSMARK 0,035 0,75 0,0060 0,0065 0,015 0,00020 0,00050 0,00050 0,0000050 34,00 0,10

GC-BANA 0,085 1,80 0,0035 0,023 0,020 0,00030 0,0070 0,0040 0,000050 7,40 0,77

Reningseffekt i avsattningsmagasin, biofilter och krossdike (StormTac, 2014-05)
SUSPENDERAD

FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLA

| % % % % % % % % % % %

KROSSMAGASIN | 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80 75
BIOFILTER ‘

(VAXTBADD) 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 60

KROSSDIKE | 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90
GENOMSLAPPLIG ‘

BELAGGNING* 65 40 65 85 80 80

*Tabellvarden fran Stockholm Vattens reningstabell (2016-11-18)
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Bilaga 2 - UPPSKATTADE FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

Féroreningshalter fére exploatering

SUSPENDERAD

FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLA

| mg/I mg/! ug/! ua/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/! mg/I

MOT MAGELUNGEN | 0,22 1,34 12 23 74 0,55 8,5 6,4 0,022 59 0,52

MOT DREVVIKEN | 0,035 0,75 6,00 6,5 15 0,20 0,50 0,50 0,0050 34 0,10

Féroreningshalter efter exploatering, fore rening
SUSPENDERAD

FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLIA

MOT MAGELUNGEN mg/! mg/! ug/! ua/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/! mg/!

1-HUGE 0,30 1,6 15 30 100 0,70 12 9,0 0,030 70 0,70

2-TWARA N 0,095 1,8 4,0 12 33 0,59 4,4 3,8 0,020 35 0,17

3 — AKELIUS 0,09 1,8 3,6 11 31 0,59 4,1 3,7 0,018 33 0,14

4-TWARA SO 0,10 1,6 12 21 64 0,46 7,3 3,4 0,033 68 0,40

LOKALGATA N 0,12 2,1 4,0 23 29 0,29 7,2 4,0 0,068 45 0,77

LOKALGATA S 0,14 2,4 3,0 21 30 0,27 7,0 4,0 0,080 64 0,77
TOTALT MOT

MAGELUNGEN 0,67 9,4 29 82 218 2,7 31 23 0,17 240 1,8

MOT DREVVIKEN mg/! mg/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/! mg/!

5—TWARA SV 0,092 1,8 2,9 9,5 28 0,67 3,9 4,0 0,013 29 0,082
TOTALT MOT

DREVVIKEN 0,092 1,8 29 9,5 28 0,67 39 4,0 0,013 29 0,082
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Féroreningsmangder: 1 - HUGE

SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLA
‘ kg/ér ka/dér kg/ér kg/ér kg/ér ka/ér ka/dér kg/ér kg/ér ka/ér kg/ér
FORE EXPLOATERING 0,66 3,5 0,033 0,066 0,22 0,0015 0,026 0,020 0,000066 153 1,5
EFTER EXPLOATERING | 0,61 3,3 0,031 0,061 0,20 0,0014 0,025 0,018 0,000061 143 1,4
EFTER RENING | ‘
KROSSSMAGASIN 0,40 1,8 0,0077 0,018 0,061 0,00057 0,0074 0,0083 0,000037 29 0,36
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
*Reningsbehovet géller om utg%ende fororeningsmangder fran ny markanvandning ska renas till befintliga utsléppsméangder
Féroreningsmangder: 2 — Twara N
SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLIA
kg/Gr kg/dr kg/dr kg/ér kg/ér kg/ar kg/ér kg/ér kg/ér kg/ar kg/ar
FORE EXPLOATERING 0,020 0,42 0,0034 0,0036 0,0084 0,00011 0,00028 0,00028 0,0000028 19 0,056
EFTER EXPLOATERING 0,14 2,7 0,0058 0,017 0,048 0,00086 0,0064 0,0055 0,000029 52 0,24
EFTER RENING |
BIOFILTER OCH
KROSSSMAGASIN 0,032 0,88 0,00029 0,0018 0,0021 0,000052 0,0014 0,00062 0,0000088 2,1 0,024
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 38% 52 % 0% 0% 0% 0% 81% 55 % 68 % 0% 0%

*Reningsbehovet géller om utgéende fororeningsmangder frén ny markanvandning ska renas till befintliga utslappsmangder
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Féroreningsmangder: 3 - AKELIUS

SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OUA
kg/ér ka/dér ka/dér kg/ér ka/dér ka/dér ka/ér ka/ér kg/ér kg/ér kg/ér
FORE EXPLOATERING 0,0086 0,18 0,0015 0,0016 0,0037 0,000049 0,00012 0,00012 0,0000012 8,4 0,025
EFTER EXPLOATERING 0,056 1,1 0,0021 0,0067 0,019 0,00035 0,0025 0,0022 0,000011 20 0,086
EFTER RENING |
BIOFILTER OCH
KROSSMAGASIN 0,013 0,36 0,00011 0,00071 0,00083 0,000021 0,00056 0,00025 0,0000033 0,79 0,0086
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 33% 48 % 0% 0% 0% 0% 78 % 51% 62 % 0% 0%
*Reningsbehovet géller om utg8ende fororeningsméangder frén ny markanvéndning ska renas till befintliga utslappsmangder
Féroreningsmangder: 4 - TWARA SO
SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OUA
kg/aGr kg/aGr kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/dr kg/dr kg/ar
FORE EXPLOATERING 0,0058 0,12 0,0010 0,0011 0,0025 0,000033 0,000083 0,000083 0,00000083 5,6 0,017
EFTER EXPLOATERING 0,12 1,9 0,014 0,025 0,075 0,00054 0,0086 0,0041 0,000039 80 0,47
EFTER RENING |
BIOFILTER OCH
KROSSMAGASIN 0,026 0,63 0,00069 0,0026 0,0034 0,000032 0,0019 0,00046 0,000012 3,2 0,047
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 78 % 80 % 0% 59 % 27 % 0% 96 % 82% 93 % 0% 65 %

*Reningsbehovet géller om utg8ende fororeningsméngder frén ny markanvandning ska renas till befintliga utslappsmangder
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Féroreningsmangder: 5 - TWARA SV

SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLA
‘ kg/ér ka/dér ka/dér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér
FORE EXPLOATERING 0,018 0,38 0,0030 0,0033 0,0075 0,00010 0,00025 0,00025 0,0000025 17 0,050
EFTER EXPLOATERING | 0,058 1,1 0,0018 0,0060 0,018 0,00042 0,0025 0,0025 0,0000082 18 0,052
EFTER RENING | ‘
BIOFILTER 0,020 0,68 0,00036 0,0021 0,0027 0,000063 0,0018 0,00063 0,0000041 3,6 0,021
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 14 % 45 % 0% 0% 0% 0% 86 % 60 % 38% 0% 0%
*Reningsbehovet géller om utg%ende fororeningsmangder fran ny markanvandning ska renas till befintliga utsléppsméangder
Féroreningsmangder: Lokalgata N
SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLJIA
kg/Gr kg/dr kg/Gr kg/ér kg/ér kg/ar kg/ar kg/ér kg/ér kg/ar kg/ar
FORE EXPLOATERING 0,14 0,80 0,0073 0,014 0,046 0,00033 0,0054 0,0040 0,000014 35 0,32
EFTER EXPLOATERING 0,11 1,9 0,0035 0,020 0,026 0,00026 0,0064 0,0035 0,000060 40 0,69
EFTER RENING |
PERMEABEL
BELAGGNING OCH
KROSSMAGASIN 0,024 0,628 0,001 0,002 0,001 0,000 0,002 0,002 0,000 1,590 0,034
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 62 % 0% 0%

*Reningsbehovet géller om utgdende féroreningsméngder fran ny markanvéndning ska renas till befintliga utslappsmangder
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Féroreningsmangder: Lokalgata S

SUSPENDERAD
FOSFOR KVAVE BLY KOPPAR ZINK KADMIUM KROM NICKEL KVICKSILVER SUBSTANS OLIA
‘ kg/ér ka/dér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér ka/ér kg/ér kg/ér kg/ér kg/ér
FORE EXPLOATERING 0,0012 0,025 0,00020 0,00022 0,00051 0,0000067 0,000017 0,000017 0,00000017 1,1 0,0034
EFTER EXPLOATERING ‘ 0,019 0,32 0,00040 0,0029 0,0040 0,000037 0,00094 0,00053 0,000011 8,6 0,10
EFTER RENING | ‘
KROSSDIKE 0,0076 0,15 0,000061 0,00043 0,00061 0,0000055 0,00014 0,000053 0,0000059 0,86 0,010
ATERSTAENDE
RENINGSBEHOV* 84 % 82 % 0% 49 % 16 % 0% 88 % 68 % 97 % 0% 68 %
*Reningsbehovet géller om utg%ende fororeningsmangder fran ny markanvandning ska renas till befintliga utsléppsméangder
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