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TYRENS

Sammanfattning

Dokumentet beskriver akustikkraven i projektet samt trafikbullerutredning for planerad férskola
och aldreboende i Kv. Bildhuggaren 1 i Huddinge.

Krav avseende ljudisolering, installationsbuller, rumsakustik, externt industribuller och
trafikbuller listas i denna rapport.

Malet for projektet ar att innehalla Miljobyggnad Silver. Utover detta 6nskas speciella atgarder
avseende rumsakustik i forskolan. Darfor specialbehandlas vissa utrymmen sasom rum for
talkommunikation och dppna utrymmen for arbete och undervisning, exempelvis allrum och
grupprum.

Planerade atgarder for att innehalla krav redovisas i text samt bilagor.

Trafikbullerutredningen visar att, utgdende fran i rapport presenterad byggnadsutformning, vald
fasad och fonsterkonstruktion samt atgarder i form av bullerreducerande skarm och lokala
atgarder vid vissa bostaders fasad, riktvarden avseende trafikbuller kan innehallas.

Med féreslagna konstruktioner innehalls krav enligt BBR 21, SS 25267:2015, SS 25268:2007
dar tillampliga.

Med foreslagna atgarder innehalls Ljudklass B for parametrarna luftljudsisolering, stegljudsniva
och ljudniva fran trafik. Miljdbyggnad silver innehalls darmed.
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1 Bakgrund

Ett kombinerat &ldreboende och forskola skall uppforas i Kv. Bildhuggaren 1 vid Haradsvagen i
Huddinge. Detta dokument sammanfattar krav samt atgarder for att innehalla dessa fér ovan
namnda objekt.

1.1 Allman information om objektet

Pa fastigheten Bildhuggaren 1 i Huddinge kommun planerar Huge Fastigheter AB att lata
uppfora en ny byggnad for aldreboende och férskola med gemensamma delar. Aldreboendet
kommer att utgoras av 90 lagenheter fordelat pa 10 avdelningar inklusive tillhérande utrymmen
for att bedriva vard och service for de boende. Férskolan kommer att kunna erbjuda plats for
120 barn férdelade pa 6 avdelningar om 20 barn vardera, varav en avdelning kommer att vara
nattdppen, s.k. "nattis”. Det kommer vidare att finnas gemensamma delar med funktioner som
delas av de bagge verksamheterna, som entrémiljo, tillagningskok, personalutrymmen,
sophantering och samlingssal. | och med samlokaliseringen av de bagge verksamheterna ser
man fram emot en positiv social samverkan.

Byggnaden ar sammansatt av tre volymer, kallade hus A (5 plan), B (3 plan) och C (5 plan),
som mots i en central entré- och kommunikationsdel (kallad hus D). | entréplanet finns
forskolan, med egna entréer mot garden men ocksa med tillgang till den gemensamma
huvudentrén. | entréplanet ligger aven vissa av de gemensamma funktionerna varav den storsta
delen utgérs av tillagningskoket. Aldreboendet ligger i ytterligare fyra respektive tva vaningsplan
fran och med plan tva. Under en del av entréplanet finns en kallare med omkladningsrum och
forrddsutrymmen samt teknikutrymmen som undercentral, flaktrum, elrum och sprinklercentral.
Byggnaden férses med tva intilliggande hissar. Aldreboendet kommer att férses med sprinkler.
Byggnaden ska certifieras enligt Miljobyggnad niva Silver pa byggnadsniva (for enskilda
aspekter géller hogre krav).

Byggnaden grundlaggs dels p& packad sprangsten och dels pa berg (palning i begransad yta).
Kallarens bottenplatta och vaggar utférs med vattentat betong. Stommen utférs med barande
yttervaggar och inre stalpelare samt bjalklag i betong. Stabiliserande trapphus/hisstorn och
vissa stabiliserande innervaggar i betong. Uppstolpat tak med pappbekladnad. Fasadmaterial ar
tegel. Vissa lagenheter ar forsedda med bursprak vilka utgérs av utvinklade partier i fasaden,
som bulleratgard. Allrum p& avdelningarna i dldreboendet har storre, utskjutande balkonger
med pelarstod. Entréplan innehaller ett antal yttre skarmtak.

Marken runt byggnaden &r huvudsakligen indelad i tre omraden; en gard for forskolan med
varierade ytbelaggningar, lekutrustning och mindre forradsbyggnader, en gard for aldreboendet
(aven kallad "sinnenas tradgard”) med varierade ytbeldggningar och bullerskyddade sittplatser,
samt gemensamma ytor for angdring och parkering vilka framst ar asfalterade. Det ska
anordnas lokalt omhandertagande av dagvatten med hjalp av bl.a. sedumtak pa hus B, s.k. rain
gardens samt fordréjningsmagasin i mark. Mot Haradsvagen ska en tegelbekladd bullerskarm
uppféras. For tillagningskdket ska en kombinerad fettavskiljare/matavfallstank placeras i mark
intill byggnad. Bergvarme anlaggas inom fastigheten for att forsdrja huset med varme samt
frikyla.
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2 Underlag

Planritningar Arkitekt, daterade 2015-10-16
e Information stomsystem Konstruktor, erhallet 2015-10-06

e Berakningar, lijudeffektnivaer ventilationsaggregat och avluftshuvar erhalina fran David
Markarian, Seveko, 2015-09-22 och kompletterade 2015-11-25

e Trafikbullersiffror samt digital markmodell erhallet fran Huddinge kommun
e Ljudkallor bussar, Rapport 217258-AK01, Tyréns Akustik, 2008-06-04

e Checklista — krav pa utredning om trafikbuller och vibrationer for detaljplaner for
bostader, Huddinge Kommun

e Samtal och mailkommunikation med Arkitekt, Konstruktor, Storkdksarkitekt, VVS
konsult t.o.m. 2015-10-22 samt projektledning tom 2016-02-18

e Miljoprogram Kv Bildhuggaren 1, daterad 2015-02-18, rev 2015-03-23

3  Projektets ljudkrav

Malet for projektet ar att innehalla Miljobyggnad Silver. Detta innebar att minst tva av
parametrarna: luftljudsisolering, stegljudsniva, installationsbuller samt trafikbuller skall innehalla
ljudklass B och tva minst ljudklass C enligt Boverkets byggregler (BBR 21) samt Svensk
Standard SS 25267:2015 avseende bostader respektive SS 25268:2007 gallande
undervisningslokaler.

4 Beddmningsgrunder

Ljudkraven som presenteras i denna rapport har tagits fram utgaende fran Boverkets byggregler
(BBR 21) - Boverkets féreskrifter om @ndring i verkets byggregler (2015:3) samt SS 25267:2015
respektive SS 25268:2007, ljudklass B avseende luftljudsisolering och stegljudsniva. | 6vrigt
galler Ljudklass C (BBR) forutom avseende lagenheter dar beréknad ekvivalentniva vid fasad
fran trafik overstiger 55 dBA. For dessa lagenheter ar malet att innehalla Ljudklass B fran
trafikbuller inomhus enligt 6nskemal frAn Huddinge Kommun. Riktvarden for externt
industribuller baseras pa Naturvardsverkets Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller Rapport 6538. Riktvarden redovisas i nedanstdende tabeller.

Inringade varden i tabellerna ar aktuella for projektet. Lokaler skall utformas s att ljud fran
byggnadens installationer, frdn angransande utrymmen likval som ljud utifrdn dampas. Detta
skall ske i den omfattning som den avsedda anvandningen kraver, och sa att de som vistas i
lokalerna inte besvaras av ljudet och s att erforderligt sekretesskydd uppratthalls.
Efterklangstiden skall véljas efter vad andamalet med utrymmet kraver. For verksamhet med
sarskilda behov skall kravvardena anpassas.
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4.1 Forskola

Gallande riktvarden for Iuftljudsisolering och stegljudsniva i byggnaden ar ljudklass B enligt
svensk standard SS 25268:2007, tillampliga riktvarden redovisas i féljande tva tabeller:

4.1.1 Luftljudisolering

Lagsta vagda reduktionstal i byggnad, R’w for undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem.

Fran annat utrymme Fran korridor
Rw R
dB dB
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A D A B C D
15a Till utrymmen f6r gemensam undervisning 48 40 | 44 | 40 | 40 | 30

exempelvis klassrum, lektionssalar

15b — dock till utrymmen f&r undervisning eller elev- 447
arbete i mindre grupper

exempelvis grupprum, hemvist

15¢ — dock mellan stora utrymmen fér undervisning i 40
grupper
exempelvis utbildningslandskap

15d  Till utrymmen fér enskilt arbete eller samtal 40
exempelvis expedition, bibliotek

15e — dock till utrymmen med krav pa mattlig sekretess | 48 40 | 40° | 35" 35" | 30

eller avskildhet

exempelvis yrkesvégledare, personairum, konferens-
rum

15f — dock till utrymmen med krav pa hdg sekretess 52 48 | 44 | 44 | 40 | 40

exempelvis rektor, studierektor, talklinik, kurator, psyko-
log, skolhélsovard

15g Till utrymmen fér lek eller samvaro i férskola 48 40 | 35 | 30 | 30 -

exempelvis lekrum, snickarrum

15h  Till hygienutrymmen och eller utrymmen for vila 44 40 | 35 | 30| 30 -

exempelvis wc, vilrum, duschrum

15i — dock mellan hygienutrymmen 35

Far skiljekonstruktion med dérr fran annat utrymme fér undervisning godtas 5 dB lagre vérden.

® For skiljekonstruktion med storre glasparti bredvid dorr som ger god uppsikt om vad som sker utanfr godtas 5 dB

lagre varden.
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4.1.2 Stegljudsniva

Hogsta vagd standardiserad stegljudsniva, L'ntw, for undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem.

Fran utrymme med Fran utrymme med
lag stegljudsbelastning | hég stegljudsbelastning
L,nT.w Ljnfw
dB dB
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B c D A B C D)
16a Utrymmen for gemensamma samlingar, mer 48 || 48 | 52 - 40 || 44 | 48 | 56
4n 50 personer®
exempelvis aula
16b  Utrymmen fér gemensam undervisning® 56 | 56 || 60 - 52 || 52 | 56 | 60
exempelvis utbildningslandskap, klassrum, lektionssal,
musiksal
16¢c  Ovriga utrymmen for undervisning 60 | 60 || 64 - 56 || 56 || 60 | 64
exempelvis hemvist, grupprum, sléjdsal, undervisnings-
kék
16d Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer 4n 68 - - - 64 || 64 | 68 -
tillfalligt
Exempelvis vilrum, ldrarrum, personalrum, kontor,
expedition, studierum, bibliotek, mediatek, kurator,
psykolog, talklinik, skolhalsovard, musikévningsrum,
matsal, uppehalisrum
?  Fér ljudklass A och B skall &ven L'yr + Cis0-2500 uppfylla stéllda kravvarden.
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4.1.3Ljud fran installationer

For ljud fran installationer galler krav ljudklass C enligt svensk standard SS 25268:2007,

tillampliga riktvarden redovisas i féljande tabell:

Hogsta A- och C-vagd ljudniva fran installationer, fér undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem.

Lagsta tillatna sammanvégda ljudisolering skall faststal-
las genom berdkning utifran dimensionerande ljud-
trycksnivaer utomhus sa att tabellens varden pa ljud-
trycksnivaer inte Gverskrids i foljande utrymmen:

Lpa
dB

Lo
dB

Typ av utrymme

Ljudklass

B C

Ljudklass

B C

18a Utrymmen fér gemensamma samlingar, mer &n
50 personer

exempelvis aula

26

26 | 30

45

45 | 50

50

18b Utrymmen for undervisning, upp till 50 personer
exempelvis klassrum, musiksal, grupprum, sldjdsal

26

30 | 30

45

50 | 50

50

18c Utrymmen for halsovard, vila, enskilt arbete, en-
skild undervisning, lek, samtal

exempelvis vilrum, talklinik, kurator, psykolog, skol-
héalsovard, ldrarrum, personal, kontor, expedition,
konferensrum, studierum, bibliotek, mediatek, musik-
évning, lek, snickarrum

30

35 | 35

40

50

55 | 55

55

18d Utrymme for beredning av mat och dartill héran-
de utrymmen

exempelvis storkék

50

50 | 55

65

18e Qvriga utrymmen dér ménniskor vistas mer &n
tillfalligt

exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria,
gymnastiksal

35

35 | 40

40

55

18f Utrymmen dar ménniskor vistas tillfalligt

exempelvis korridor, entréhall, trapphus, kapprum,
WC, omkladningsrum

40

40 -

60

a

| utrymme foir gruppvis undervisning i utrymmen med manga installationer, exempelvis sldjdsal tréd/metall, teknikunder-
visning, undervisningskok, kan i undantagsfall 5 dB hogre varden godtas (avser grundfléde hos ventilation, etc.)
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4.1.4 Ljudniva fran trafik

Riktvarden for hogsta ljudniva fran trafik enligt SS 25268. Hogsta varden for A-vagda,
ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivaer, ljudklass C (dBA) redovisas i tabell nedan.

Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, for undervisningslokaler: skolor, forskolor

och fritidshem.

L&gsta tillatna sammanvagda ljudisolering skall faststal-
las genom berdkning utifran dimensionerande ljud-
trycksnivaer utomhus sa att tabellens varden pa ljud-
trycksnivaer inte Gverskrids i féljande utrymmen:

Lnﬁm
dB

LpAFm::x
dB

Typ av ulrymme

Ljudklass

B C

Ljudklass

B C o

19a Utrymmen fér gemensamma samlingar, mer n
50 personer

exempelvis aula

26

26 | 30

30

35

40 | 45 | 50

19b  Utrymmen for undervisning, upp till 50 personer
exempelvis klassrum, lekfionssal, musiksal, grupprum

26

30§ 30

30

41

45 | 45 | 50

19c  Utrymmen for hdlsovard, vila, enskilt arbete,
enskild undervisning, lek, samtal, idrott

exempelvis rum far vila, talklinik, kurator, psykolog,
skolhdlsovard, l&rare, personal, kontor, expedition,
konferenser, studierum, bibliotek, mediatek, musikiv-
ning, lek, snickarrum, sldjdsal, undervisningskok

30

35 ) 35

40

45

19d Ovriga utrymmen dér ménniskor vistas mer &n
tillfalligt

exempelvis uppehallsrum, maisal, cafeteria, storkdks-
utrymme

35

35 | 40

45

55

19e Utrymmen dar manniskor vistas tillfalligt

exempelvis korridor, entréhall, trapphus, kapprum,
WC, omkiddningsrum

40

45 | -
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4.1.5 Efterklangstid

Langsta efterklangstid i rum, T2, for undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem.

TEO
E
Ljudklass

Typ av utrymme A B C D
17a Utrymmen fér gemensam undervisning 05|05 105 08
exempelvis klassrum, lektionssalar

17b  Utrymmen fér undervisning eller elevarbete i mindre grupper 04| 05)05]| 06
exempelvis grupprum, hemvist, konferensrum, lekrum

17¢  Utrymmen f&r undervisning i musik 06| 06 06| 08
exempelvis musiksal, musikévningsrum

17d Stora utrymmen fér idrott 1,01 1,2 11,20 2,0
exempelvis gymnastiksal, idrottshall, simhall

17e Utrymme fér samvaro eller matservering stérre &n 100 m? samt utrymme 04| 05 105]| 06
for matlagning

exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria, storkéksutrymme

17f C")vriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt 05|06 06 -
exempelvis rum for vila, larare, personal, kontor, expedition, studierum, bibliotek,

mediatek

17g Utrymmen dér méanniskor vistas tillfalligt 05|05 })05]) 0,8
exempelvis korridorer, entréer, kopieringsutrymmen, omkladningsrum

17h — dock i trapphus 08|08 081 1,0
Uppdrag: 259378 2015-11-27
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4.2 Aldreboende - lagenheter

Gallande riktvarden i byggnaden ar ljudklass B enligt svensk standard SS 25267:2015 -
Byggakustik — Ljudklassning av byggnader — Bostader.

4.2.1 Luftljudsisolering

Lagsta vagda standardiserad ljudnivaskillnad, Dnrws0, i dB — Ljudklass B — SS 25267:2015.

Ljudklass®

Typ av utrymme A B D
Fran utrymme utanfor bostad till utrymme i bostad 60 56 || 48"
| foljande fall galler dock:
- fran utrymme for narings- och serviceverksamhet samt gemensamhetsgarage ° 60 60 52
- mellan bostéder inom sérskilda boendeformer for &ldre® 60 56 48
- mellan bostader inom dvriga behovsprovade sarskilda boendeformer dar hoga ljudnivaer 64 60 52

forekommer®
- fran loftgang®, trapphus eller korridor till bostad, vigg med dorr eller fonster® 529 | 487 | 40
- dock dar hég bullerniva kan férvantas mer &n tillfalligt=® 56 52 40
- dock vid boendekorridor i aldreboende och studentboende *° 40 40 35
Mellan rum i samma bostad
Skiljekonstruktion utan dorr ” h 40 35 -
Skiljekonstruktion med dérr till minst ett sovrum i bostad med fler &n 2 bostadsrum o 30 - -
Fran hygienrum till sovrum i samma bostad
Skiliekonstruktion utan dorr ™" 44 40 -
Skiliekonstruktion med dérr " 30 - -

a

b

c

Krav for ljudklass C ar redovisade i Boverkets byggregler BBR avsnitt 7:21.
Kravet avser Dyt w100

Sarskilt ljudisolerande atgarder kan behdva vidtas nar bostad gransar till bullrande verksamhet, exempelvis
tvattstuga eller traningslokal. Lagfrekvent buller fran kompressorer och flaktar fordrar normalt sarskilda atgar-
der for att isolera mot luftburet ljud. Ljudisoleringen ska dimensioneras sa att krav pa ljudtrycksniva fran ljud
som innehaller tydligt hérbara variationer, impulser eller toner i tabell 3 uppnas. Restaurang, nattklubb eller
motsvarande med hog musik avrads i bostadshus da det erfarenhetsmassigt ar svart att uppna en fillrackligt
hdég ljudisolering. Fran restaurang utan hdg musik till bostad galler dock lagst D1, 50 = 65 dB i alla klasser.

Fran loftgang dar omradet ndrmast fonster och doérr ar tydligt markerat som privat, exempelvis med skarm-
vaggar och avvikande ytskikt, kan kravet pa ljudisolering fran loftgang istéllet bestdmmas pa samma sétt som
fran vistelseytor utomhus enligt 5.2.5.

Galler fran utrymme utanfor bostad dar betydande gangtrafik och hoga ljudnivaer kan antas forekomma mer
an tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss i entréplan, eller i bérjan av en loftgang eller korridor till manga
bostader. Om efterklangstiden i rummet utanfor dérren reduceras med minst 50 % relativt krav i tabell 6 kan 4
dB |agre kravvarde accepteras i ljudklass A och B. For loftgang kan 4 dB lagre kravvarde accepteras i ljud-
klass A och B om loftgangen antingen saknar tak eller har ett tak med medelabsorptionsfaktor lagst ., = 0,5.
Galler vid en gemensam och fran Gvriga utrymmen avskild korridor till utrymme for somn och vila i sarskilda
boendeformer for studerande eller aldre.

Fran utrymme utanfér bostad dar ljudnivan kan forvantas vara lag, exempelvis avskilt vaningsplan med entré-
dorr till hogst fyra bostader och hogst 0,5 s efterklangstid, accepteras Darw, 100 = 44 dB.

Kravet galler skiljekonstruktion inklusive eventuella dverluftsdon och dverhdrning via ventilationskanaler.
Ljudisolerad dorr rekommenderas sa att 1agst Darw 100 = 30 dB kan uppnas.
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4.2.2 Stegljudsniva

Hogsta vagda standardiserad stegljudsniva, Latw,so, i dB — Ljudklass B — SS 25267:2015.

Ljudklass®

Typ av utrymme A | B° D
Fran utrymme utanfor bostad till utrymme i bostad 48 52 || 60°
| foljande fall géller dock:

- fran utrymme for narings- och serviceverksamhet samt gemensamhetsgarage till bostad® | 44 48 56
- mellan bostader inom sarskilda boendeformer for aldre 48 52 62°
- fran loftgang, trapphus eller korridor till bostad forutom entréplan 58 62 || 66°
- fran loftgang, trapphus eller korridor till bostad i entréplan © 48 52 | 62°
Inom bostad med fler &n 2 bostadsrum till minst ett bostadsrum 68 - -

a

Krav for ljudklass C ar redovisade i Boverkets byggregler BBR avsnitt 7:21.

b

Kravet avser L't w.

fran ljud som innehaller tydligt hérbara variationer, impulser eller toner i tabell 3 uppnas.

For att undvika storande lagfrekventa stegljud vid frekvenser under 50 Hz kan krav pa vagd standardiserad
stegljudsniva med och utan spekirumanpassningsterm 20 Hz — 2500 Hz, L1 20, enligt Bilaga A anvandas.

Sarskilt ljudisolerande atgarder kan behova vidtas nar bostad gransar till bullrande verksamhet, exempelvis
restauranger, tvattstuga eller traningslokal. Ljudisoleringen ska dimensioneras sa att krav pa ljudtrycksniva

Galler fran trapphus eller korridor i entréplan eller motsvarande dar betydande gangtrafik kan antas fore-
komma mer &n tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss, eller i bérjan av en lang loftgang eller korridor.
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4.2 3 Installationsbuller

Hogsta sammantagna ljudniva i bostader fran installationer och hissar (BBR).

Ekvivalent ljudniva, | Maximal ljudniva,
‘I-p.v\m.],n'r‘l LpCeq [dB] LpAFmax,nT[dB]

Kontinuerliga bredbandiga
ljud, exempelvis fran
franluftsdon och radiatorer

i utrymme fér sémn och 30/50° 35
vila

i utrymme for daglig 30/- 35
samvaro

i utrymme fér matlagning 3517- 40
i utrymme for personlig 35%) - 40°
hygien

Ljud som innehaller tydligt
hérbara variationer, impulser
eller toner, exempelvis fran
hiss, WC och tvattmaskin

i utrymme for somn, vila 25/ - 35
eller daglig samvaro

i utrymme fér matlagning 30/- 40
i utrymme for personlig 307/ - 407
hygien

" Avsteg kan godtas om ljudnivaer vid frekvensbanden 31,5 Hz till 200 Hz enligt
Folkhalsomyndighetens regler inte Gverskrids.

2 Avsteg kan godtas i mindre utrymmen fér personlig hygien som &r avsedda
att anvandas under kortare tid. Avsteg kan inte godtas i utrymmen for
personlig hygien dér avkopplingsfaktorn ar vasentlig, exempelvis utrymmen
med tillracklig plats fér badkar eller bastu.

4.2 4 Trafikbuller

Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor (BBR).

Ekvivalent ljudniva Maximal
fran trafik eller annan ljudniva
yttre ljudkalla, nattetid,
LpAeq,nT [dB] 2 LpAFmax,nT [dB] 3
Ljudisolering bestams
utifran faststallda ljudnivaer
utomhus sa att foljande
ljudnivaer inomhus inte
dverskrids
i utrymme fér sémn, vila 30 45
eller daglig samvaro
i utrymme for matlagning 35 -
eller personlig hygien

" Dimensionering kan gdras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. Fér
ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och jarmvagstrafik i laga hastigheter
kan férenklad berakning genomféras med Dyra s varden for byggnadsdelarna.
Detaljerade berakningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud
vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkallorna.

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok
Bullerskydd i bostader och lokaler. For andra yttre ljudkallor an trafik avses
ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar i drift mer an
tilifalligt.

® Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer &n
tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00.
Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och
flygplanstyper, samt 6vrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller hdga
roster och skrik, sa att angivet varde inte dverstigs oftare an fem ganger per
natt och aldrig med mer &n 10 dB.
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4.2 .5 Efterklangstid
Langsta efterklangstid i flerbostadshus (BBR).

Utrymme Efterklangstid, T[s]"
Trapphus 15
Korridor 1,0
" Efterklangstid avser det hdgsta vardet i oktavbanden 500, 1 000 och
2000 Hz.

4.3 Aldreboende - serviceytor

4.3.1 Luftljudsisolering
Lagsta vagda reduktionstal i byggnad, R'w, for vardlokaler — Ljudklass B — SS25268:2007.

Fran annat utrymme Fran korridor
R R
dB dB
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B C D

3a Till utrymmen med sérskilt héga krav pa luftljuds- 52 | 52 | 48 | 48 | 44 | 44 | 40 | 40
isolering, eller med hoga krav pa sekretess

exempelvis jourrum, isolerrum, psykologexpedition

3b  Till utrymme for patienters sémn och vila 52 | 48 | 44 | 40 | 40 35 ) 30 | 30
exempelvis patientrum, vardrum

3c Till utrymme dar héga ljudtrycksnivaer férekommer | 52 | 52 | 48 | 48 | 40 | 35 ) 30 | 30

exempelvis OP-sal inkl. stédjande ytor, forlossning,
smértsam undersékning, bassdngrum, sjukgymnastik,
skéljrum, laboratorium

3d Till utrymme fér normalt vardarbete eller annat 48 | 44 | 44 | 40 | 40° | 357 ) 35" | 30
utrymme med krav pa mattlig sekretess eller avskildhet

exempelvis undersékning, behandling, mottagnings-
rum, konferens/utbildning

3e Till utrymme fér normalt kontorsarbete 40 | 35 | 35 - 35 30 § 30 -
exempelvis expedition, kontor

3f  Till utrymme fér samvaro och vantan 48 44 - - - - — -
exempelvis dagrum, vantrum, personalrum

3g Till hygienutrymme och eller utrymme for 48 | 44 | 44 | 40 | 35 | 30 | 30 -
personalens vila

exempelvis we, vilrum, duschrum

3h — dock mellan hygienutrymmen 35 | 35 - - - - — _

3i  Till utrymme hos annan hyresgast eller verksamhet | 52 | 52 | 48 | 44 | 52 52 | 48 | 44

3j Till trapphus/korridor gemensamt med annan 52 | 48 | 44 35 35 35 ) 30 -
hyresgéast

a

For skiljekonstruktion med stérre glasparti bredvid dérr som ger god uppsikt om vad som sker utanfér godtas 5 dB
lagre véarden.
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4.3.2 Stegljudsniva
Hogsta vagda standardiserade stegljudsniva, L'ntw, for vardlokaler — Ljudklass B — SS25268:2007.

Fran utrymme med lag | Fran utrymme med hég
stegljudsbelastning stegljudsbelastning
JnT,w ,nT.w
dB dB
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B C D
4a  Till utrymme for patienternas sémn och vila, samt 60 | 64 | 68 - 56 | 60 | 64 | 68
till utrymme fér gemensamma samlingar®
exempelvis patientrum, vardrum, jourrum, samlingssal
4b  Till utrymme for aktivt vardarbete eller sarskilda 64 - - - 60 | 60 | 64 -
krav pa stdrfrinet®
exempelvis undersékning, behandling, férlossning,
OP-sal inkl. stodjande ytor, sjukgymnastik, vilrum,
konferensrum, utbildning
4c  Till dvriga utrymmen dar manniskor vistas mer an 68 - - - 64 | 64 | 68 -
tillfalligt
exempelvis expedition, kontor, expedition med
samtalskapacitet, laboratorium, dagrum, vantrum,
personalrum
4d  Fran och till annan verksamhet 64° | 64° | 68" | — | B0° | 60" | 68" | -
?  For ljudklass A och B skall &ven L'yrw + Ciso.2500 uppfylla stéllda kravvérden.
Kravet avser normaliserad stegljudsniva, L', ..

4.3.3 Efterklangstid
Langsta tillatna efterklangstid, T2o, for vardlokaler — Ljudklass C — SS25268:2007.

TZO
s
Ljudklass
Typ av utrymme A B C D
5a Utrymme med sarskilda krav pa dampad ljudmiljo 04| 05)05] 06
exempelvis intensivvard, uppvakningsrum, taltrdning, storkéksutrymme, diskrum
5b Sma utrymmen fér simning och bad 06 |08 )08 -
exempelvis bassdngrum
5¢c  Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt 05|06 |06 -
exempelvis undersékning, behandling, forlossning, OP-sal inkl. stédjande ytor,
sjukgymnastik, patientrum, vardrum, jourrum, expedition, kontor, laboratorium,
reception, dagrum, véantrum, personalrum, avdelningskorridor, konferensrum,
utbildning, matsal, vardagsrum eller samlingssal
5d Utrymmen dar ménniskor vistas tillfalligt 06 | 08 )08 -
exempelvis férbindelsestrak inkl. hisshall, vilrum, entréer
5e — dock i trapphus 1012115 -
Uppdrag: 259378 2015-11-27
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4.3 .4 Installationsbuller

Hogsta A- och C-vagd ekvivalent ljudniva fran installationer, for vardlokaler — Ljudklass C —
S5525268:2007.

LpA LPC
dB dB
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B c|D

6a Utrymme fér patienters sémn och vila, eller utrymme | 26 | 30 | 30 | 30 | 46 | 50 | 50 | -
med krav pa tystnad

exempelvis patientrum, vardrum, uppvakning, jourrum,
vardagsrum i dldreboende, samlingssal i dldreboende

6b Utrymme for aktivt vardarbete, enskilt arbete, samtal | 30 35 35 40 | 50 | 55 | 55 | —
eller personalens vila

exempelvis expedition, kontor, undersékning,
behandling, férlossning, OP-sal inkl. stédjande ytor,
sjukgymnastik, bassdngrum, laboratorium, konferens,
utbildning, vilrum, avdelningskorridor

6c Utrymme for beredning av mat 50 | 50 | 55 - 65 - - -
exempelvis storkéksutrymme

6d Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt | 30 | 35 | 35 | 40 | 55 - - -
exempelvis dagrum, véntrum, matsal, personalrum

4.3.5 Trafikbuller

Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, for vardlokaler — Ljudklass C —
SS25268:2007.

Lagsta tillatna sammanvagda ljudisolering skall faststallas Loneq Loarmax
genom berakning utifran dimensionerande ljudtrycksnivaer dB dB
utomhus s3 att tabellens varden pa ljudtrycksnivaer inte
dverskrids i féljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass

Typ av utrymme A B Cc D A B C D

7a Utrymme for patienters sémn och vila, eller utrymme | 26 30 30 | 35 | 41 45 | 45 || 50
med krav pa tystnad

exempelvis patientrum, vardrum, uppvakning, jourrum,
vardagsrum i dldreboende, samlingssal

7b  Utrymme for aktivt vardarbete, enskilt arbete, samtal | 30 35 35 40 45 50 50 || 60
eller personalens vila

exempelvis expedition, kontor, undersékning,
behandling, férlossning, OP-sal inkl. stédjande ytor,
sjukgymnastik, bassédngrum, laboratorium, konferens,
utbildning, vilrum, avdelningskorridor

7c  Ovriga utrymmen dér manniskor vistas mer an fillfalligt | 35 35 | 40 | 45 - - - -

exempelvis dagrum, vantrum, matsal, personalrum,
storkéksutrymme

7d  Utrymme dar manniskor vistas tillfalligt 40 45 - - - - — —

exempelvis gangstrak mellan avdelningar, entréhall,
kopiering, kapprum, WC, trapphus
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4.4 Buller fran vagtrafik — generellt for bostader

Buller anses, framférallt i storre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutéver anses buller ocksa
orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstdrningar. For
personer med nedsatt horsel orsakar vagtrafikbuller stérningar av taluppfattbarheten vid samtal.

Stérningsmatt

Ljud vars styrka &r konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar ljudet. Det manskliga 6rat uppfattar hogre frekvenser battre an laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvénds vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: Ekvivalent (Laeq) respektive
maximal (Lamax) ljudnivd. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given
tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man séaga att
den maximala ljudnivan ar den hégsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage under ett arsmedeldygn.

4.4.1 Antagna riktvarden for boendemiljo

Riksdagen stallde sig 1997-03-20 bakom regeringens forslag om inriktning av atgarder i
trafikens infrastruktur som bland annat innehdll riktvarden for trafikbuller. F6r mer information
hanvisas till Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och utskottets betdnkande 1996/97:TU7.

Antagna riktvardena galler for permanentbostader, fritidsbostader, samt vardlokaler dar
vardtagare vistas under bostadsliknande forhallanden. | enlighet med riksdagsbeslutet tillampas
riktvardena vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, samt vid
nybyggnad av bostader.

o 30 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid

e 55 dB(A) dygnsekvivalent ljudnivé utomhus vid fasad')

e 70 dB(A) maximalnivéd vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tilldmpning av riktvérdena vid atgdrder i trafikinfrastrukturen bor hdnsyn tas till vad som ar
teknisk mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras till
nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte Gverskrids.

1) Avsteg fran detta riktvarde kan medges om hélften av boningsrummen i varje bostad
orienteras mot en ljuddampad sida. Lads med om detta i Boverkets Allmanna Rad 2008:1.

Riktvardena for utomhusmiljder avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad och forutsétter vidare
beraknade ljudnivaer enligt de nordiska berakningsmodellerna for vagtrafikbuller och
spartrafikbuller. (Naturvardsverket Rapport 4653 respektive Naturvardsverket Rapport 4935).
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4.4.2 Boverkets Allmanna Rad

| Boverkets Allmanna Rad 2008:1 framgéar Boverkets huvudregler for buller fran vag- och
spartrafik. Boverkets huvudregler 6verensstammer med de riktvardena som anges i
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53. Huvudregeln vid planering av nya bostader lyder:

e Planen bor sékerstalla att den slutliga bebyggelsen genom yttre och inre atgarder kan
utformas sa att kraven i Boverkets byggregler uppfylls.

e Planen bor aven sakerstalla att bebyggelsen kan placeras och att atgarder kan
utformas sd att 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad och uteplats) kan erhallas
med héansyn till trafikbuller.

e Planen bor aven sakerstalla att bebyggelsen kan placeras och att yttre atgarder kan
utformas sa att 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad uppfylls.

Boverket skriver aven i Allmanna Rad 2008:1 att: "I vissa fall kan det vara motiverat att géra
avsteg fran huvudregeln i dessa allménna rad. Avvagningar mellan kraven pa ljudmiljon och
andra intressen bor kunna évervagas i centrala delar av stader och stérre tatorter med
bebyggelse av stadskaraktar, till exempel ordnad kvartersstruktur.”

Darutover skriver Boverket att avsteg kan motiveras vid komplettering:
av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre stader

med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, langs kollektivtrafikstrak i storre
stader

Under forutsattning att ovanstadende innehalls kan principerna for intresseavvagning 6vervagas.

Principer for intresseavvagning
Foljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln d& avvagningar ska goras mot
allméanna intressen.

Laeq: 55-60 dBA

Nya bostader bér kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till

55-60 dBA, under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid fasad)
eller i varje fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av bostadsrummen
(rum for vila eller daglig samvaro), liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad
sida.

Laeq: 60-65 dBA

Nya bostader bér endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad
Overskrider 60 dBA, under férutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA
vid fasad) eller i vart fall en ljudddmpad sida (45-50 dBA vid fasad), Minst halften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.

Laeq > 65 dBA

Aven da ljudnivan overstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att efter en avvagning
gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. | dessa speciellt bullerutsatta miljéer bor
byggnaderna vara orienterade och utformade pé ett sddant satt att de vander sig mot den tysta
eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entréer och bostadsrum boér konsekvent orienteras
mot den tysta eller ljudddmpade sidan.

Det bor alltid vara en stravan att ljudnividerna pa den ljuddampade sidan ar lagre &n 50 dBA.
Dar det inte ar tekniskt majligt att klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida
bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de 6vre vaningsplanen.
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4.4.3 Boverkets byggregler

Boverkets byggregler BBR 21 (BFS 2014:3) anger foljande krav pa ljudtryckniva inomhus fran
trafik och andra yttre storkallor. | praktiken innebar nedanstadende tabell att yttervaggar, don och
fonster skall dimensineras utifrén yttre bullerkallor s att ljudnivan inomhus inte 6verskrider
vardena i nedanstaende tabell.

Hogsta totala ljudniva frén yttre bullerkallor enligt BBR 21.

Typ av utrymme i bostad Ekvivalentniva? Maximalniva®
Utrymme for somn, vila eller daglig samvaro 30 45
Utrymmen for matlagning eller personlig hygien 35 -

UDimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud fran exempelvis
blandad gatutrafik och jarnvagstrafik i Iaga hastigheter kan forenklad berakning genomféras med Dnratr
varden fér byggnadsdelarna. Detaljerade berékningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud
vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkéallorna.

2Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och
lokaler. For andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar
i drift mer &n tillfalligt.

3Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt.
Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande
vagfordons-, tdg- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller hoga roster
och skrik, s att angivet varde inte dverstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer an 10 dB.
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5 Externbuller

5.1 Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538)
- Naturvardsverket

Riktvarden i form av ljudnivaer anges som utgangspunkt for bedémning av immissionsvarden
vid bostader, skolor, forskolor och vardlokaler. Anvisningar for tillsyn vid ny bostadsbebyggelse
anges ocksa. Aven for friluftsomraden beskrivs vagledande ljudnivaer.

Vardena i tabell nedan avser frifaltsvarden eller till friféltsvarden korrigerade varden, angivna
som ekvivalent ljudniva

Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt  (22-06)
16r-, s6n- och
helgdag (06-
18)
Utgangspunkt for oldgenhetsbeddmning vid bosta- 50 dBA 45 dBA 40 dBA

der, skolor, forskolor och vardlokaler

Riktvarden galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet. For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader déar ett arende
om detaljplan eller bygglov paborjats fore den 2 januari 2015. Fér bostader dar ett arende om
detaljplan eller bygglov pabdrjats efter den 2 januari 2015 gors olagenhetsbedémningen i plan-
eller bygglovsskedet. Se néasta avsnitt Ny bostadsbebyggelse. For férskolor, skolor och
vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvéands. Pa skol- och
forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet.

Utover detta galler:

*Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell ovan
sankas med 5 dBA.

*| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas
for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan
bestammas fér minst en timme, aven vid kortare handelser.

| aktuellt projekt handlar det framst om transporter till- och fran fastighet, eventuella
ventilationsflaktar pa tak eller andra installationer i byggnaden.
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5.2 Byggbuller

Foljande riktvarden i Naturvardsverkets allmanna rdd om buller fr&n byggplatser (NFS 2004:15)
tillampas vid bedomning av bullerbegransning vid byggplatser. Vardena for ekvivalent ljudniva
(Laeq) &r angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. For permanentbostader,
fritidshus och vardlokaler anges aven ett varde for maximal ljudniva (tidsvagning; Fast) (Larmax)
nattetid under tiden 22-07.

Riktvarden for hogsta ljudnivaer, byggbuller:

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Aeqg L.-\n:q L.-'\n:q La\cq La\cq La\l-m'.w
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)
Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

(bostadsrum)

Virdlokaler
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

Undervis-

ningslokaler

Utomhus 60 dBA - - - - -
{vid fasad)

Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler

for tyst

verksamhet "

Utomhus 70 dBA - - - - -

(vid fasad)

Inomhus 45 dBA - - - - -

D Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att
kunna fora samtal obesvérat, exempelvis kontor.

I de fall verksamhet pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den
tid under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tva manader, t ex spontning och palning, bor
5 dBA hogre varden kunna tillatas. Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per
timme, bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och
nattetid. | de fall verksamheten &r av begransad art och aven innehaller kortvariga handelser
bor hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.
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6 Kompletterande ljudkrav

Da verksamheten dnskar uppnd mycket god ljudmiljo i férskolan specialbehandlas vissa
utrymmen sasom rum for talkommunikation och 6ppna utrymmen for arbete och undervisning,
exempelvis Allrum och Grupprum enligt §5.5 "Riktlinjer fér rumsutformning” i SS 25268:2007.

6.1 Utrymme for talkommunikation
For att uppna en god ljudmiljo kravs antingen

1) att da ett utrymme innehaller parallella ytor, minst en av varje motstadende parallell yta
férses med ljudabsorbenter, andra ljudabsorberande objekt, har stor andel djupa
fonsternischer eller andra kraftigt ljuddiffuserande ytor, eller

2) att utrymmet ar tatt inrett med maobler, hyllor och andra ljuddiffuserande eller
ljudabsorberande féremal.

En del av den ljudabsorption som tillférs rummet placeras pa vaggarna, foretradesvis i 6ronhojd
for dem som vistas i rummet. En i frekvens jamn férdelning av efterklangstiden efterstravas. |
utrymme dar god talar- och lyssnarkomfort ar viktig, exempelvis undervisningsrum for hdgre
utbildning, konferensrum samt i utrymme fér musik, utfors taket delvis reflekterande. Detta ar
speciellt viktigt for stérre lokaler.

6.2 Utrymme for musik

Ljudmiljon i utrymme for musik anpassas till den specifika verksamheten. Vid varierande behov
av klang for olika typer av musik skall utrymmet forses med mdjligheter till variabel rumsakustik.
Relevanta delar av §6.1 skall foljas.

ANM.: Exempel pa atgarder for variabel akustik ar tjocka ljudabsorberande draperier pa
vaggarna, som kan dras at sidan, eller vandbara paneler med en ljudreflekterande och en
ljudabsorberande sida.

6.3 Oppet arbets- eller undervisningsutrymme

En forutsattning for att kontorslandskap skall uppfylla ljudklass A eller B &r att verksamheten har
nytta av att personer hor varandra eller att ljudnivan inom verksamheten &r sa Iag att det ar
uppenbart att ingen stérning mellan arbetsplatserna uppstar. Arbetsplatser i ett sddant
utrymme skall avskarmas mot gangstrak, kopieringsrum, reception, entré, rastutrymmen och
annat utrymme med hog persontrafik eller ljudalstring. Utformningen av utrymmet skall
verksamhetsanpassas. For koncentrationskrévande arbetsuppgifter eller vid sekretesskrav,
skall det finnas rum for enskilt arbete och samtal i direkt anslutning till det 6ppna
arbetsutrymmet.

Exempel p& verksamhetsanpassning ar att vertikala reflekterande ytor tillfors absorbenter och
att anvanda takabsorbenter med mesta mdjliga absorption i de fall kraftigt ljudskarmande
kontorsinredning anvands.
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7  FOrutsattningar

7.1 Stomsystem

Tung byggnadsstomme av betong. Preliminara konstruktioner enligt nedan erhallna frén
Konstruktor (Loostrom & Gelin).

Fasad 150mm betong, isol. 200mm, 30mm luft, 108mm fasadtegel
pa bottenvaningen bestar nedre delen av fasaden av
utfackningsvagg

Vaggar lagenhetsskillande  200mm betong
Bjalklag 250mm betong

7.2 Installationer

Byggnadens ventilationssystem betjanas av fyra aggregat som ar placerade i flaktrum i
kallarplan. | flaktrum 0023 placeras forutom ett ventilationsaggregat aven 11 st varmepumpar
som ar inkladda med ramverk av aluminium och ljudddmpande hélje av stenullsisolering med
strukturerad aluminiumbekladnad pa utsida och nylonvav pa insida.

Uteluft tas in via huv pa taket. Avluftning sker dels via huv pa tak samt via galler i fasad pa
bottenvaning.

7.3 Storkok

| storkdk pé bottenvaning har foljande bullrande utrustning identifierats:

Omroérare, Balpress, Huvdiskmaskiner, Gronsaksskarare, Skalare, Vakuumpackningsmaskin,
Mixer, Matavfallskvarn.

Kylkompressorer till kylar och frysar placeras i separat utrymme i kéllarplan.

7.4 Trafikbuller

Planerad byggnadskropp pa Kv. Bildhuggaren 1 utsétts for trafikbuller fran framst Haradsvagen
och Utséljeleden.

Vag Trafikmangd © Andel tung trafik [%] ? Hastighet [km/h] ®
Haradsvagen 13900 6,5 40
Utséljeleden 2090 6,5 40

1) Antal fordon under ett arsmedeldygn, avser prognosaret 2030
2) Lokalgator antas inte ha ndgon tung trafik nattetid
3) Avser skyltad hastighet

7.4.1 Berakningar

Berakningar for ekvivalenta ljudnivaer avser hojden 2 meter relativt mark med en tathet mellan
berédkningspunkterna om 3 x 3 meter. Sokradien mellan kéllan (vag) och mottagare for
direktbidraget &r 2000 meter och for reflexerna 50 meter fran kéllposition och 200 meter fran
mottagarposition. 2 reflexer har anvants i berakningarna.

7.4.2 Berakningsmodell

Den Nordiska berékningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for berdkning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.
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7.4.3 Programvara - SoundPlan

Berakningarna har genomforts med programmet SoundPlan (version 7.3) frAn Braunstein +
Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, aven
inkluderande byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner mm.,
hanteras automatiskt av programmet i enlighet med rddande berakningsmodeller.

7.4.4Resultat utan atgarder - nollalternativ

Resultat av utforda trafikbullerberakningar presenteras i bifogade bullerspridningskartor.

Berakningsfall utan atgader - nollalternativ Bilaga

Nollalternativ utan bullerskérm Ekvivalent Ljudniva AKO01-VY1
Nollalternativ utan bullerskérm Ekvivalent Ljudniva AKO01-VY2
Nollalternativ utan bullersk&rm Maximal Ljudniva AK02-VY1
Nollalternativ utan bullerskérm Maximal Ljudniva AK02-VY2

Den hogsta ljudnivan fran vagtrafik vid lagenhetsfonster beraknas uppga till hégst 58 dBA
ekvivalent lijudniva samt 75 dBA maximal ljudniva.

7.4.5Berakningsnoggrannhet

Standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta ljudnivan varierar fran omkring 3 dB vid 50 meter
fran vagmitt till 5 dB vid 200 meter. Det "sanna” vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom
berakningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad betraffar den maximala ljudnivan
finns annu inte nagon statistisk analys av felet.

7.4.6 Lagfrekvent ljudniva fran busshallplats

Placerade ca 50 respektive 65 meter fran aktuell byggnad finns busshallplatser pa Haradsleden
for vardera korriktning. Busslinjerna 703, 710 och 792 stannar pa dessa tva busshallplatser.

Mandag till fredag stannar ca 8 bussar per timme dag-/kvallstid och 2 bussar per timme nattetid
vid héllplatserna.

Lérdagar och séndagar stannar ca 6 bussar per timme dag-/kvallstid och 5 bussar per timme
nattetid vid hallplatserna.

Berakning av férvantad ljudniva i lagfrekvensband utférdes for ett varsta fall, dvs. for narmaste
staden med den mest exponerade fasaden. Som ljudkélla anvandes av Tyréns uppmaétt
3-axlad SL buss, Volvo B12-RLE. Fasadens ljudisolering beraknades utifrdn ovan beskrivet
underlag fran Konstruktor (Loostrom & Gelin) samt fonster med R'w+Cy 33 dB.

Utifran ovan beskrivna forutsattningar innehalls riktvarden avseende lagfrekvent buller inomhus
enligt folkhalsomyndighetens allmanna rad, FOHMFS 2014:13.

Uppdrag: 259378 2015-11-27
Bestallare: Huge Fastigheter AB

27(38)



TYRENS

7.5 Externbuller

Om flaktar eller andra utlopp placeras pa hustak, maste dessa dimensioneras sa att krav enligt
avsnitt 5 Externbuller i denna rapport uppfylls vid narmsta egna eller andra fonster pa byggnad.

Lastning/lossning pa forskolas/aldreboendets omrade kan klassas som industribuller.
Enligt underlag fran storkoksarkitekt (Cedervall Arkitekter) ar foljande transporter till
fastigheten planerade:

2-3 transporter per dag for kok

2-3 transporter per dag for aldreboende

1 transport per dag till forskola

1 hdmtning av kéallsortering var fjortonde dag

Total alltsd maximalt 8 transporter per dag, dagtid. Inga transporter sker nattetid.
Transporterna till och fran p& Furuvagen ingar ej i berakningen for externt industribuller, endast
lastning och lossning. Krav enligt 5 Externbuller innehalls berakningsmaéssigt.
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8 Atgardsforslag

Nedan presenteras nédvéndiga atgarder for att innehalla projektkrav enligt forutsattningar givna
under avsnitt 7. Forutséattningar.

8.1 Luftljudsisolering samt stegljudsniva

Krav avseende luftliudsisolering och stegljudsnivad bedéms kunna innehéllas med stomme enligt
férutsattningar i avsnitt 7.1 och i detta dokument beskrivna val av lattkonstruktioner, dvergolv,
dorrar och takabsorbenter.

Vid golvbelaggning med sten eller klinker gérs montering p& mjukt bruk alternativt pa
avvibrerande skikt sa att stegljudskrav i angransande utrymmen innehalls.

Upplagg av trappor gors avvibrerat for att innehalla stegljudskrav i angransande utrymmen.
Detta ar sarskilt viktigt for trapphus som angransar mot lagenheter.

Ljudkrav for vaggar, dorrar samt nddvandig stegliudsdampning pa bjalklag presenteras i bilagor
AK10-AK16.

For blockvaggar i samlingslokaler véljs dessa med 10 dB béttre ljudisolering mot kravet. Ett krav
pa ca R'w 44 dB kan innehallas med Rw 52dB blockvagg.

Skjutdorrar mellan matvagnsférvaringsyta och gemensamhetskok utfors s tata som mojligt for
att minska ljudlackage mellan utrymmen.

8.1.1 Overhorning

Samtliga genomforingar i skiljevagg mellan utrymmen med ljudkrav drevas mineralull och tatas
med mjukfog pa sa satt att ljudisolering mellan utrymmen inte paverkas.

Ljuddampare monteras i kanaler som I6per mellan utrymmen med ljudkrav for att inte forsamra
ljudisolering mellan dessa. Alternativt klas kanalerna med mineralull féra att innehalla
luftljudsisoleringskrav.

8.2 Installationsbuller

Aggregat, luftdon och dampare véljs sa att installationsbullerkrav enligt 4. Bedomningsgrunder
innehalls. Installationer far ej monteras sa tatt att de kommer i kontakt med exempelvis
schakvtaggarna.

8.2.1Bullrande och vibrerande utrustning

Uppstallning och infastning av utrustning i bl a flaktrum, sprinklercentral, vatrum, torkrum och
tvattstuga ska goras pa ett sddant satt att kraven pa installationsbuller enligt avsnitt
4.Bedémningsgrunder innehalls med 8-10 dB marginal i angransande utrymmen. Utrustning
sasom varmepumpar monteras avvibrerad mot underlag och med erforderliga flexslangar for att
undvika stomljudsoverforing. Ljudniva fran kyl-/fryskompressorer ar ej kand.

8.2.2Vatten och aviopp

Kall- och varmvattenréren dimensioneras sa att stallda totala krav pa installationsbuller
innehalls. Exempel pa atgarder kan vara tillracklig rérdimension sa att vattenhastigheten och
tryckfallet inte blir fér stort, stomljudsdéampad rérinfastning, infastning enbart i tung byggnadsdel,
mjukstangande blandare etc. Vid nagra tidigare projekt har vissa bullerproblem uppstatt i
samband med varmesystemet. Valet av blandarventil, rérdimensioner, tryckfall och pumpar ar
darvid faktorer som har paverkat ljudnivan. For att inte fa 6verhdrning mellan lagenheterna via
radiatorerna bor en stigare enbart betjana lagenheter ovan varandra.
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| 6vrigt ska uppstéllning och infastning av vibrerande installationer och utrustning ske
vibrationsisolerat pa ett sddant sétt att stérning till egen och annan verksamhet undviks.
8.2.3Kyl och frys i bostad

Kylar och frysskap i bostadslagenheter kops in med krav for att innehalla installationsbullerkrav
enligt avsnitt 4. Beddomningsgrunder.

8.2.4 Tvattstuga, vatrum och torkrum

Uppstallining av tvattmaskiner, centrifuger, torkskap/torkaggregat och andra vibrerande
maskiner ska goras pa ett sddant sétt att kraven péa installationsbuller enligt avsnitt 4.
Bedomningsgrunder kan innehallas med 8-10 dB marginal i omgivande utrymmen. | tvattstuga
som gransar till bostader laggs stor vikt vid stomljudsisolering av utrustning. Forutom maskiner
monteras ror och andra installationer som kan overféra stomljud avvibrerat mot utrymmet.
8.2.5Koksskap/koksluckor

Montering av koksskap gors inte i betongvagg mot lagenhet. Alternativt monteras koksskap och
koksluckor med mjukstangare eller monteras separat betongvagg. Detta I6ses enklast genom
att betongvagg mellan kok och lagenhet tillaggsisoleras pa fristdende regelstomme. Vid
montering i lattvagg med separat regelstomme behover inte denna atgard vidtas.

8.2.6 Kéllsortering/Inlastning

Mjuka gummilister monteras pa betongvagg i kallsorteringsutrymme for att undvika att stomljud
fran slag av vagnar och dylikt sprids via stommen. Vagnar med mjuka hjul véljs av samma
anledning. For bade kallsortering och inlastning véaljs mjukstangare for dorrar i fasad.

8.3 Rumsakustik

Absorbenter valjs for att innehalla krav avseende efterklangstid enligt avsnitt

4. Beddmningsgrunder.

8.3.1Korridor, entré och 6vrig kommunikationsyta forskola

Absorbent i absorbentklass C eller battre. Nedpendling 100mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.

8.3.2 Allrum

Absorbent i absorbentklass B eller battre. Nedpendling 100mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.

8.3.3 Grupprum, vilrum och myshorna forskola

Absorbent i absorbentklass B eller battre. Nedpendling 70mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.

8.3.4 Allrum i &ldreboende

Absorbent i absorbentklass B eller battre. Nedpendling 70mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.

8.3.5Korridor och kommunikationsyta aldreboende

Absorbent i absorbentklass C eller battre. Nedpendling 70mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.
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8.3.6 Kontor, behandling, paus och vila

Absorbent i absorbentklass B eller battre. Nedpendling 100mm eller mer. Tackningsgrad 100%
takyta.

8.3.7 Storkok

Se avsnitt 8.4. Ljudmiljo Storkok nedan.

8.3.8 Trapphus

40 mm absorbent i absorbentklass A monteras dikt an mot hela takytan pa vilplanet.

8.3.9Kallsortering

70 mm absorbent i absorbentklass B eller battre monteras med valfri nedpendling pa sa stor del
av takyta som mojligt.

8.3.10 Utrymmen med sarskilda rumsakustiska krav

Allrum, Grupprum och Vil-/Lekrum i férskola férses med vaggabsorbenter pa minst en av
motstdende vaggar. Vaggabsorbenter valjs med 40mm, ljudklass B eller béattre och placeras pa
0,5-1,7m hojd. Vaggabsorbentytan per utrymme skall motsvara ca 25% av utrymmets totala

vaggyta.

Dar placering av absorbenter inte & mojlig kan exempelvis tjockare gardiner av
luftgenomslappligt tyg med 100% veckningsgrad anvandas.

Generellt efterstravas mycket méblering och mjuka tyger i utrymmen dar barn skall vistas.

8.4 Ljudmiljo Storkdk

D4 bullrande utrustning férekommer i storkok ar det viktigt att all tillganglig takyta i storkoket
tacks med nedpendlade hygienabsorbenter i absorbentklass A. Dar nedpendlade absorbenter
inte kan placeras pga exempelvis installationer véljs hdngande bafflar i motsvarande
absorbentklass och omfattning.

Ljudkrav p& koksutrustning stams av med brukare. Vid val mellan likvardiga produkter véljs de
med skarpast ljudkrav.

Absorption placeras dven sa nara ljudkallor som majligt. Forslag pa placering av absorbenter
vid ljudkallor ges i figur nedan. Vaggabsorbenterna valjs med tjocklek 40mm samt
absorbentklass A.

8.4.1 Diskmaskiner

Vaggabsorbenter kan inte placeras vid diskmaskiner pga krav pa rengéring. Diskmaskiner kops
in med ljudkrav samt skyddsplat under diskmaskiner véaljs som tillval fér att begransa ljudniva.
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8.5 Externbuller

Erforderliga dampare monteras vid utelufts-, avluftshuvar och galler for att innehalla ljudkrav
enligt avsnitt 5. Externbuller vid den egna fasadens fonster samt angransande byggnaders
fasad. Krav avseende externbuller innehalls normalt med rétt val av ljuddampare. P&
forskolgard begransas nivderna pa de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet. Egenalstrat stromningsljud ljud fran avluftshuvar och galler har
kontrollerats och innehaller krav vid narmsta fonster mot utrymmen med ljudkrav.

8.6 Trafikbuller — Ljudkrav pa gard och vid fasad

Nedanstdende atgarder foreslas for att hantera trafikbuller fran narliggande vagar.

8.6.1Bullerskarm

Bullerreducerande skarmning foreslas mellan Haradsvagen och aktuell byggnad i
Kv Bildhuggaren 1.

kv. Bildhuggaren

och2m
35m lang och 3,5m :gg":,'::&kérm
hég glasskarm

71 m lang och 2 m hdg tegelskarm

Figur 2. Foreslagen utstrackning for bullerskyddande skarm.

Ljudniva fran trafik vid lagenhetsfasad med fonster innehalls med foreslagen bullerskarm samt
lokala atgarder vid berorda lagenhetsfasader. | dagslaget berdrs tretton lagenheter och tva
dagrum. Se Figur 3 nedan samt bilagor AK05-08.

Med specificerad val av fasad och fonster samt mindre lokala atgarder vid fasad med fénster for
de lagenheter dar beraknad trafikbullerniva éverstiger riksdagens riktvarden kan trafikbullerkrav
innehallas.

Figur 3. Markerat omrade visar var lokala atgarder vid fasad kravs for att innehalla
trafikbullerkrav.

Ljudbidraget fran den foreslagna bullerskarmen for de narmsta befintliga bostaderna norr om
Haradsvagen beraknas bli mindre an 1 dB.
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8.6.2 Lokala atgarder
Lokala skarmande atgarder - bostader

Principskiss p& lokala &tgarder for att erhalla vadringsfonster vid vilka ekvivalent ljudniva frén
trafik understiger 55 dBA ses i Figur 4 nedan. Fér berérda lagenheter se Figur 3 och hilagor.

Trafikbuller

W‘l

f]ppningsbarf
fonster

Oppningsbart
fonster

))q'\

Figur 4. Forslag pa lokal atgard vid fasad dar trafikbullerniva éverstiger 55 dBA.

Tysta uteplatser

Tysta uteplatser anordnas med hjalp av lokala skarmande atgarder (2 m hoga fasta skarmar)
enligt Figur 5 nedan och bilaga AK09. | bilaga AK09 redovisas aven yta for berédknade
bullernivaer efter féreslagna atgarder.
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8.6.3 Resultat med bullerskyddsatgarder

Med foreslagen bullerskarm kan ljudnivaer fran trafik vid lagenhetsfasad med fonster begransas
till 58 dBA ekvivalentniva och 74 dBA maximalniva.

Med foreslagen bullerskarm innehalls 55 dBA ekvivalent ljudniva fran trafik pa 90% av
skolgardsytan.

Berakningsfall med atgarder Bilaga

Alternativ med bullerskarm Ekvivalent Ljudniva AKO03-VY1
Alternativ med bullerskarm Ekvivalent Ljudniva AK03-VY2
Alternativ med bullerskarm Maximal Ljudniv& AKO04-VY1
Alternativ med bullerskarm Maximal Ljudniv& AKO04-VY?2

Tysta uteplatser anordnas med hjélp av lokala skéarmande atgérder (2 m hoga fasta skarmar)
enligt Figur 5 nedan och bilaga AK09. Aven yta for beraknade bullernivaer efter féreslagna
atgarder bullernivaer redovisas i figuren.

o FORSKOLEGARDAR:
. TOTAL YTA 3520 M2

SINNENAS TRADGARD:

TOTAL YTA 750 M2 GULT 330 M2 = 9%

GRONT 1940 M2 = 5%

BLA (45-50d8) 330 M2= 9%
BLA(40-45dB) 300 M2= 9%
BLA (0-40dB) 620 M2=18%

GULT 190 M2 = 25%
GRONT 550 M2 = 70%
BLA (45-50diB) 40 m2 = 5%

Ekvivalent ljudnivd
2 m dver mark | dBA

Figur 5. Ytangivelser for grd med avseende pa beraknade ekvivalenta bullernivaer fran trafik
efter foreslagna skarmande atgarder; placering av tysta uteplatser.
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8.7 Trafikbuller — Ljudkrav i byggnad

8.7.1 Aldreboende - Boningsutrymmen

Fonster och fonsterdorrar med ljudisolering lagst Rw 38 dB valjs for att innehalla Ljudklass B
avseende ljudniva fran trafik i lagenheter, allrum och kok i dldreboende. Dock rekommenderas
fonster och fonsterdorrar med lagst Rw 41 dB for att erhalla god ljudmiljé med hansyn till
verksamhet pa garden.

8.7.2 Aldreboende — Kontorsutrymmen

| kontorsutrymmen och dvriga ytor tillhérande aldreboendet kan fonster med lagst Rw 35 dB
véljas for att innehalla krav avseende trafikbuller. Dock rekommenderas fonster med lagst
Rw 38 dB véljas pga verksamhet pa garden.

8.7.3 Forskola

Fonster med ljudisolering lagst Rw 35 dB valjs i forskolan for att innehalla krav avseende
trafikbuller. Dock rekommenderas fonster med minst Rw 38 dB véljas pga verksamhet pa
garden.

Utfackningsvéagg byggs med ljudisolering minst motsvarande fénsterkonstruktionen.

8.7.4 Diskussion - Trafikbuller

Med foreslagna atgarder kan trafikbullerkrav vid fasad med fonster innehéllas for flertalet
lagenheter. Storsta 6verskridandet uppgar till 3 dBA ekvivalentniva fran trafik vid ca tre
lagenhetsfasader med fonster.

En hogre bullerskarm ar inte aktuell utgédende fran byggnadernas placering samt Huddinge
Kommuns 6nskemal om anknytning till Haradsvagen. Ljudniva vid fasad innehalls med lokala
atgarder vid berdrda lagenhetsfasader. Se avsnitt 8.6.2.Lokala atgarder.

Med foreslagna fonster och forutsattningar och atgarder i 6vrigt innehalls Ljudklass B avseende
ljudniva fran trafik samt ljudkrav avseende lagfrekvent buller fran busshallplats i boningsrum.

Befintliga trad planterade vid Haradsvagen kan behéllas med den planerade bullerskarmens
utformning. Pa vissa platser dar traden ligger nara bullerskarmen kan placeringen behéva
anpassas. Avstand mellan tradkrona och éverkant bullerskarm kan valla problem for vissa trad
vilket bor beaktas.
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8.8 Byggbuller

Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggarbetsplatser vid och i bostader anges i avsnitt
5.2. Byggbuller.

Normalt anges att for byggverksamhet som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hogre varden
kunna tillatas samt att vid enstaka kortvariga handelser som pagar hogst 5 minuter per timme
bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras (sammanlagd hojning hogst 10 dB).

Da arbetsmoment som genererar hoga ljudnivaer (bilning, borrning, sagning i betong m.m.)
kommer riktvardena ovan sannolikt att éverskridas vasentligt. Det ar av hdgsta vikt att man i god
tid innan bullriga arbetsmoment ska utféras informerar berérda parter. Informationen bor
innehalla information om vilka arbetsmoment som ska utforas, vid vilka tider de kommer att
utféras och hur lang tid stérningen kan forvantas paga. Olika undersokningar har visat att
information till de kringboende om den stérande verksamheten gor att de tolererar stérningarna
battre.

Dar det ar mgjligt att valja mellan olika arbetsmetoder bér den tystaste metoden véljas (t.ex.
sagning istallet for bilning).

Krav stélls pa entreprendr att uppratta ett kontrollplan, ta fram information avseende tider och
arbeten till berorda parter for att hantera byggbuller i forhallande till naturvardsverkets riktlinjer,
avsnitt 5.2. Byggbuller.

9 Diskussion
Med foreslagna konstruktioner innehalls krav enligt BBR 21, SS 25267:2015, SS 25268:2007
dar tillampliga.

Med foreslagna atgarder innehalls Ljudklass B for parametrarna luftljudsisolering, stegljudsniva
och ljudniva fran trafik. Miljcbyggnad silver innehalls darmed.
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10 Bilagor

AKO1-VY1 Nollalternativ utan bullerskarm, Ekvivalent Ljudniva
AKO01-VY2 Nollalternativ utan bullerskarm, Ekvivalent Ljudniva
AKO02-VY1 Nollalternativ utan bullerskarm, Maximal Ljudniva
AKO02-VY2 Nollalternativ utan bullerskarm, Maximal Ljudniva
AKO03-VY1 Alternativ med bullerskarm, Ekvivalent Ljudniva
AKO03-VY2 Alternativ med bullerskarm, Ekvivalent Ljudniva
AK04-VY1 Alternativ med bullerskarm, Maximal Ljudniva
AK04-VY2 Alternativ med bullerskarm, Maximal Ljudniva

AKO5 Lokala atgarder, vaning 2
AKO06 Lokala atgarder, vaning 3
AKO7 Lokala atgarder, vaning 4
AKOS8 Lokala atgarder, vaning 5
AKO09 Ytor for beraknade bullernivaer efter atgard samt placering av tysta uteplatser
AK10-16 Ljudkravsritningar, luftljudsisolering samt nédvéandig stegljudsdampning
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SINNENAS TRADGARD:
TOTAL YTA 750 M2

GULT 190 M2 = 25%
GRONT 550 M2 = 70%
BLA (45-50dB) 40 m2 = 5%
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TOTAL YTA 3520 M2
GULT 330 M2 = 9%
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LJUDKRAV

Ldgsta tillétna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— Rw 52 dB
Rw 56 dB
Under utredning

Minsta
stegljudsnivaforbattring
Kravet avser minsta
stegljudsnivaforbadttring i Svergolv.
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LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— R'w 52 dB
R'w 56 dB
Under utredning

Ldgsta
stegljudsnivaforbdttring
Kravet avser minsta
stegljudsniviforbattring i Svergolv
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Del 1

AK11 T




|

!

Sy

QO we

(o

NL T
N
/)

TH
/Skétrum /

[}

Samling-, festlokal, pub

:

LI v
otek

=y /
7
. Myshérna, TV, bibli ;
=] T o
12 T gl Grupprum //
f

/ ———

&
)
. Inj .;

Allrum/nattis

I

/

° o
a | ] = 2 E ﬁ
JJ 3 :
OH] I
Grupprum [y | — H ] H Vila
- [ H Allrum
Ateliér | Alrum Vila _E
¥ O H =
FRD H
| - m Gruppr
D — _I_I'_|_ H _
| | WC/Skétrum Kappru;_ _mq &Q_
dp> FRD UluTu
B AN :
i-l Kommunikation % E WC/Skétrum ]:
_ — z Z |
S I — | A ==
= \ o Torem I — |
Grovent
a Bl = Allrum [
o FRD we M LTrapphu — -
O Allrum — | Trapph via —
=
e Grupprum 1J=/ Grupprum [
Vindt T
1 o\ ﬁ%}_l - ] ;

LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— R'w 52 dB
R'w 56 dB
Under utredning

Ldgsta
stegljudsnivaforbdttring
Kravet avser minsta
stegljudsniviforbattring i Svergolv
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LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— Rw 52 dB
Rw 56 dB
Under utredning

Ldgsta
stegljudsnivéforbattring
Kravet avser minsta
stegljudsnivaforbdttring i Svergolv.
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LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— Rw 52 dB
Rw 56 dB
Under utredning

Ldgsta
stegljudsnivéforbattring
Kravet avser minsta
stegljudsnivaforbdttring i Svergolv.
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LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
— R'w 30 dB
Rw 35 dB
Rw 40 dB
— R'w 44 dB
— R'w 48 dB
— Rw 52 dB
R'w 56 dB
Under utredning
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stegljudsnivaforbdttring
Kravet avser minsta
stegljudsniviforbdttring i Svergolv.

ot [ v | XNDRINGEN AVSER ETE

GRANSKNINGSHANDLING

Kv. Bildhuggaren 1

Aldreboende och Fdrskola

F#) TYRENS
POSTADRESS: 118 86 STOCKHOLM  TEL:  010-452 20 00
BESOK: PETER MYNDES BACKE 16

|UPPORAG NR_ | RTD AV HANDLAGGARE
720578 | AN i

TR W
20151023 | BL

Ljudkrav konstruktioner
Vaning 3
Del 1

" AK15 T




LJUDKRAV

Ldgsta tilldtna luftljudsisolering
Rw 25 dB
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Kravet avser minsta
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