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1. Inledning

Planldggning pagar av fastigheten Utsilje 1:48 m fl i Snittringe, Huddinge
kommun. Syftet med den pagaende planlidggningen &r att etablera nya bostider i
anslutning till den befintliga bostadsbebyggelsen.

Planomradet avvattnas till Fullerstaan som mynnar i sjon Trehorningen. Sjon
visar manga symtom pa 6vergddning och dagvatten &r idag den dominerande
paverkanskéllan. I Fullerstadns vattensystem finns ocksa risk for 6versvamning-
ar vid kraftiga floden. Det finns dérfor behov av att utreda mojligheterna att
lokalt utjamna och rena dagvatten inom planomradet.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning dr att ge forslag till principer for
hur hanteringen av dagvatten fran omradet ska ske i framtiden utifran de plats-
givna forutsittningarna Utgangspunkter for utredningen dr Huddinge kommuns
dagvattenstrategi, miljokvalitetsnormer for recipienterna och flodesbegrins-
ningar i dagvattensystemet nedstroms.

2. Forutsattningar

2.1. Omradesbeskrivning

Planomradet #r beldget strax norr om gamla Stockholmsvégen och Kéllbrinks-
dammen i Stuvsta-Snittringe. Fastigheterna Utsilje 1:40, 1:45 och 1:46 dr i
kommunens 4go, resterande fastigheter dr privatigda. Planomradet omfattar ca
4,5 hektar.

Ké@ﬁnk idrettsplats

Figur 1. Planomradets lokalisering. Karta frdn Program fr Utsje 1:48 mfli
Sndttringe, Huddinge kommun.

Idag dr den Gstra delen av planomradet obebyggt, medan den vistra delen &r
bebyggd med enbostadshus. T den stra delen finns gammal dngs- och dkermark
som idag anvédnds som betesmark for héstar.
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2.1.1. Markforhallanden

SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, har en dversiktlig karta som visar att
de laglinta delarna av omradet utgors av postglacial lera och de hogre partierna
av gnejs (berg i dagen). Sannolikt finns det inslag av morén i 6vergangen mel-
lan berg och lera.

Fororeningar har enligt uppgift fran Huddinge kommun konstaterats pa Utsilje
1:47. Det 4r viktigt att ta hinsyn till detta vid planering av dagvattensystemet.

2.1.2. Geoteknik

En enklare geoteknisk undersokning har gjorts i omradet. Totalt har borrningar
genomforts i fem punkter, se Figur 2. I borrhal 1 och 2 finns det 16s lera som
innebir palning for byggnader och risk for sittningar vid uppfyllning. I borrhal
3-5 dr leran fastare och séttningarna beddms inte vara ett problem vid uppfyll-
ning, littare byggnader kan plattgrundldggas.

I samtliga punkter bestar den 6ver jordprofilen av torrskorpelera av 1-2 m mak-
tighet. I de 6vre delarna av omradet dar det finns moran under torrskorpeleran
(borrhal 4) bor det vara mojligt att infiltrerar dagvatten till grundvattenférande
lager. Aven i omraden mellan berg och lera utmed dalgingens sidor bor det vara
mojligt att infiltrera vatten'.

Grundvattnets niva varierar under aret och kan tidvis sta nira markytan. For att
kunna infiltrera vatten i mark kriavs darfor uppfyllnad i vissa omraden.

Ju ldngre ner i omradet man kommer (pkt 1-2) desto titare kan leran forvintas
vara.

! Muntlig uppgift, Ulf Johnsson 2013-02-25.
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Figur 2. Genomforda borrningar for geotekniks undersokning. UrrAld/erIag frén
UIf Johnson, ULF JOHNSON GEO AB.

2.1.3. Topografi

Terrdngen ar typisk for regionen med omvixlande starkt kuperade partier och
flacka dalgangar. Norra delen av programomradet bestar av kraftigt kuperade
och skogsklddda partier. Soderut dr omradet mer flackt och 6ppet och bestar av
tidigare betesmark med uppvuxna trdd och dungar. I den syddstra delen av om-
radet finns en mer tydligt markerad dalgang som stricker sig soderut ner mot
Killviksdammen, soder om Gamla Stockholmsvégen.

2.1.4. Yt- och dagvatten samt hydrogeologi

Omradet tillfors ytvatten fran den hogre liggande terrdngen i norr och nordost.
Avvattningen fran omradet sker via flera diken (se Bilaga 1). I omradets vistra
del avleds vatten framforallt via diken utmed lokalgatorna, ner mot Gamla
Stockholmsvigen och vidare soderut till Fullerstaan.

I den norra, centrala delen av omradet mynnar en dagvattenledning (D400, se
Bilaga 1) som avleder dagvatten fran norr utmed Fornstavigen. Dagvattnet leds
i ett 6ppet dike genom omradet for att sedan ater ledas ner i en dagvattenledning
(D400) utmed och under Gamla Stockholmsvigen och vidare ner till Fullersta-
an. Fullerstaan mynnar strax nedstroms i Kéllbrinksdammen.

Parallellt med dagvattenledningen/diket 16per en huvudvattenledning,
dim1200 mm (se Figur 2).
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Figur 3. Gdngvdgen som leder ner mot Gamla Stockholmsvigen fran "Sackga-
tan” fungerar ocks3, oavsiktligt, som dike fér avledning av dagvatten.

I den 6stra delen av omradet leds ytvatten fran hojderna i norr ner mot dalgang-
ens lagpunkt, precis norr om Gamla Stockholmsvigen. Det dr inte kdint om
aker/betesmarken i dalgangen ir tickdikad. Fran lagpunkter rinner vattnet under
Gamla Stockholmsvigen (se Figur 4) och vidare i dike till Kéllbrinksdammen.

Grundvattnets rorelseriktning foljer sannolikt ytvattnets, vilket innebér en rorel-
se fran hogre terring ner mot dalsidnkor. Utmed Strakvigen (som gar i nord-
sydlig riktning utmed planomradets Ostra kant) avleds ytvatten mot sydvist.
Antagligen finns det ocksa ett grundvattenflode utmed denna vig, da det finns
en brunn i den nedre delen av sluttningen, strax norr om Gamla Stockholmsvi-
gen och i anslutning till beteshagen (se Figur 5). Framtringande grundvatten i
den nedre delen av sldnten bor rora sig ner mot dalgangens lagpunkt.
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Figur 4. Trumma under Gamla Stockholmsvdagen som leder vatten mot Kaillb-

rinksdammen.
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2.1.5. Dikningsforetag

Enligt uppgift fran Huddinge kommun sa ingar delar av fastigheterna 1:40 och
1:41, i den vistra delen av omradet, i ett dikningsforetag.

2.2. Pagdende planldaggning

Syftet med den pagaende planldggningen ir att etablera nya bostider i anslut-
ning till redan ianspraktagen mark, enligt kommunens inriktning att kommunen
ska “vixa inat”. I programmet foreslas tva sinsemellan olika sitt att exploatera
omradet. I den vistra delen av omradet, Utsilje 1:40-44, foreslas en reglering av
bebyggelsen till den géngse standarden for villabebyggelse. I den 6stra delen,
Utsilje 1:45-53, foreslas en sammanhallen utbyggnad med en hogre och titare
exploatering bestaende av friliggande/gruppbebyggda sméahus i hogst tva va-
ningar och/eller flerbostadshus i hogst tre vaningar. Ett omrade avsett for for-
skola kan komma att behdvas inom omradet.

Programforslaget innebér att ett fullstiindig bevarande av den kulturhistoriskt
intressanta Gamla Stockholmsvigen inte dr mojligt lings programomradet. V-
gen foreslas bli utritad, for bittre sikt mot en ténkt ut-/infart till bostadsomra-
det, och forses med separat gang- och cykelvig. I programmet foreslas att den
sdckgata (del av Gamla Stockholmsvigen) som &r en del av fastigheten Utsélje
1:50, ska rustas upp till kommunal standard.

Sammantagen kan programmet pa sikt mojliggora mellan 50-70 nya bostider.

Den rodlistade vixten knolvial har en kind forekomst i programomradets cen-
trala, sodra del och ytan kring denna undantas fran exploatering. Den mest ku-
perade delen av omradet i 6ster undantas helt fran exploatering.

2.3. Skydd av ytvatten

Planomradet ingar i Tyresans avrinningsomrade. Omradet avvattnas mot sjon
Trehorningen via Fullerstadns vattensystem med Killbrinksdammen som forsta
anhalt. Trehorningen har tidigare tagit emot avloppsvatten fran hushall och
verksamheter. Numera bestar det inkommande vattnet till storsta delen av dag-
vatten. Sjon visar manga symtom pa 6vergodning i form av syrefria bottenfor-
hallanden, fosforfrigdrelse frin bottnarna, litet siktdjup och algblomningar’.

Med tanke pa sjons nuvarande status sa dr det viktigt att naringsbelastningen pa
sjon inte ytterligare okar.

2.4. Klimatforandringar

For att ta hojd for framtida prognostiserade klimatférandringar och ddrmed for-
dndrad nederbord och avrinning sa bor aktuella branschrekommendationer f61-
jas vid dimensionering av dagvattenledningar, utjimningsmagasin m.m. Se
bland annat Svenskt Vattens publikation P104 och P90 (under revidering).

En flodesmodellering som har utforts fér Fullerstadn avrinningsomréde® har
visat att det finns risk for dversvimning av mark strax nedstroms Kéllbrinks-

? Huddinge kommun, Milj6- och samhillsbyggnadsforvaltningen, 2013. Program for
Utsilje 1:48 m fl i Snéttringe., december 2012. reviderat juli 2013.

? Sweco Environment AB, 2013. Oversiktlig dagvattenutredning for Fullerstains avrin-
ningsomrade. Deluppdrag 1. Reviderad 2013-05.
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dammen vid Killbrinksskolan vid ett 10-arsregn, bade i nuvarande situation och
vid okade floden till f6ljd av klimatférdndringar (klimatfaktor 1,2).

2.5. Krav pa dagvattenhanteringen

Huddinge kommun antog en ny dagvattenstrategi i mars 2013*. Syftet med dag-
vattenstrategin dr att skapa forutsittningar for en enhetlig hantering av dagvat-
tenfragorna i samhéllsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet 4r att
uppna en hallbar dagvattenhantering.

I dagvattenstrategins avsnitt 2.1 anges féljande grundprinciper — kommunala
ambitioner:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploate-
ring, sa langt det dr mojligt, inte 6ka.

e Hinsyn ska tas till risker av forvintade klimatfériandringar och hoga
floden.

e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten
tills rening genomforts.

e Dagvatten ska, ddr sa dr mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra
hand fordrgjas innan det leds till recipient.

e Dagvatten ska, dir sa dr mojligt, anvindas som en pedagogisk, rekreativ
och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

o Oppna dagvattenlosningar ska, s& 1angt det ir mojligt, viljas fore slutna
system.

e Befintliga 6ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det dr mojligt, beva-
ras.

e Befintliga slutna dagvattensystem ska, dir sa dr mojligt, 5ppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anldggningar
och forsdmrade livsmiljoer for vixter och djur undviks samt att risker
for ménniskor undviks.

I dagvattenstrategins avsnitt 3.2 - Riktlinjer och rad vid planering av dagvatten-
atgdrd — har nedanstaende riktlinjer och rad tagits fram for bostadsomraden och
parkeringsytor.

* Huddingen kommun, 2013. Dagvattenstrategi samt arbets- och ansvarsfordelning for
dagvattenfragorna i samhillsbyggnadsprocessen. Antagen av kommunfullméktige 2013-
03-04
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Bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang-
och cykelvigar (laga — mattliga fororeningshalter)

Riktlinjer for kommunen och rad for 6vriga aktorer:

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgo-
ra ytor.

¢ Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutséttningar
saknas for infiltration bor fordrojning vid killan anvindas som alterna-
tiv.

¢ Vid byggande bor hojdsittningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut
fran byggnaderna.

e Dagvattnet fran lokalgator bor fordrdjas och rinna av 6ver eller avvatt-
nas till gronyta.

¢ Vid avledning av dverskottsvatten bor trog avledning viljas.

e Om behov finns att ta hand om dverskottsvatten fran tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut.

¢ Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Riktlinjer for kommunen och rad for ovriga aktorer for parkeringsytor i
bostads- och arbetsplatsomraden (kontor) (mattliga fororeningshalter)

¢ Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att ytan utformas med
genomslédpplig beldggning.

e Dagvattnet bor, inom parkeringsytan, infiltreras i ndrliggande vegetation
eller i for andamalet avsedda diken. Omraden néra recipient kan behova
extra insatser.

Med utgangspunkt i den kommunala dagvattenstrategin, sjon Trehiorningens
daliga status samt flodesbegrinsningar i dagvattensystemet nedstroms bor
malsdttningen for dagvattenhanteringen i planomradet vara att flodet fran
omradet och fororeningsbelastningen efter exploateringen inte okar jimfort
med dagsliiget.

3. Beraknad fororeningsbelastning och
avrinning

Planen innebér att nuvarande skogsmark och betesmark omvandlas till bebygg-
da ytor och tomtmark, med en hogre andel hardgjord yta. Okad avrinning i
kombination med hogre antropogen belastning medfor en dkad tillférsel av for-
orenande dmnen.

Utan forebyggande och dagvattenrenande atgédrder beriknas belastningen av
fosfor oka fran 0,5 till 1,1 kg och foéroreningar i form av tungmetaller mang-
dubblas (koppar och zink har hir valts ut som “indikatordmnen’), se Tabell 1.

Transporterna av fosfor fran betesmarken dr berdknade utifran schablonvirden
for dngsmark vilket sannolikt medfor en underskattning av nuvarande transport.
Undersokningar fran rasthagar for héstar med fyra fullstora héstar per hektar har
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visat pa ett fosforlickage pa 5-9 kg/ha och ar’. I detta fall ér hagen ca 0,9 ha
med ett par betande islandshistar. Det kan forvintas ge ett fosforlickage pa
minst 1 kg per ar. Det innebir att nuvarande och framtida fosforbelastning kan
forvintas vara likvirdig, dven om inga atgérder gors for att rena dagvatten inom
planomradet. Transporten av tungmetaller och andra miljostérande kommer
dock att 6ka om inga atgérder gors.

Tabell 1. Arealer, avrinningskoefficienter, reducerad area, berdknad &rsavrin-
ning samt beridknade &rsmingder fosfor (P), koppar (Cu) och zink (Zn) som
avrinner frén utredningsomradet vid nuvarande och planerad markanvind-
ning (schablonhalter och avrinningskoefficienter frdn Storm Tac, version
2012-12%).

Markanvandning Area Avr. Red. Flode P Cu Zn
Koeff. area

ha - ha m3/&r kg/&r g/ar g/ar
Nulage
Villaomréde 1,3 0,25 0,3 1980 0,4 40 160
Skogsmark 1,6 0,05 0,1 490 0,02 3,2 7
Angsmark 1,2 0,075 0,1 550 0,1 8,2 16
Totalt nuldge 4,1 0,12 0,5 3000 0,5 50 180
Framtid
Villaomride 1,1 0,25 0,3 1680 0,3 34 134
Radhusomrade 1,1 0,32 0,4 2140 0,5 54 182
FIerfaminshusomr%de 0,7 0,45 0,3 1920 0,6 58 191
Skogsmark 0,9 0,05 0,05 270 0,01 2 4
Skolomrade 0,3 0,45 0,14 820 0,2 25 82
Totalt framtid 4,1 0,27 1,1 6800 1,7 170 590

De fororeningsmingder som framriknats dr dock sma och utgor ca 2-3 % av
belastningen i det avrinningsomrade som omfattar 431 ha mark uppstroms
Killbrinksdammen’.

Flodet fran omradet dr idag relativt utjamnat, sérskilt fran det 6stra obebyggda
omradet. Efter exploatering, om inga utjamningsatgirder vidtas, fas foljande
oreducerade floden fran nybyggnadsomradet (2,1 ha av planomradet):

e 10 min regn, 2 ars aterkomsttid, 20 min varaktighet: 70 /s (med klimat-
faktor 1,2 fas 84 1/s)

e 10 min regn, 10 ars aterkomsttid, 20 min varaktighet: 120 1/s (med kli-
matfaktor 1,2 fas 144 1/s)

Det handlar alltsa om relativt sma flode dven vid oreducerad foérhallanden och
det finns goda mojligheter att utjamna dessa floden inom planomradet (se vidare
under kapitel 4).

Vid ett 100-arsregn blir det maximala oreducerade flodet i storleksordningen
500 1/s. Vid extrema nederbordssituationer &r det viktigt att omradet ér planerat

5 Muntlig information, Sophie Owenius, WRS 2013-02-26.
6 www.stormtac.com

7 Sweco Environment AB, 2013. Oversiktlig dagvattenutredning for Fullerstains avrin-
ningsomrade. Deluppdrag 2. Reviderad 2013-05.
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sa att vatten kan ta sig fram ldngs med omradets lagpunkter utan att skada
byggnader och kinsliga installationer.

4. Forslag till dagvattenhantering

Utifran de platsgivna forutsittningarna och de krav som bor stillas pa dagvat-
tenhanteringen foreslas foljande atgérder:

¢ Ingen direktavledning av dagvatten. Allt (om mdjligt) vatten leds ut
over mark innan vidare avledning. For att detta ska fungera ar det viktigt
med en genomtinkt hojdséttning av hus/gator, gronytor och svack-
or/avrinningsstrak.

e Rent dagvatten fran tak, gronytor och gangytor leds i mojligaste man till
infiltrerbar mark (i den dvre delen av planomradet eller i skdrningen
mellan berg och lera). Vi behov forbittras forutséttningar for infiltration
genom anldggande av "stenkista"/perkolationsmagasin.

e [omraden dir grundvattenytan tidvis star ndra markytan fylls marken ut
och dagvatten infiltreras/utjimnas i denna fyllning (i den 6ver delen av
omradet). Det krévs en sorterad fyllningsfraktion dér fyllningen ska
fungera som magasin.

e Paicke infiltrerbar mark leds dagvatten (t.ex. fran utkastare fran stupror)
over gronytor som lutar fran byggnaderna. Vatten samlas upp i dppna
diken (med flacka slinter) eller grusfyllda diken utmed lokalgator.

¢ Potentiellt férorenat dagvatten (gator, parkeringar) led dver gronytor till
diken eller infiltrationsdiken.

® Anvind helst genomslidppliga beldggningar pa parkeringsytor.

¢ Den nedre parkeringen (ndrmast Gamla Stockholmsvégen) behdver
byggas pa fyllning da detta omrade dr 1aglant och sankt. Denna fyllning
kan anvindas som avslutande utjimningsmagasin innan vattnet leds vi-
dare mot Killbrinksdammen.

e Det dr viktigt att ta hdnsyn till utstromningsomraden f6r grundvatten och
att detta vatten avleds sa att det inte skapar problem med instdngda vat-
tensamlingar eller riskerar att skada byggnader.

e Ytavrinning fran héjdomraden som avvattnas mot byggnader behver
tas omhand i kringskidrande diken (om marken inte &r infiltrerbar).

e Se till att det finns avvattningsstrak for vatten vid langvarig eller kraftig
nederbord, sa att vatten vi dessa situationer inte riskerar att skada bygg-
nader.

I Figur 6 illustreras mojliga principer for hantering av dagvatten i den Ostra
delen av planomradet (den del av planomradet ddr markanviandningen dndras).
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Figur 6. Idéskiss for dagvattenhanteringen i den Gstra delen av planomradet.
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4.1. Relevanta exempel pa LOD

Nedan presenteras nagra relevanta exempel pa lokalt omhindertagande av dag-
vatten.

4.1.1. Inerta material och "grona' tak

Materialval for tak, fasader, armaturer, etcetera, &r av stor betydelse for forore-
ningsbelastningen pa dagvattnet. Koppartak och forzinkade rdcken och armatu-
rer dr exempel pa killor till tungmetaller som ska undvikas. Exempel pa bra
takmaterial &r tegel och betongtegel, samt véaxt-sedumtak, eller "grona" tak, som
de vanligen kallas. For stora, lagsluttande tak (max 30 % lutning) &r utformning
med sedumtak ett intressant alternativ (se Figur 7). Grona tak bor ocksa kunna
bidra vésentligt till landskapsbilden.

4.1.2. Utkastare for takvatten

Byggnader bor utformas med utkastare for uppsamlat takvatten. Utkastat takvat-
ten avleds via tdt anvisning, exempelvis rinndalsten, med minst 5 % fall ca 3 m
ut fran husliv for efterféljande utjamning och rening i t.ex. grisyta (se Figur 8).

Atgéirden har frimst betydelse for att minska floden men ocksa for att minska
fororeningsspridningen. Detta eftersom en del fororeningar i dagvatten avsiitts
via nederbord och torrdeposition.

Figur 7. En matéir hed tunt, gront tak. Lindvallen, Sdlen.
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Figur 8. Utkastare och ranndalsten med bra fall som avleder takvattnet till ett
grasbevuxet svackdike.

4.1.3. Parkeringsytor

For glest trafikerade eller otrafikerade hardgjorda ytor som uppfarter, entréer,
parkeringsytor finns flera olika genomsléppliga markbeldggningar som mark-
sten med gles grusfog, betonghalsten och raster. Betonghalsten och raster fun-
gerar bist pa parkeringar for littare fordon och bor planteras med gris for att
minska avrinning och virmeutveckling under sommaren. Fordelen med
genomsldppliga markbeldggningar r att oljespill och andra fororeningar fran
fordon kan fastliggas i marken och transporteras inte vidare med dagvattnet.

4.1.4. Diken och svackdiken

Oppna avvattningsstrak (diken, svackdiken) kan utformas som grissvackor,
men dven med inslag av andra vixtslag och storre stenar, for att hoja rekrea-
tionsvérdet. Flacka sidoslédnter ger okad flodesutjamning, liten risk for erosion
och underlittar skotsel.

4.2. Bedomning av foreslagen dagvattenhantering

Med en konsekvent utformad dagvattenhantering, dir dagvatten leds ut 6ver
mark och infiltreras till grundvatten alternativt utjamnas i diken och utjam-
ningsmagasin, s bedoms inte avrinningen och fororeningstransporten fran om-
radet 6ka annat dn marginellt.

Vil dimensionerade och utformade dagvattendammar (som i manga fall foror-
das som reningsteknik) kan forvintas ha en avskiljningsgrad for fosfor och
tungmetaller som Gverstiger 40 %. Foreslagna krav pa utjamning och rening
inom planomradet forvintas medfora lingre gadende rening @n sd. Anvidndande
av inerta yttre byggnadsmaterial for exempelvis tak, rdcken och armaturer kan
ytterligare bidra till att halla nere fororeningstillférseln till Fullerstaan.
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