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1 Inledning

| Snattringe (Huddinge kommun) pagér planlaggning av programomradet Utséalje. Syftet
ar att etablera nya bostader i anslutning till den befintliga bostadsbebyggelsen. |
samband med den pagaende planlaggningen utreds vilken paverkan exploateringen
skulle ha pa dagvattenfloden och pa recipienten Fullerstadn och Trehorningen.

Syftet med foéreliggande dagvattenutredning ar att utvardera mojligheter for fordréjning av
dagvatten i och i anslutning till planomradet, samt att ge férslag pa placering och
oversiktlig dimension av dagvattenldsningar. Losningarna foreslas baserat pa platsbesok
och tidigare utford dagvattenutredning (WRS, 2015-10-27).

2 Underlag
Som underlag till utredningen har anvants:
e Markgrid kallbrinksdammen daterad 2015-09-21. Hojddata i punktformat
e Ledningsunderlag fran Stockholm Vatten
e Grundkarta
e Sitplan daterad 2015-09-16

e Dagvattenutredning for Utsalje 1:48 m fl. i Snattringe, Huddinge kommun,
daterad 2015-10-27.

3 Omréadesbeskrivning och forutsattningar

Planomradet &r belaget strax norr om gamla Stockholmsvagen och Kallbrinksdammen |
Stuvsta-Snattringe. Det omfattar cirka 4,5 ha och utgérs framst av bergig naturmark och
gammal &ngs- och dkermark. | planomradets vastra del finns ett antal enbostadshus. For
en utforlig beskrivning av omradets topografi, markforhallanden och hydrogeologi, se den
tidigare dagvattenutredningen for Utsélje (WRS, 2015-10-27). Kompletteringar av
omradesbeskrivningen gors i detta PM utifran platsbesok.

3.1 Markforhallanden och geoteknik

Markfororening har konstaterats pa Utsélje 1:47, enligt uppgift frin Huddinge kommun
(Andersson & van der Nat, 2015-10-27).

3.2 Platsbesok

Ett platsbesok gjordes 2016-05-03 for att understka lampliga platser for placering av
dagvattenatgarder. Observationerna sammanfattas nedan.
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3.2.1 Ostra delen

| omradets 6stra del aterfanns inte den trumma som enligt uppgift skulle finnas under
gamla Stockholmsvagen. Vatten sag ut att ledas genom véagens underbyggnad/dranering
vid lagpunkten och vidare till diket ned mot Kallbrinksdammen. Brunnen/kallan aterfanns
pa platsen angiven i WRS dagvattenutredning och hade higt stdende vatten pa utsidan
av cementringen, se figur 1. Aven nedstréms kallan, langs med gamla Stockholmsvagen
var marken blét vilket indikerar en hog grundvattenniva. Ett mycket grunt avskarande dike
med fuktig mark aterfanns langs med bergomradets vastra sida. Detta dike kan mojligtvis
hindra avrinning fr&n hojden i dster vidare at vaster.

Vid platsen dar vagtrumman var angiven finns cirka 1,5 meters nivaskillnad mellan
lagpunkten i diket norr om vagen och vagbanan. Hojden mellan lagpunkten och
angsmarken i norr uppskattades till cirka 0,5 m. Detta kommer dock inte att utgéra nagot
problem enligt aktuellt planforslag d& marken fylls upp.

Figur 1. Till vénster visas den av WRS angivna platsen for vagtrumman under gamla
Stockholmsvagen i 6stra avrinningsomradet. Sjéalva trumman kunde inte identifieras men vatten
verkade kunna passera igenom vagens underbyggnad. Nivaskillnaderna mellan vattenyta och
vagbana uppskattades till cirka 1,5 m och mellan vattenyta och &ngsmarken norr om vagen till cirka
0,5 m. Till hoger visas det hogt stdende vattnet vid brunnen/kallan uppstréms at dster i
avrinningsomradet.

For befintlig markniva ligger grundvattennivan nara markytan. Nytt planférslag férandrar
dock denna situation genom att hoja befintlig mark ca 1.7 m fran dagslaget pa +30.0 till
+31.7. Detta gor att kassettmagasin kan anlaggas ovan grundvattennivad och darmed ge
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3.2.2
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bade mojlighet till infiltration och fordrojning. D& grundvattennivan utgor en begransning
for magasinets utbredning nerat och vandplanens yta inte ar tillrackligt stor for en tre
ganger storre yta i sidled beddms makadammagasin mindre lampligt (makadammagasin
har en effektiv porositet kring 32%).

Vastra delen

| vastra avrinningsomradet leds vatten huvudsakligen via det stora diket langs med
grusvagen som delar planomradet i tva (figur 2). En D400-ledning fran villaomradet
uppstroms leder vatten till diket. Ledningens utlopp ligger hogt i fornallande till omradet
nedstroms. Dikets norra del ar djupt (cirka 1-1,5 m) och har en relativt kraftig sluttning.
Vatten leds genom en trumma under anslutande grusvag. Diket séder om trumman &r
grundare (cirka 0,5 m) och mer flackt. Vid gamla Stockholmsvéagen leds vattnet vidare ner
i en ledning mot Fullerstaan. Rensgallret vid ledningens inlopp var delvis tackt med I6v
och grenar.

Figur 2. Till vanster: huvuddiket som leder vatten fran planomradet ned mot Fullerstadn. Ledningen
fran villaomradet uppstroms har sitt utlopp i 6vre delen av diket och ligger relativt hogt i backen som
sluttar kraftigt ned mot sdder. Fordrgjning kan ske i magasin langs med diket eller genom
konstruktion av dammen i diket. Till héger: dikets utlopp invid gamla Stockholmsvagen som delvis
tacktes av 16v och skrap.

Tva lampliga platser for fordréjning av dagvatten identifierades:

1. Idikets norra del, nedanfor utloppet av 400-ledningen, ar det mgjligt att anlagga
ett langsgaende magasin eller dammen i diket om markens lutning inte ar for
stor.
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2. Grasytan i dikets sddra del, nara utslappspunkt B.

WA A ;

Figur 3. Omradet vaster om huvuddiket nere vid gamla Stockholmsvagen (grasytan till héger i bild)
lampar sig for fordrojning av dagvatten.

3.2.3 Uppstroms planomradet

Majligheten for fordrojning av dagvatten norr om planomradet undersoktes vid
platsbesdket. Omradet uppstroms ar bebyggt med villor och de flesta lediga ytorna utgors
av hojder med berg i dagen som ej &r lampliga for infiltration. Det ansags dock majligt att
anlagga ett magasin under Fornstavagen eller under den lilla skogsdunge som ar
belagen pa Fornstavagens vastra sida vid korsningen (figur 4). Skogsdungen &r
halvcirkelformad och uppskattades ha den ungeféarliga radien 10 m.

TR :

Figur 4. Fornstavagen beldgen uppstroms planomradet. Skogsdungen vaster om vagen (vanster i
bilden) samt Fornstavdgen beddéms vara de enda ytorna dar férdrdjning av dagvatten i storre
volymer ar majlig i omradet.
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5.1

Dimensionerande floden och nddvandig fordrojningsvolym

Markanvandning samt dimensionerande dagvattenfldde till férdrojning redovisas i tidigare
dagvattenutredning av WRS (Andersson & van der Nat, 2015-10-27). Omradet Utsalje
har tv& delavrinningsomraden (se WRS bilaga 4). Utredningen tittar framforallt pa de tva
punkterna A och B, se bilaga 1.

Tabell 1 Dimensionerande fléden till férdrojning for vaster, Gster och uppstroms avrinningsomrade.

Dimensionerande aterkomsttid for omradet har satts till 10 minuter. Dimensionerande aterkomsttid
for uppstroms tillrinningsomrade ar hogre, hur hogt ar dock ej bekréaftat..

Dim Uppstroms Fordrojningsvolym
flode tillrinning (I/s) fran egna
(I/s) omradet

(m?)

Utsdlje Vastra | 70 250 90

Utsélje Ostra 85 0 100

Uppstroms 250 0
omrade

Dimensionerande fléde fran planomradet ar beraknat fér en varaktighet pa 10 minuter.
Dimensionerande flode for uppstroms tillrinningsomrade ar beréknat for en langre
varaktighet pa grund av den langre rinnstrackan.

Beddmningen har gjorts att det ej gar att skapa tillrackligt stor fordréjningsvolym inom
planomradet for att fordroja hela uppstréms tillrinningen pa 250 I/s. Utredningens
forhallningssatt har varit att skapa "sa stor fordrojningskapacitet som méjligt” inom
planomradet med atgarder som bedéms kostnadseffektiva. En positiv effekt som
skillnaden i rinntider och dimensionerande varaktighet mellan planomradet och
uppstroms tillrinning ger ar att, tills dess att uppstroms tillrinning nar planomradet har
dessa eventuellt redan bérjat tommas fran det forsta dagvattnet fran det egna omradet.
Sarskilt vid korta intensiva regn. Systemlosningen kan darmed ge en god effekt totalt sett
for att reducera toppfloden till recipienten och dka trégheten i avledningen 6ver tid.

Forslag pa utformning av fordrojningsatgarder

Vaster delavrinningsomrade

Vastra avrinningsomradet avrinner till utloppspunkt B i bilaga 1. | vaster finns tva
alternativ till fordrojningsatgarder i storre skala. Det ena ar ett dike langs ny vag ner mot
Gamla Stockholmsvagen med déammen. Det andra &r att anldgga en torrdamm for
flodesutjamning langre ner innan 6vergang till ledning dar marken planar ut. BAda
atgarderna kan kombineras.
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5.1.1 Dike med damme

Nuvarande vagforslag ligger med ytterkant vag ca 3.5 meter fran anvandningsgrans till
skolan i vaster. Vagen &r langs strackan 0/025 till 0/100 anlagd pa bank ca 1 m éver
befintlig markhojd. For dikets lokalisering inom omrédet se bilaga 1 och 2.

For att fa till en fordréjningsvolym som &ar rimlig sett till kostnaden for anlaggande och
efterféljande underhall av dammena vore det 6nskvéart med en sektion dar en
tvarsnittsarea pa 1 m tillskapas. Det skulle i sa fall ge ca 75 m3 férdrojningsvolym langs
dikets strackning. For att fa till det tvarsnittet med slantlutning 1:2 behévs sektion enligt

Figur 5 nedan.

<
W
2
5 KRAVER 2M
g e n AV SKOLANS
3.50 = 2.00 -
_ = L MARK LANGS HELA
VAG = ’ STRACKAN
f:\; P
- SKOLTOMT
DAMME 10 (M S : )
UNDER DIKESKANT | ™ - =
ok

TVARSNITTSAREA Ay
117 M2

Figur 5 sektion som visar mgjlig utformning pa dike langs med vag som gar ner till Gamla
Stockholmsvéagen langs 6stra kanten av planerad skoltomt.

Detta ar darmed ett majligt alternativ, dock forutsatter detta att mark tas fran skolomradet
for att mojliggora ett bredare dike. Marken som skulle tas i ansprak fran skolan &r ca 80

m * 2m = 160 m2.

Markens lutning utgor en forsvarande omstandighet vilket reducerar den faktiskt
tillgangliga fordrojningsvolymen. Diket i bilaga 2 stracker sig fran vagsektion 0/25 — 0/105.
Léngs stracka 0/25 — 0/55 &r lutningen 2.2 % vilket ar bra, har racker det med damme ca
var 10e - 15e meter. For sektion 0/55 till 0/105 ar lutningen ca 10%. Har krdvs ddmmen
var 5e meter for att utnyttja en rimligt stor del av dikets tvarsektion. En langsgaende profil
pa diket med damme visas i figur 6. | langdled blir andelen av tvarsnittsarean som kan
anvandas for fordréjning ca 2/(2+1.3) = 0.6 = 60 % av det totala. For strackan med 2.2%
lutning antas att 90 % av teoretisk maximal fordérjningsvolym utnyttjas. Den totala
fordrojningsvolymen for diket blir 30m * 1.17 m2* 0.9 + 50m * 1.17 m2 * 0.6 = 67 m3.
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5.1.2
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Totalt ger darmed 160 m2 markansprak fran skoltomten en fordrgjningsvolym pa 67 m2.

PROFIL DIKE 5M

—— 0K DIKE

ol
P
e
W PROMLELVTY 1}3?; A VATTENNIVA
2 T R——— VID FYLLT DIKE
N e \.\'
5.00 ——— UK DIKE

Figur 6 langsgaende profil som visar en stracka av 5 meter dike med lutning 10%. Bla heldragen
linje motsvarar vattenniva da dammet braddar over.

Torrdamm

En torrdamm kan anlaggas nedstroms diket, dar vagen genom planomradet ansluter till
Gamla Stockholmsvéagen. For lokalisering inom omradet se bilaga 1.

Torrdammens profil redovisas i bilaga 2 och dess plan i bilaga 3. Befintlig markniva ar
enligt hojddata i flygscanning ca +34. Utformningen gor att botten i dammen hamnar pa
+33,0. Grundvattennivan i marken uppstroms har uppmatts till intervallet +32,4 - +33,6.
Detta innebér att det kan finnas risk for bottenupptryckningar alt att botten blir bl6t vissa
delar av aret. En 6versiktlig bedémning av Kourosh Salehzadeh pekar pa att det finns
berg i dagen endast 6 m bortanfor dammen och att geologin i omradet férandras snabbt.
Fragan behdver darfor ses dver narmare i senare skede. Ett alternativ till I6sning om
problem féreligger med risk fér bottenupptryckningar, vore att anlagga dammen pa niva
+32.5 och fylla upp med 0.5 — 1 meter krossmaterial i botten. En vattengang ut pa +32.5
for bottenutloppet gar att nd om nedstroms ledningsstracka som markerats i Bilaga 2
byggs om.

Den D400 BTG dagvattenledningen som leder vidare till recipienten har enligt
ledningskartan en lutning pa enbart 3,8 promille de sista 67 meterna innan utloppet i an.
Innan sista strackan har ledningen dock mycket god lutning pa som minst 15 promille. En
D400 med 15 promilles lutning ger ett mojligt fldde pa 270 I/s for fylld ledning. En D400
med 3,8 promilles lutning har en lutning pa ca 140 I/s for fylld ledning. D& dessa varden ar
for fylld ledning bedéms att den 6vre delen av ledningsstrackan klara hela flodet pa 320
I/s nér trycket fran vattenpelaren till markniva raknas in. Langre nedstroms i systemet ar
det teoretiskt en flaskhals. Samtidigt &r det en relativt kort strdcka utan bdjar och med
vattentryck bakifran kan troligen en betydligt htgre flodeskapacitet erhallas.
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5.2

5.3

Med en yta pa ca 200 m? enligt bilaga 2, reglerhtjd pa 0,5 meter samt slanter mot vagen
beddms totala fordréjningsvolymen bli drygt 90 m3. Detta tacker hela behovet for
exploateringsomradet men lamnar ingen 6verkapacitet for att fordréja uppstroms
tillrinning.

Genom att gora dammen djupare, exempelvis botten pa 32,75 istéllet skulle
fordroéjningsvolymen kunna 6kas. Att 6ka reglerhdjden till 75 cm istéllet skulle ge ca 45 m?3
ytterligare fordréjningsvolym pa samma yta. Detta ar fullt genomforbart sett till anslutande
vattengangar, om del av nedstroms ledning laggs om. Risken for att komma under
grundvattennivan okar dock tillsammans med risken for bottenupptryckningar. For att
avgora detta behover det geotekniska underlaget studeras narmare.

Anldggandet av dagvattendammen kan kombineras med anldggandet av svackdike med
dammen for att skapa en fordrojningsvolym som &ven kan hantera en del av dagvattnet
fran uppstroms omrade.

Oster delavrinningsomrade

Ostra avrinningsomradet avrinner mot punkt A i bilaga 1. Ostra delavrinningsomradet har
ingen uppstroms tillrinning som behdver tas hojd for, har racker det att tillskapa
fordréjningsvolymen 100 m3 for att fordroja dimensionerande regn fran
exploateringsomradet (Andersson & van der Nat, 2015-10-27). Utredningens
rekommendation ar att anlagga férdréjningsmagasin i form av kassettmagasin under
vandplan.

Forslag pa utformning redovisas i profil i bilaga 2 och i plan i bilaga 4. D& omradet fylls
upp kan botten pa magasinet anlaggas over uppmatt grundvattenniva. Detta gor att
magasinet kan utformas som ett perkolationsmagasin.

Enligt hojdinformation i markgrid kallbrinksdammen 20150921 &r utloppsnivan i backen
sdder om Gamla Stockholmsvéagen ca +29,0. Utlopsledning behéver dras under Gamla
Stockholmsvagen dar ingen befintlig ledning kunde upptéckas i dagslaget vid platsbesok.

Uppstréms tillrinningsomrade

For det uppstroms tillrinningsomradet har mer detaljerade forslag ej tagits fram,
oversiktligt forslag pa majlig lokalisering beskrivs under kapitel 3.2.3. Totala majliga
fordréjningsvolymen som kan skapas inom omradet bedoms till 50-200 m?3 baserat pa
vagens lutning, bredd (7 m) och langd (75 m). For att se pa detaljutformning och mjlig
fordrojningsvolym behdver foljande underlag tas in for nedre strackan av Fornstavagen
samt skogsdungen:

e Ledningskollen for att se tillganglig yta i plan och profil

e Information om grundvattennivd samt infiltrationsforutsattningar
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Sammanfattning och slutsats

Fordrojningsbehovet fran det egna planomradet som identifierats i tidigare utredning
(Andersson & van der Nat, 2015-10-27) gar att tillskapa inom detaljplanen. For omradet i
Oster foreslas ett kassettmagasin under vandplanen och fér omradet i vaster forslas en
torrdamm pa den mark som tidigare tillhérde skolomradet.

For att skapa ytterligare fordréjningsvolym i vastra omradet som aven kan fordréja en del
av uppstroms tillrinning kan dammen anlaggas i diket som leder frAn Fornstavagen i norr
ner till Gamla Stockholmsvagen i séder. Den kraftiga lutningen langs stora delar av
strackan (7 — 10 %) gor dock att dammen behdver placeras ut med ca 5 meters
mellanrum vilket leder till hdgre anlaggningskostnader. For att reducera
anlaggningskostnaderna och underhallsbehovet kunde dammen anlaggas enbart langs
den lagst belagna strackan av vagen, de sista 30 metrarna innan inloppet till dammen.
Har lutar enbart vagen 2.2% sa det racker med dammen var 15e meter.

Om ytterligare fordrojningsbehov foreligger for dagvattnet fran uppstroms omrade kan
forutsattningarna for fordrojning i Fornstavagen utredas narmare. Vid oversiktlig
beddmning gjord vid platsbesok kan dar finnas forutsattningar for att fordroja i
storleksordningen 50-200 m?3 dagvatten.
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7 Citerade verk

Andersson, J., & van der Nat, D. (2015-10-27). Dagvattenutredning for Utsalje 1:48 m fl. i
Snattrine, Huddinge kommun. Uppsala: WRS.
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