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1. Inledning

Planlaggning pagar av fastigheten Utsélje 1:48 m fl. i Snattringe, Huddinge
kommun. Syftet med den pagaende planlaggningen &r att etablera nya bostader i
anslutning till den befintliga bostadsbebyggelsen.

Planomradet avvattnas till Fullerstadgn som mynnar i sjon Trehdrningen. Sjon
visar manga symtom pa évergddning och dagvatten &r idag den dominerande
paverkanskallan. I Fullerstadns vattensystem finns ocksa risk for versvamning-
ar vid kraftiga floden. Det finns darfér behov av att utreda mojligheterna att
lokalt utjamna och rena dagvatten inom planomradet.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att ge forslag till principer for
hur hanteringen av dagvatten fran omradet ska ske i framtiden utifran de plats-
givna forutsattningarna Utgangspunkter for utredningen ar Huddinge kommuns
dagvattenstrategi, miljokvalitetsnormer for recipienterna och flodesbegréans-
ningar i dagvattensystemet nedstroms.

2. Forutsattningar

2.1. Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget strax norr om gamla Stockholmsvéagen och Kallbrinks-
dammen i Stuvsta-Snéttringe. Fastigheterna Utsélje 1:40, 1:45 och 1:46 &r i
kommunens ago, resterande fastigheter r privatagda. Planomradet omfattar
cirka 4,5 hektar.

Kailrink idrettsplats
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Figur 1. Planomradets lokalisering. Karta frdn Program for Utsédlje 1:48 m fl. i
Snattringe, Huddinge kommun.
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Idag &r den Ostra delen av planomradet obebyggt, medan den véstra delen ar
bebyggd med enbostadshus. | den 6stra delen finns gammal &ngs- och akermark
som idag anvands som betesmark for hastar.

2.1.1. Markférhallanden

SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, har en dversiktlig karta som visar att
de laglanta delarna av omradet utgors av postglacial lera och de hogre partierna
av gnejs (berg i dagen). Sannolikt finns det inslag av moran i 6vergangen mel-
lan berg och lera.

Fororeningar har enligt uppgift fran Huddinge kommun konstaterats pa Utsalje
1:47. Det dr viktigt att ta hansyn till detta vid planering av dagvattensystemet.

2.1.2. Geoteknik

En enklare geoteknisk undersokning har gjorts i omradet. Totalt har borrningar
genomforts i fem punkter, se Figur 2. I borrhal 1 och 2 konstaterades 16s lera
som innebér palning for byggnader och risk for sattningar vid uppfylining. |
borrhal 3-5 ar leran fastare och séttningarna bedéms inte vara ett problem vid
uppfylining, lattare byggnader kan plattgrundlaggas.

| samtliga punkter bestar den éver jordprofilen av torrskorpelera av 1-2 m mak-
tighet. | de dvre delarna av omradet dar det finns moran under torrskorpeleran
(borrhal 4) bor det vara majligt att infiltrerar dagvatten till grundvattenférande
lager. Aven i omraden mellan berg och lera utmed dalgangens sidor bor det vara
mojligt att infiltrera vatten®.

Grundvattnets niva varierar under aret och kan tidvis sta nara markytan. For att
kunna infiltrera vatten i mark kréavs darfor uppfylinad i vissa omraden.

Ju langre ner i omradet man kommer (pkt 1-2) desto tatare kan leran forvantas
vara.

! Muntlig uppgift, UIf Johnsson 2013-02-25.
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Figur 2. Genomforda borrningar for geotekniks undersokning. Underlag fran
UIf Johnson, ULF JOHNSON GEO AB.

2.1.3. Topografi

Terrangen &r typisk for regionen med omvéxlande starkt kuperade partier och
flacka dalgangar. Norra delen av planomradet bestar av kraftigt kuperade och
skogskladda partier. Soderut ar omradet mer flackt och 6ppet och bestar av tidi-
gare betesmark med uppvuxna trad och dungar. | den sydostra delen av omradet
finns en mer tydligt markerad dalgang som stracker sig soderut ner mot Kall-
viksdammen, séder om Gamla Stockholmsvagen.

2.1.4. Yt- och dagvatten samt hydrogeologi

Omradet kan indelas i tva olika delavrinningsomradet som avvattnas mot Ful-
lerstaan respektive Kéllbrinksdammen . Dessutom tillfors planomradet ytvatten
fran den hogre liggande terrangen i norr och nordost. Avvattningen fran omra-
det sker via flera diken (se Bilaga 1). | det vastra delavrinningsomradet avleds
vatten framforallt via diken utmed lokalgatorna, ner mot Gamla Stockholmsvé-
gen och vidare soderut till Fullerstaan.
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Figur 3. Planomradets (vit linje) indelning i tvd delavrinningsomrdden samt
grédnsen till det tekniska delavrinningsomradet (bla linje) som avbérdas ge-
nom en D400 dagvattenledning som mynnar i den norra centrala delen av
utredningsomrddet. Killor Huddinge kommun och Stockholm Vatten VA AB.

I den norra centrala delen av omradet mynnar en dagvattenledning (D400, se
Bilaga 1) som avleder dagvatten fran ett tekniskt delavrinningsomrade norr om
planomradet, utmed Fornstavagen (Figur 3). Enligt uppgift fran Stockholm Vat-
ten VA AB ar det maximala flodet fran denna kulvert cirka 250 I/s. Dagvattnet
leds i ett oppet dike genom omradet for att sedan ater ledas ner i en dagvatten-
ledning (D400) utmed och under Gamla Stockholmsvagen och vidare ner till
Fullerstadn. Fullerstadn mynnar strax nedstroms i Kallbrinksdammen.

Parallellt med dagvattenledningen/diket 16per en huvudvattenledning,
dim 1200 mm (se Figur 2).
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Figur 4. Géngvéigen‘som leder ner mot Gar;llai tockolmsvéigen frdn "Séckga-
tan” fungerar ocks3, oavsiktligt, som dike for avledning av dagvatten.

| den ostra delen av omradet leds ytvatten fran héjderna i norr ner mot dalgéng-
ens lagpunkt, precis norr om Gamla Stockholmsvagen. Det ar inte kant om
aker/betesmarken i dalgangen ar tackdikad. Fran lagpunkter rinner vattnet under
Gamla Stockholmsvégen (se Figur 5) och vidare i dike till K&llbrinksdammen.

Grundvattnets rorelseriktning foljer sannolikt ytvattnets, vilket innebar en ro-
relse fran hogre terrang ner mot dalsankor. Utmed Strakvéagen (som gar i nord-
sydlig riktning utmed planomradets 6stra kant) avleds ytvatten mot sydvast.
Antagligen finns det ocksa ett grundvattenflode utmed denna vag, da det finns
en brunn i den nedre delen av sluttningen, strax norr om Gamla Stockholmsvé-
gen och i anslutning till beteshagen (se Figur 6). Framtrdngande grundvatten i
den nedre delen av slanten bor réra sig ner mot dalgangens lagpunkt.
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Figur 5. Trumma under Gamla Stockholmsvdagen som leder vatten mot
Kallbrinksdammen.
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2.1.5. Dikningsforetag

Enligt uppgift frin Huddinge kommun sa ingar delar av fastigheterna 1:40 och
1:41, i den vastra delen av omradet, i ett dikningsforetag.

2.2. Pagdende planldaggning

Syftet med den pagaende planlaggningen ar att etablera nya bostader i anslut-
ning till redan ianspraktagen mark, enligt kommunens inriktning att kommunen
ska ”vixa inat”. I programmet foreslas tva sinsemellan olika sétt att exploatera
omradet. | den vastra delen av omradet, Utsélje 1:40-44, foreslas en reglering
av bebyggelsen till den géngse standarden for villabebyggelse. I den dstra delen,
Utsélje 1:45-53, foreslas en sammanhallen utbyggnad med en hagre och tatare
exploatering bestaende av friliggande/gruppbebyggda smahus i hogst tva va-
ningar och/eller flerbostadshus i hogst tre vaningar. Ett omrade avsett for for-
skola kan komma att behGvas inom omradet.

Programforslaget innebér att ett fullstdndig bevarande av den kulturhistoriskt
intressanta Gamla Stockholmsvégen inte ar mgjligt langs planomradet. Véagen
foreslas bli utratad, for battre sikt mot en tankt ut-/infart till bostadsomradet,
och forses med separat gang- och cykelvag. | programmet foreslas att den sack-
gata (del av Gamla Stockholmsvégen) som ar en del av fastigheten Utsalje 1:50,
ska rustas upp till kommunal standard.

Sammantagen kan programmet pa sikt majliggéra mellan 50-70 nya bostader.

Den rodlistade vaxten knélvial (Lathyrus tuberosus) har en kind forekomst i
programomradets centrala, sdra del och ytan kring denna undantas fran exploa-
tering. Den mest kuperade delen av omradet i 6ster undantas helt fran exploate-
ring.

2.3. Skydd av ytvatten

Planomradet ingar i Tyresans avrinningsomrade. Omradet avvattnas mot sjon
Trehorningen via Fullerstadns vattensystem med Kallbrinksdammen som forsta
anhalt. Trehdrningen har tidigare tagit emot avloppsvatten fran hushall och
verksamheter. Numera bestar det inkommande vattnet till storsta delen av dag-
vatten. Sjon visar manga symtom pa évergodning i form av syrefria bottenfor-
hallanden, fosforfrigorelse fran bottnarna, litet siktdjup och algblomningar.

Med tanke pa sjons nuvarande status sa dr det viktigt att naringsbelastningen pa
sjon inte ytterligare dkar.

2.4. Klimatforandringar

For att ta hojd for framtida prognostiserade klimatfoérandringar och darmed for-
andrad nederbdrd och avrinning sa bor aktuella branschrekommendationer fol-
jas vid dimensionering av dagvattenledningar, utjadmningsmagasin m.m. Se
bland annat Svenskt Vattens publikation P104 och kommande P110.

2 Huddinge kommun, Milj6- och samhallshyggnadsforvaltningen, 2013. Program for
Utsélje 1:48 m fl. i Snéttringe., december 2012. reviderat juli 2013.
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En flodesmodellering som har utforts for Fullerstaan avrinningsomrade® har
visat att det finns risk for 6versvamning av mark strax nedstroms Kallbrinks-
dammen vid Kallbrinksskolan vid ett 10-arsregn, bade i nuvarande situation och
vid dkade floden till foljd av klimatférandringar (klimatfaktor 1,2).

2.5. Krav pa dagvattenhanteringen

Huddinge kommun antog en ny dagvattenstrategi i mars 2013*. Syftet med dag-
vattenstrategin &r att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvat-
tenfrdgorna i samhallsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet &r att
uppna en hallbar dagvattenhantering.

| dagvattenstrategins avsnitt 2.1 anges féljande grundprinciper — kommunala
ambitioner:
o Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploate-
ring, sa langt det ar mojligt, inte cka.

o Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och héga
floden.

e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten
tills rening genomforts.

e Daguvatten ska, dar sa ar majligt, i forsta hand infiltreras och i andra
hand fordrdjas innan det leds till recipient.

e Daguvatten ska, dar sa ar méjligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ
och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

o Oppna dagvattenldsningar ska, sa langt det & majligt, véljas fore slutna
system.

¢ Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar mojligt, beva-
ras.

o Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar maojligt, 6ppnas upp.

e Daguvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar
och férsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker
for ménniskor undviks.

| dagvattenstrategins avsnitt 3.2 - Riktlinjer och rad vid planering av dagvatten-
atgard — har nedanstaende riktlinjer och rad tagits fram for bostadsomraden och
parkeringsytor.

Bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang-
och cykelvagar (laga — mattliga féroreningshalter)

3 Sweco Environment AB, 2013. Oversiktlig dagvattenutredning for Fullerstadns avrin-
ningsomrade. Deluppdrag 1. Reviderad 2013-05.

4 Huddinge kommun, 2013. Dagvattenstrategi samt arbets- och ansvarsfordelning for
dagvattenfragorna i samhéllsbyggnadsprocessen. Antagen av kommunfullméktige 2013-
03-04
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Riktlinjer for kommunen och rad for 6vriga aktorer:

Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hard-
gora ytor.

Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutséttningar
saknas for infiltration bor férdrojning vid kéllan anvéndas som alterna-
tiv.

Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut
fran byggnaderna.

Dagvattnet fran lokalgator bor fordréjas och rinna av 6ver eller avvatt-
nas till gronyta.

Vid avledning av dverskottsvatten bor trog avledning véljas.

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut.

Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande grénytor.

Riktlinjer for kommunen och rad for 6vriga aktérer for parkeringsytor i
bostads- och arbetsplatsomraden (kontor) (mattliga féroreningshalter)

Uppkomsten av dagvatten bdér minimeras genom att ytan utformas med
genomsldpplig beldggning.

Dagvattnet bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation
eller i for andamalet avsedda diken. Omraden nara recipient kan behéva
extra insatser.

Med utgangspunkt i den kommunala dagvattenstrategin, sjon Trehérningens
daliga status samt flodesbegransningar i dagvattensystemet nedstroms bor
malsattningen for dagvattenhanteringen i planomradet vara att flodet fran
omradet och fororeningsbelastningen efter exploateringen inte dkar jamfort
med dagslaget.
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3. Beraknad fororeningsbelastning och
avrinning

Planen innebdr att nuvarande skogsmark och betesmark omvandlas till be-
byggda ytor och tomtmark, med en hégre andel hérdgjord yta. Okad avrinning i
kombination med hégre antropogen belastning medfér en ékad tillforsel av for-
orenande &mnen.

Arsavrinningen och arstransporter av néringssalter och prioriterade d&mnen for
bade det vastra och dstra delavrinningsomradet av planomradet har beraknats
baserad pa schablonvarden for olika markanvandningar fran StormTac version
2015-06. Utan forebyggande och dagvattenrenande atgarder berdknas belast-
ningen av fosfor oka fran 0,5 till 1,7 kg och fororeningar i form av tungmetaller
mangdubblas (koppar och zink har hér valts ut som “indikatorimnen™), se Ta-
bell 1. Vérden for alla andra férorenande &mnen visas i bilaga 2.

Transporterna av fosfor fran betesmarken &r beraknade utifran schablonvérden
for angsmark vilket sannolikt medfdr en underskattning av nuvarande transport.
Undersokningar fran rasthagar for hastar med fyra fullstora hastar per hektar har
visat pa ett fosforlackage pa 5-9 kg/ha och ar®. | detta fall ar hagen cirka 0,9 ha
med ett par betande islandshéstar. Det kan forvantas ge ett fosforlackage pa
minst 1 kg per ar. Det innebar att nuvarande och framtida fosforbelastning kan
forvantas vara likvardig, &ven om inga atgarder gors for att rena dagvatten inom
planomradet. Transporten av tungmetaller och andra miljéstérande kommer
dock att 6ka om inga atgarder gors.

5> Muntlig information, Sophie Owenius, WRS 2013-02-26.
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Tabell 1. Arealer, avrinningskoefficienter, reducerad area, beridknad &rsavrin-
ning samt berdknade &rsmiangder fosfor (P), koppar (Cu) och zink (Zn) som
avrinner fran utredningsomrddets tva delavrinningsomraden vid nuvarande
och planerad markanvandning (schablonhalter och avrinningskoefficienter
fran StormTac, version 2015-066). Understruken markanvandning motsvarar
nybyggnadsomradet.

Markanvadndning Area Avr. Red. Flode P Cu Zn
Koeff. area

ha - ha m3/ar kg/ar g/ar g/ar
Utsélje Véstra idag
Villaomrade 1,1 0,25 0,28 1628 0,33 33 130
Skogsmark 0,8 0,05 0,04 237 0,01 2 4
Angsmark 0,3 0,075 0,02 133 0,03 2 4
Summa 2,2 0,34 1998 0,36 36 138
Utsélje Ostra idag
Villaomride 0,3 0,25 0,08 444 0,09 9 36
Skogsmark 0,8 0,05 0,04 237 0,01 2 4
Angsmark 0,9 0,075 0,07 400 0,08 6 12
Summa 2 0,18 1080 0,18 16 51
Total nuléget 4,2 0,52 3078 0,54 53 189

Utsélje Véastra fram-

tid

Villaomrade 1,1 0,25 0,28 1628 0,33 33 130
Radhusomrade 0,6 0,32 0,19 1137 0,28 28 97
Skogsmark 0,2 0,05 0,01 59 0,00 0 1
Skolomrade 0,3 0,45 0,14 799 0,23976 24 80
Summa 2,2 0,61 3623 0,85 85 308
Utsélje Ostra framtid

Radhusomrade 0,5 0,32 0,16 947 0,24 24 81
Flerfamiljshusomrdde 0,8 0,45 0,36 2131 0,63936 64 213
Skogsmark 0,7 0,05 0,04 207 0,01 1 3
Summa 2 0,56 3286 0,88 89 297
Total efter exploa- 4,2 1,17 6909 1,74 174 604
tering

Relativ forandring 225 225 322 328 320
(%)

6 www.stormtac.com
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3.1. Dagvattenfloden utan hansyn till LOD

Omradets flodesutjamnande férmaga &r idag relativt god, sérskilt i det dstra
obebyggda delavrinningsomradet. Efter exploatering, utan LOD, blir de dimens-
ionerande flodena fran nybyggnadsomradets bada delavrinningsomraden (vid
ett 10 minuters regn utan hansyn till flédesutjamnande atgarder):

° Vastra delavrinningsomradet, reducerad yta 0,61 ha:
2 ars aterkomsttid: 81 I/s (98 I/s med klimatfaktor 1,2)
10 ars aterkomsttid: 139 I/s (167 I/s med klimatfaktor 1,2)

°  Ostra delavrinningsomradet, 0,5 ha radhus och 0,8 ha flerfamiljshus,
reducerad yta 0,56 ha

2 ars aterkomsttid: 75 I/s (90 I/s med klimatfaktor 1,2)
10 ars aterkomsttid: 128 I/s (153 I/s med klimatfaktor 1,2)

Totalvolymen for ett 10-arsregn fran nybyggnadsomradet utan hansyn till LOD-
atgarder blir darmed 100 m2 for det vastra delavrinningsomradet och 92 m?® for
det dstra delavrinningsomradet. Dessa volymer ska kunna utjamnas vid omra-
denas lagpunkter.

Det handlar alltsa om relativt sma volymer aven utan flodesutjamnande atgarder
och det finns goda majligheter att utjamna dessa fléden inom planomradet (se
vidare under kapitel 4).

Vid ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet blir det maximala flodet i stor-
leksordningen 540 I/s per hektar. Detta flode behdver inte anpassas for framtida
klimatforandringar eftersom intensiteten pa de storsta regnen inte forvantas oka
i framtiden’. Under den forsta timmen av ett 100-ars regntillfalle kommer nast-
an 60 mm regn vilket pa utredningsomradets reducerade yta av 1,17 hektar
skulle leda till en volym pa 700 m®.

7 Lars Bengtsson, 2014, Svenskt Vatten Utveckling rapport 2014-19, Identifiering av
extrema h&ndelser och dess dversvamningskonsekvenser i tatort
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3.2. Dagvattenfloden med LOD

Eftersom rinntiden understiger 10 minuter i omradet skall dimensionerande regn
for ledningsdimensionering fore flodesutjamning valjas med minsta dimension-
erande varaktighet, det vill siga 10 minuter. Enligt Dahlstréms o/B-formel® &r
regnintensiteten for blockregn med varaktighet 10 minuter och aterkomsttid 10
ar 228 I/s-ha, vilket multiplicerat med klimatfaktorn 1,2° blir 274 I/s-ha.

For regn med en aterkomsttid av 10 ar fylls en 20 mm magasinsvolym forst vid
varaktigheter langre dn 25 minuter enligt Dahlstroms o/f-formel. Vid denna
varaktighet har regnintensiteten minskat till 130 I/s-ha, vilket multiplicerat med
klimatfaktorn 1,2 motsvarar 156 I/s-ha. Denna regnintensitet anvénds for di-
mensionering av ledning efter flodesutjamning.

Tabell 2. Dimensionerande regnintensiteter enligt Dahistroms a/B-formel
multiplicerat med en klimatfaktor 1,2 med hansyn till forvantad framtida in-
tensivnederbérdsékning, vid 10 drs dterkomsttid och for 10 respektive 30
minuters varaktighet.

Aterkomsttid (8r) Varaktighet (min) Regnintensitet
(I/s-ha)
10 10 274
10 25 156

Avrinningen och risken for erosion skulle férandras ganska drastiskt med den
forandrade markanvandningen om inte flodesutjamnande atgarder vidtas. |
Stockholm pagar for narvarande ett arbete med att framarbeta riktlinjer for han-
tering av dagvatten fran kvartersmark, dar forslaget ar att 20 mm nederbord ska
fordrojas pa kvartersmarken. Vi har i rapporten utgatt fran denna ambition, da
den ger forutséttningar for effektiv avskiljning av féroreningar och ger en kraf-
tig utjamning av floden. (Ca 90 % av arsnederborden i Stockholm faller i form
av regn som ar mindre an 20 mm?19),

8 Dahlstrom, B. 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse, Svenskt vatten
Rapport Nr. 2010-05.

% Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem. 2011. Svenskt vat-
ten Publikation P104.

10 DHI, 2015. PM Kompletterande regnstatistik for Stockholm.
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3.3. Dimensionerande dagvattenfléden

Beréknade dimensionerande fldden och utjamningsvolymer presenteras i Tabell
3 och 4 samt mer i detalj i bilaga 3. Med en utjamningskapacitet pa 20 mm
inom den bebyggda miljon kommer avrinningen darifran vid ett 10-arsregn
borja forst efter drygt 25 min (fram till dess ryms hela regnvolymen i magasi-
nen). Med klimatfaktorn 1,2 blir flodet fran det Ostra delavrinningsomradet (till
punkt A i figur 7 och bilaga 4) cirka 85 I/s. Motsvarande flodet fran det véstra
delavrinningsomradet (till punkt B) ar cirka 70 I/s. Till punkt B tillkommer
dessutom flgdet fran den befintliga D400 dagvattenledning fran avrinningsom-
radet norr om Utsalje, som enligt uppgift fran Stockholm Vatten VA AB &r
maximal 250 I/s. | det fall infartsgatan till det befintliga villaomradet langst i
vaster skulle byggas om bdr 20 mm nederbérd utjamnas &ven har. Det dimens-
ionerande flodet fran denna gata till punkt C blir saledes cirka 16 I/s.

Tabell 3. Dimensionerande fléden vid 10-3rsregn med klimatfaktor (k.f) 1,2
och volymbehov for utjamning av 20 mm nederbord i det vastra
delavrinningsomradet

Regnintensitet  Fléde vid 10-3rsregn  Volymbehov

Area Avr. vid 10-8rsregn inkl. k.f 1,2 och 20 fér utjamning
koeff. ; 011
inkl. k.f mm magasin av 20 mm

ha I/s ha I/s m3
16 radhus med 0,19 0,9 156 27 35,2
uppfart
Gata samfillighet 0,05 0,9 156 7,5 10
P-plats 22 platser 0,06 0,9 156 8,4 11
P-plats 5 platser 0,06 0,9 156 0,9 1,1
Infartsgata och 0,18 0,9 156 25,4 33
vandplan
Total till punkt B 69,2 90,1
Infart villaomradet
Punkt C 0,11 0,9 156 15,8 20,3
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Tabell 4. Dimensionerande fléden vid 10-3rsregn med klimatfaktor (k.f) 1,2
och volymbehov for utjamning av 20 mm nederbord i det 6stra

delavrinningsomradet.

Avr Regnintensitet  Fléde vid 10-3rsregn  Volymbehov
Area : vid 10-8rsregn inkl. k.f 1,2 och 20 fér utjamning
koeff. ; 12
inkl. k.f mm magasin av 20 mm
ha I/s ha I/s m3
12 radhus med 0,14 0,9 156 20 25,9
uppfart
4 Flerfamiljshus 0,16 0,9 156 22 28,0
4 HDP platser med 0,06 0,9 156 7,2 9,9
ansluten gardsyta
P-plats 34 platser 0,07 0,9 156 9,7 12,4
lokalgata och vand-
plan 0,13 0,9 156 17,8 22,8
P-plats 3 platser 0,004 0,9 156 0,6 0,8
Skog 0,5 0,05 274 7,1 -
Total till punkt A 84,6 100,0
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4. Forslag till dagvattenhantering

Utifran de platsgivna forutséattningarna och de krav som bor stallas pa dagvat-
tenhanteringen foreslas foljande atgarder:

Nybyggnadsomradets alla hardgjorda ytor blir egna delavrinningsomraden med
individuella utiamningsmagasin for fordréjning av 20 mm nederbérd. Principen
ar att magasinen ska kunna tdmmas pa 12 timmar via mindre utloppsledningar
en bit ovanfor botten, dimensionerad for att tomma volymen pa 12 timmar.

Overskottsvattnet, d.v.s. de dimensionerade flodena efter fordrojning av 20 mm
nederbord leds bort via dagvattenledningar mot Kallbrinksdammen.

I Figur 10 och bilaga 4 illustreras méjliga principer for hantering av dagvatten i
den del av planomradet dar markanvandningen andras i och med exploatering-
en.

4.1. Vastra delavrinningsomradet

| det vastra delavrinningsomradet ingar féljande hardgjorda ytor: 16 st. radhus
med hardgjorda uppfarter, lokalgatan mellan radhusen, vandplanen samt hela
infartsgatan fran Gamla Stockholmsvagen till omradet, parkeringsplatsen med
22 platser som foreslas luta mot infartsgatan samt en mindre parkerings plats for
fem bilar direkt norr om den framtida forskolan.

Radhusen
Magasinsbehovet for att kunna jamna ut och infiltrera 20 mm nederbdrd har

bedomds per radhus. Husen har en takyta pa 64 m? och en uppfart pa 56 m? som
leder till ett magasinbehov av 2,2 m? (se bilaga 3) per hus. Vi foreslar anlagg-
ning av en underjordisk fordrojning i form av en daggvattenkassett i denna di-
mension under varje uppfart. Overskottsvattnet fran magasinen bér avledas via
dagvattenledning i gatan.

Lokalgatan mellan husen
Magasinsbehov for cirka 535 m? gata ar cirka 10 m® som forslagsvis bor anlag-

gas som underjordisk magasin under gatan néra vandplanen i infartsgatan. Ma-
gasinet ansluts till dagvattennatet med bréddledning for att leda bort dverskotts-
vattnet.

Parkeringsplats med 22 platser
For glest trafikerade eller otrafikerade hardgjorda ytor som uppfarter, entréer,

parkeringsytor finns flera olika genomslappliga markbeldaggningar som singel,
marksten med gles grusfog, betonghalsten och raster. Betonghalsten och raster
fungerar béast pa parkeringar for lattare fordon och bor planteras med gras for att
minska avrinning och varmeutveckling under sommaren. Fordelen med genom-
slappliga markbelaggningar ar att oljespill och andra féroreningar fran fordon
kan fastlaggas i marken och transporteras inte vidare med dagvattnet.

Parkeringsplatserna i omradet bor forses med permeable belaggning pa parke-
ringsfickorna samt infiltrationsmagasin darunder. Kérytorna bor hardgjordas ur
skotselperspektiv men lutas mot parkeringsfickorna sa att dagvattnet kan infil-
treras dar. Magasinsbehovet for den stora parkeringen i norr ar cirka 11 m® som
kan uppnas med ett 0,15 m djup lager av makadam utan nollfraktion under par-
keringsfickorna. Dranledningar i infiltrationslagret bor avleda dverskottsvattnet
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till dagvattenledning i infartsgatan. Parkeringsplatsen bor saledes hojdsattas sa
att den avbordar mot véster och darmed ingar i det vastra delavrinningsomradet.

Parkeringsplats med 5 platser
Aven denna parkering forses med permeable belaggning pa samma princip som

ovan. Magasinsbehovet &r 1,1 m?.

o> 590 P R P e

igt‘|r17. Parkeringsplats med permeabel belaggning i Liibeck, Tysklnd. Foo
Daniel Strée, WRS.

Infartsgatan fran Gamla Stockholmsvégen
En dagvattenledning bor anléggas i denna gata for att leda bort 6verskottsvattnet

fran exploateringsomradet. Langst ner vid Gamla Stockholmsvéagen foreslas
dessutom ett underjordiskt magasin for dagvattnet fran denna gata. | nulaget
finns det ett gatudike for dagvatten direkt vaster om vagen som tar emot dagvat-
tenfloden fran avrinningsomradet norr om Utsélje. Det maximala flodet fran
detta omrade uppges fran Stockholm Vatten vara cirka 250 I/s. For att fa bort
detta flode fran ett 6ppet dike langs en forskola foreslar vi att dagvattnet ska
ledas i ledning i stéllet. Ledningen bor dimensioneras for ett flode av cirka 320
I/s (250 I/s fran norr plus 70 I/s fran den foreslagna exploateringen).

Magasinshehovet for att fordroja och infiltrera gatudagvattnet ar 33 me.

4.2. Ostra delavrinningsomradet

| det Ostra delavrinningsomradet ingar foljande hardgjorda ytor: tolv st. radhus
med hardgjorda uppfarter, fyra st. flerfamiljshus, lokalgatan med vandplan, fyra
st. handikapparkeringsplatser, parkeringsplatsen med 34 platser langst i séder,
samt en mindre parkeringsplats med 3 platser.
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Radhusen
Magasinsbehovet for att kunna utjamna 20 mm nederbérd har bedomds per

radhus. Husen har en takyta pa 64 m? och en uppfart pa 56 m? som leder till ett
magasinbehov av 2,2 m® (se bilaga 3) per hus. Vi foreslar anlaggning av en
underjordisk férdrojning i form av en daggvattenkassett i denna dimension un-
der varje uppfart. Overskottsvattnet frdn magasinen bor avledas via dagvatten-
ledning i gatan.

Flerfamiljshus
Materialval for tak, fasader, armaturer, etcetera, ar av stor betydelse for férore-

ningsbelastningen pa dagvattnet. Koppartak och forzinkade racken och armatu-
rer ar exempel pa kallor till tungmetaller som ska undvikas. Exempel pa bra
takmaterial ar tegel och betongtegel, samt vaxt-sedumtak, eller "gréna” tak, som
de vanligen kallas. For stora, lagsluttande tak (max 30 % lutning) ar utformning
med sedumtak ett intressant alternativ (se Figur 8). Gréna tak bor ocksa kunna
bidra vésentligt till landskapsbilden.

Figur8. En matfféir med tunt, gront tak. Lindvallen, Salen.

Varije flerfamiljshus med omkringliggande hardgjorda ytor delas upp i tva olika
avrinningsomraden. Takytorna samt gangstigen mellan husen avledas mot ett
infiltrationsmagasin i form av en regntradgard (Figur 9) som anlaggs pa pa
gronytan mellan gangstigen och huset. Ett minsta avstand pa 3 m fran byggna-
ders yttre vag bor hallas for att sakerstalla bra dranering kring husen. Den till-
gangliga ytan for en regntradgard blir darmed 24 m? per hus.
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Figur 9. Exempel pad en regntridgéard i Portland, Oregon, USA. Foto: Maja Gra-
nath, WRS.

Magasinsbehovet har raknats fram baserad pa tva olika scenarier: 1) husen har

konventionella hardgjorda takytor och 2) husen forses till 50 % av takytan med
grona tak som kan utjamna 20 mm nederbdrd. Observera att for att magasinera
20 mm krévs en maktigare vaxtbadd pa taket d4n vad som normalt for sedumtak.

Vid det forsta scenariot beh6vs ett magasin pa 7 m® per hus, som med en anta-
gen porositet pa 0,3 betyder att regntradgarden blir cirka 1 m djup. Under scena-
rio tvd minskar magasinsbehovet till 3,8 m® per hus och djupet pa regntradgar-
den minskar till 0,55 m.

Overskottsvattnet fran regntradgarden ansluts med dranledning till dagvatten-
ledning i lokalgatan.

Fyra stycken handikapparkeringar
De 6vriga hardgjorda ytorna vid flerfamiljshusen, som cykelparkeringar och

andra ytor langs gatan, leds till handikapparkeringsplatserna som utférs med
permeabel beldggning och infiltreringsmagasin av makadam darunder. Ma-
gasinsbehovet per handikapparkering blir da cirka 2 m® som kan astadkommas i
ett 0,5 m djupt luftigt bérlager. Magasinen forses med drénledning mot dagvat-
tenledning i gatan for bortledning av Overskottsvattnet.

Parkeringsplatser med 34 platser respektive 3 platser
Aven dessa parkeringar forses med permeable beldggning enligt samma princip

som dr beskriven for parkeringen med 22 platser i norr. Magasinsbehovet &r 12
m? for parkeringen med 34 platser och 0,8 m? for den med tre platser.

Lokalgatan samt vandplan
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En dagvattenledning bor anldggas i denna gata for att kunna leda bort 6ver-
skottsvattnet fran exploateringen. Dagvattenledningen forslas mynna i ett under-
jordiskt magasin for dagvattnet fran sjalva gatan. Detta magasin ska ligga under
vandplanen och behdver vara cirka 23 m? stor. Magasinen bor ha en braddled-
ning under Gamla Stockholmsvéagen som dimensioneras for att leda bort at-
minstone 85 I/s som motsvarar dverskottsvattnet fran hela det 6stra delavrin-
ningsomradet.

4.3. Ovriga rekommendationer

e | omraden déar grundvattenytan tidvis star nara markytan fylls marken ut
och dagvatten infiltreras/utjamnas i denna fyllning (i den 6ver delen av
omradet). Det kréavs en sorterad fylIningsfraktion dar fyliningen ska
fungera som magasin.

e Det ar viktigt att ta hansyn till utstromningsomraden for grundvatten och
att detta vatten avleds sa att det inte skapar problem med instangda vat-
tensamlingar eller riskerar att skada byggnader.

e Ytavrinning fran héjdomraden som avvattnas mot byggnader behéver
tas omhand i kringskérande diken (om marken inte &r infiltrerbar).

e Setill att det finns avvattningsstrak for vatten vid langvarig eller kraftig
nederbord, sa att vatten vi dessa situationer inte riskerar att skada bygg-
nader.
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WRS Uppsala AB, 2015-10-27
Sid 22 (27)



W 8'2Z ‘ueidpueA
400 ejed whjoasuisebeyy

N
wy'g dnlp ‘gw 2} whjoasuisebeyy
“ewioyoysBuuayed
d Buiubbejoq [aqeswsad 1

v

[
° ———————

2 \
w ‘0 dnlp ‘gw &'t wAjorsuisebew
Buiubbejeq jeqesuuad paw
? (ew g'21) Buuaxed dexipuer

w 650 dnlp ‘gw g'g whjoasurseBew :yel woib %05 paw
w} dnlp ‘swy whjoasuisebew :ye) Juosb uein

/AwEvm_ pieBpeauBbes/Buiube|uesuone.

Bujuweln wwoz Jeys,
19pQJ} SpeIBUOISUBWI(]

pieble go1 -7
111 epeJwosBuluuuAy

2IB[oPUBHBAIA

sueibsapeiwoueid
uabe|saig4

Henny Bipuyeg

-

.
Buiupojuanebep AN \\ .

F

v

pundsddejsinuaneabeq

uajenbep

uiseBewsuonenyu|
9

ONIHVINHOININOIL

w gg'0 dnip ‘sw g'c whpasuiseBew e Juoib %05 paw
W dnlp ‘gwy wAioasuiseBew :ye) Juoib uein
(zwirz) prebpeauos/Buiube|uesuonesyu|

-

w ' dnp ‘gw 6'1 whoAsuiseBew
Bubbejeq paesunad paw
(2w 6'21) Buuassed deypuey

“eusoyoysBuuayed
ed Bubbejeq _Bmmean_

wg}'0 dnlp ‘gw |} wAjoAsuiseBey w ./

w0 dnlp ‘gw 8°0 whjoasuiseBeyy

©d BuBbeioq jeqeawsed

‘uapeyddn sapun

BISHUIS 9]0 Hasexualeabep xa)

snype. sad wAjoasuisebew wee
.

4oo ejeb whjoasuisebeyy

w0 dnip ‘gw |'} whjosuisebeyy
“euIONOYsBuneyed
d BuiuBbejeq jaqeewsed

gw oL
345/41g ereb uisebepy

=a=u>ucu=_au _.__mwmwi
£w §'2¢ ‘veidpuen _———

“uspieyddn Jepun

BISHUBIS o0 NasexyuaneAdep X8
snypes Jad whjorsuisebew gw 2'Z

= o

—

Figur 10. Forslag for dagvattenhanteringen i planomradet. Se ocksa bilaga 4 i

A3 format.

48 m fl. i Snéattringe, Huddinge kommun.
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4.4. Bedomning av foreslagen dagvattenhantering

Med en konsekvent utformad dagvattenhantering, dar dagvatten fordréjs och
infiltreras till grundvatten alternativt utjamnas i utjamningsmagasin, sa bedéms
inte avrinningen och fororeningstransporten fran omradet 6ka annat &n margi-
nellt.

Vél dimensionerade och utformade dagvattendammar (som i manga fall foror-
das som reningsteknik) kan forvantas ha en avskiljningsgrad for fosfor och
tungmetaller som 6verstiger 40 %. Féreslagna krav pa utjamning och rening
inom planomradet forvantas medféra langre gaende rening an sa. Anvandande
av inerta yttre byggnadsmaterial for exempelvis tak, racken och armaturer kan
ytterligare bidra till att halla nere fororeningstillforseln till Fullerstaan.

4.5. Avledning vid 100-3rs regn

For att minimera skador vid regn- och nederbdordstillfallen som dverskrider
dagvattenledningsnatets bortledningskapacitet bor omradet planeras och hojd-
sattas sa att vatten kan ta sig fram pa marken utan att skada byggnader och
kansliga installationer.

Nér de foreslagna infiltration- och fordrojningsatgarder (Figur 10 och bilaga 4)
borjar bradda dver, bor vattnet rinna via gatorna till lagpunkterna vid Gamla
Stockholmsvéagen (punkt A och B for respektive delavrinningsomraden). Alla
byggnader maste darfor hojdsattas sa att de ligger vél 6ver gatumarkens niva.
Nar magasinen blir fulla kommer vatten vid lagpunkterna att stiga upp till
braddnivan som utgors av lagpunkten pa Gamla Stockholmsvégen (+30,6 m).
Den s6dra stora parkeringen bér med tanke pa risk for vattenskador pa parke-
rade bilar darfor hojdsattas bara marginellt lagre an lagpunkten pa Gamla
Stockholmsvagen (+30,6 m).

Forutom parkeringen och lagpunkten pa Gamla Stockholmsvagen bedéms plan-
omradet inte bli Gversvammat vid ett 100-ars regn. Kéallbrinksdammen har en
reglerad normalvattenyta som ligger 3 meter lagre (+27) an planomradets lag-
punkt (+30).

Den oversiktliga dagvattenutredningen av Fullerstadns avrinningsomrade®® be-
skriver ett kant 6versvamningstillfalle av omradet vid Kallbrinksdammen (se
figur 15 i rapporten). Baserat pa de erhallna kartunderlagen uppskattas vattenni-
vén vid denna dversvamning ligga kring +28,5 m. Aterkomststiden for den be-
skrivna 6versvamningen ar dock okéand och vattenstandet i Kallbrinksdammen
ar sannolikt hogre under ett 100-ars regn. For att na lagpunkten i Utséljeomradet
behover dock vattennivan stiga ytterligare 1,5 m (till +30 m). Med hénsyn till de
stora ytorna soder om Gamla Stockholmsvégen som skulle behéva 6versvam-
mas forst, bedéms en sadan nivadkning inte vara sarskild sannolikt.

Kallbrinksdammen ligger tamligen hogt upp i Fullerstadns avrinningsomrade
och det cirka 4,3 km? stora avrinningsomradet uppstréms Kallbrinksdammen

13 Sweco Environment AB, 2013. Oversiktlig dagvattenutredning for Fullerstadns av-
rinningsomrade. Deluppdrag 1. Reviderad 2013-05.
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domineras av skogsmark. Merparten av Huddinges tatort med sina hardgjorda
ytor ligger nedstroms av Kallbrinksdammen. For att sakert kunna forutséga
maximala vattennivaer i Fullerstadn vid 100-arsfloden skulle simuleringar be-
hova goras i en hydraulisk vattendragsmodell.. Ett sddant arbete ar mycket om-
fattande och ligger utanfor ramen bade for detta uppdrag och fér vad man rimli-
gen kan begdra av en enskild exploator.
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Yta Red. yta Fléde P N Pb Cd Ni Hg PAH16 BaP ANT NAP BbF BkF BgP IND Alachl Atraz Benz PBDE 47
Polycykiska Pentabromodi
aromatiska Bens(b)fluora Bens(K)fluor Benso(ghiper indeno(123cd)p phenyl eter
Fosfor Kvéve Bly Kadmium Nickel Kvicksiver  kolviten16  Bens(a)pyren Antracen Naftalen nten anten ylen yren Alaklor Atrazin Bensen 47
ha ha m3/ar kg/ar kg/ar olar glar glar glar glar glar glar glar olar glar glar glar glar olar glar glar
Utsélje Vastra idag 2.2 0.34 1998 0.36 2.59 18.50 0.90 9.95 0.03 0.98 0.08 0.02 0.10 0.14 0.04 0.09 0.18 0.01 0.01 0.18 0.00
Utsélje Ostra idag 2.0 0.18 1080 0.18 1.20 8.26 0.39 2.98 0.01 0.27 0.02 0.00 0.03 0.04 0.01 0.02 0.05 0.00 0.00 0.10 0.00
Summa innan exploatering 4.2 0.52 3078 0.54 3.79 26.76 1.29 12.94 0.04 1.24 0.10 0.02 0.12 0.18 0.05 0.11 0.23 0.01 0.01 0.28 0.00
Utsélje Véastra framtid 22 0.61 3623 0.85 5.25 42.26 2.07 24.95 0.07 214 0.18 0.04 0.27 0.31 0.09 0.20 0.39 0.02 0.01 0.33 0.00
Utsélje Ostra framtid 2.0 0.56 3286 0.88 4.94 44.58 2.10 25.91 0.07 1.85 0.15 0.03 0.18 0.26 0.07 0.17 0.34 0.01 0.01 0.30 0.00
Summa efter exploaterint 4.2 1.17 6909 1.74 10.19 86.84 4.17 50.86 0.14 3.99 0.33 0.07 0.45 0.57 0.16 0.37 0.73 0.03 0.02 0.62 0.00
Okning med exploatering (%) 0 224 224 323 269 325 323 393 401 321 321 321 366 321 321 325 321 224 224 224 224
PBDE 99 PBDE 209 Chlorf DichlE DEHP Diur Endosu HCB HCH Isopro 4-NP PCP Simaz TBT Trichl Trifl Cu Zn Cr SS ol
Pentabromo Pentabromodi Di(2- Suspende
diphenyl  phenyl eter 12- etyhexyDfta Hexaklorcykio Pentakiorfe rad
eter 99 209 Klorfenvinfos  Dikloroetan lat Diuron Endosulfan  Hexakiorbensen  hexan2 Isoproturon  4-nonylfenol nol Simazin  Tributyenn  Trikormetan  Triflural Koppar Zink Krom substans Olia
glér glér glér glér glér glér glér g/ar glér glér glar glar glér glér glér glar glar glér glér kg/ar kg/ar
Utsélje Vastra idag 0.00 0.03 0.05 71.93 16.47 0.04 0.04 0.09 0.08 0.03 0.46 1.26 0.47 0.00 0.30 0.03 36.10 137.79 6.90 87.31 0.70]
Utsélje Ostra idag 0.00 0.02 0.01. 38.89 4.76 0.02 0.02 0.05. 0.04 0.01 0.21 0.68. 0.16. 0.00 0.10 0.01 16.41 51.06 2.69 46.01 0.28
Summa innan exploatering 0.00 0.05 0.06 110.82 21.22 0.05 0.06 0.13 0.12 0.04 0.67 1.94 0.63 0.01 0.40 0.04 52.51 188.85 9.59 133.32 0.98]
Utsélje Vastra framtid 0.00 0.05 0.11 130.43 42.06 0.07 0.07 0.16. 0.14 0.06 0.90 2.28 0.97 0.01 0.64 0.07 85.34 307.66 22.95 182.37 1.90]
Utsélje Ostra framtid 0.00 0.05 0.09 118.28 30.89 0.06 0.07 0.14 0.13 0.05 0.80 2.07 0.85 0.01 0.56 0.06 88.96 296.74 31.36 198.85 2.08
Summa efter exploaterin 0.00 0.10 0.20 248.71 72.95 0.14 0.14 0.30 0.28 0.11 170 4.35 1.81 0.01 120 0.13 174.30 604.40 54.31 381.22 3.98)
Okning_med exploatering (%) | 224 224 320 224 344 248 224 224 224 320 254 224 288 224 302 311 332 320 566 286 405
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Flerfamiljshus Avskdrrande Summa till Summa till
utangrént  Flerfamiljshus p-plats P-plats 34 P-plats 3 Lokalgata och drinering punkt Autan punkt A med
Exploateringsdel tak’ 50% gront tak” handikap 4 st. Radhus 12st. platser platser vandplan skog grona tak grona tak
regnvolym mm 20 20 20 20 20 20 20
Ansluten takyta (reducerad) m? 320 160 691
Ansluten gardsyta (reducerad) m? 32 32 400
Ansluten parkerings/vagyta (reducerad) m? 63 605 621 39 1139
Ansluten skogsyta (reducerad m? 260
Magasinsbehov m? 7.0 3.8 9.9 25.9 12.4 0.8 22.8 100.0 87.2
Magasinsyta m? 24 24 70 * 435 43 * *k
Magasinsdjup med porositet 0,3 cm 98 53 47 * 10 6 * *k
Utjamningstid min 25 25 25 25 25 25 25
iRegn (efter 25 min vid ett 10-arsregn) I/s ha 130 130 130 130 130 130 130 228
Summa ansluten recucerad yta ha 0.035 i 0.035 0.046 0.130 0.062 0.004 0.114 0.026
Qdim vid 10-arsregn 1/s 4.6 4.6 6.0 16.8 8.1 0.5 14.8 5.9 70.5 70.5
Qdim vid 10-3rsregn med klimatfaktor /s 5.5 5.5 7.2 20.2 9.7 0.6 17.8 7.1 84.6 84.6
Vistra delavrinningsomradet
Kvartersgata Lokalgataoch P-plats 22 P-plats 5 Summa till Ny gata Summa till
Exploateringsdel Radhus 20st. BRF vandplan platser platser punkt B villaomrade punktC
regnvolym mm 20 20 20 20 20
Ansluten takyta (reducerad) m? 922
Ansluten gardsyta (reducerad) m?
Ansluten parkerings/vagyta (reducerad) m? 806 482 1625 536 57 1013
Magasinsbehov m? 34.6 9.6 32.5 10.7 1.1 88.5 20.3 20.3
Magasinsyta m? * * * 310 63 *
Magasinsdjup med porositet 0,3 cm * * * 12 6 *
Utjamningstid min 25 25 25 25 25 25
iRegn (efter 25 min vid ett 10-arsregn) I/s ha 130 130 130 130 130 130
Summa ansluten recucerad yta ha 0.173 0.048 0.163 0.054 0.006 0.101
Qdim vid 10-arsregn 1/s 22.5 6.3 21.1 7.0 0.7 57.6 13.2 13.2
Qdim vid 10-arsregn med klimatfaktor 1/s 27.0 7.5 25.4 8.4 0.9 69.1 15.8 15.8

sa

punkt A. * Utformning, ytan och djupet for dessa magasin tas fram i ett senare

(Qdim) for dagvattennadtet efter ut
skede. ** Inget ut
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