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Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2014-01-10 10011566

1 Sammanfattning

Huddinge kommun har tagit fram ett detaljplaneprogram fér de omraden som denna utredning avser.
Planeringens syfte ar att ge forutséattningar for att uppfora flerbostadshus inom del av fastigheten
Bonden 1 (omrade 1) samt inom del av fastigheten Hammartorp 1:1 (omrade 2), enligt ett planforslag
som lamnats av Huge Fastigheter AB. | programmet anges att dagvatten i forsta hand ska
omhandertas lokalt genom infiltration och i andra hand fordréjas innan avledning. Grontmij AB har fatt i
uppdrag av Huge Fastigheter AB att ta fram ett principférslag for den framtida dagvattenhanteringen i
de bada omradena. | uppdraget har aven ingatt att utreda planforslagens paverkan pa& dagvattnets
fororeningsinnehall.

Omréade 1 &r cirka 0,7 hektar stort och &r redan idag till stérre delen hardgjort da det anvands till
parkering och garage. Dagvattnet avleds till en dagvattenledning i omradets sydvastra del. Hur
ledningen fortsatter ut ur omradet ar idag oklart. Den 26 september 2013 pabérjades spolning av
ledningen for att kunna genomféra en inspektion. Brunnen och ledningen var dock helt igensatta av
sediment och efter ca 30 minuter avbrots spolningen. | omradets lagpunkt, vid befintlig
atervinningsstation, kunde brus fran spolningen horas vilket tyder pa att ledningen fortsatter ut mot
sparen. Eftersom ledningens skick och strackning ar okénd kan vidare spolning innebéra en risk for att
jarnvagsralsen undermineras. Vidare utredning av detta ar nédvandig.

Omréade 2 upptar cirka 0,2 hektar och ar idag ett obebyggt skogsomréade.

Programomradet ingér i Magelungens avrinningsomrade. Magelungen ingar i Tyresans sjosystem och
lider av 6vergddningsproblem. Det &r darfor viktigt att naringsbelastningen pa sjon inte okar.

Négon sarskild geoteknisk undersokning har inte genomférts men enligt Oversiktlig byggnadsgeologisk
karta 6ver Huddinge kommun (Tyrén, 1975) bestar kvartersmarken i omrade 1 huvudsakligen av fast
jord medan marken i omrade 2 bestar av berg. Infor detaljprojektering bor en geoteknisk undersékning
genomforas for att utreda infiltrationsforhallanden.

Utredningen visar att en exploatering enligt programforslaget innebar att dagvattenflodet frin omrade 1
Okar med ca 0-30 % beroende pd i vilken utstrackning man projekterar for sedumtak och
genomslappliga parkeringsytor. For omrade 2 berdknas ¢kningen bli 160-170 % beroende pa vilken typ
av markbelaggning som valjs for parkeringsytorna. Féroreningshalter har beraknats med hjalp av
schablonhalter och sedan jamforts med de férslag till riktvarden for prioriterade amnen vid
dagvattenutslapp som tagits fram av Riktvardesgruppen. Berakningarna visar att riktvardena foér bly och
suspenderat material kommer att 6verstigas nagot for samtliga scenarier i bagge omradena. Genom
fordréjning och rening av dagvatten i gronytor, svackdiken och/eller i dagvattenmagasin kan en viss
fastlaggning av fororeningar ske, vilket beraknas vara tillrackligt for att halterna av samtliga prioriterade
amnen ska understiga de foreslagna riktvardena.

Grontmijs principforslag innebar féljande:

Omrade 1
e Fortsatt undersokning av befintlig dagvattenledning i omradets sydvéastra del rekommenderas
¢ Om anslutning till befintlig ledning visar sig vara mojlig rekommenderas féljande:
- Den vastra delen av omradet avvattnas till befintliga dagvattenbrunnar i den sydvastra
delen av omradet, efter viss fordrojning i gronytor
- Ett fordréjnings- eller perkolationsmagasin med tillhérande ledningar forlaggs eventuellt
i den sodra delen av omradet och tar emot dagvatten fran den éstra delen av omradet.
Magasinet forses med ett strypt utlopp som begrénsar det totala flédet till den befintliga
ledningen s att det inte dverstiger ledningens kapacitet. Férdréjningsmagasin forses
med spolbrunnar i bagge andar sa att sediment och fastlagda féroreningar kan
avlagsnas.
- Takytornas dagvatten leds till férdrojnings- eller perkolationsmagasin i den sédra delen
av omradet. Alternativt kan takvattnet ledas till perkolationsmagasin i gronytor inom
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gardsbildningen. Magasinet forses da med braddledning till det sédra magasinet eller
direkt till befintligt dagvattennét.

For att minimera dagvattenflédet och darmed behovet av perkolationsmagasin kan
takytorna eller delar av takytorna férses med sedum och parkeringsytorna eller delar av
parkeringsytorna goéras genomslappliga

e  Om anslutning till befintlig ledning inte & mdjlig rekommenderas féljande:

Omréade 2

En dagvattenpumpstation anlaggs i den sodra delen av omradet varifran dagvattnet
pumpas upp till Stockholm Vattens D400-ledning utmed Trangsundsvagen
Takvattnet leds till pumpstationen via perkolationsmagasin i gronytor inom
gardsbildningen

For att minimera takflédet och darmed behovet av dagvattenmagasin kan takytorna
eller delar av takytorna férses med sedum och parkeringsytorna eller delar av
parkeringsytorna goéras genomslappliga

¢ De nya parkeringsytorna belaggs med asfalt alternativt genomslapplig markbeléaggning och
ansluts till draneringsstrak som forlaggs utmed parkeringsytorna och mynnar i slanten ner mot
Trangsundsvagen

e Takflodet avleds via stuprér och skalade betongrannor direkt till slanten dar det tillats infiltrera

e Eventuellt kan ett dike forlaggas i gronytan mellan bergsslanten och Trangsundsvéagen, om
gronytan i sig visar sig vara otillracklig for att omhanderta det dagvatten som inte infiltreras
inom planomradet
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2 Bakgrund
2.1 Beskrivning av uppdraget

Uppdraget avser en oversiktlig dagvattenutredning for del av fastighet Bonden 1 (omrade 1) samt del
av fastighet Hammartorp 1:1 (omrade 2) i Trangsund. Utredningen omfattar avvattning av framtida ytor
samt flodes- och féroreningsforhallanden och innehaller féljande moment:

e Kontroll av befintliga dagvattenledningars kapacitet samt anslutningsmajlighet

e Teoretisk berdkning av dagvattenfloden vid 2- och 10-arsregn samt av féroreningshalter och -
mangder fore respektive efter utbyggnad
Framtagande av principlésning for avvattning av ytor efter utbyggnad
Uppskattning av fororeningshalter efter foreslagna atgarder

2.2 Syfte och metod

Syftet med utredningen &r att redovisa hur planforslagen lever upp till malen i detaljplaneprogrammet
och hur de paverkar dagvattenférhallandena med avseende pa floden och féroreningar. Féljande
underlag har anvants:

Detaljplaneprogram

Planskisser

Ledningskartor

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Ovrig information som lamnats ut av Stockholm Vatten och Huge Fastigheter

2.3 Orientering

Utredningsomradet bestar av tva delomraden, kallade omrade 1 och omrade 2. Omrade 1 ar ca 0,7 ha
stort och ligger strax dster om Trangsunds station. Omrade 2 ar belaget strax nordost om omrade 1, pa
andra sidan Trangsundsvagen, och upptar en yta pa cirka 0,2 ha.
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2.4 Myndighetskrav och Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla yt- och
grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal implementerats i lagstiftningen som
miljokvalitetsnormer, MKN, och i december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i
form av kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet.

Det &r myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN f6ljs och lansstyrelsen ska prova
kommunens beslut att anta, &ndra eller upphéva en detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar
att en MKN inte foljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen redovisa fér hur MKN kommer att
kunna foljas och vilken paverkan planen kan ha pa vattenférekomster bade inom och utanfor
planomradet.

For att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvattenfragorna i samhallsplaneringen samt
vid drift och underhall har Huddinge kommun nyligen antagit en ny dagvattenstrategi. | denna har
dagvattnet delats in i tre klasser beroende pa féroreningsinnehall; "laga”, "mattliga” och "hdga”. De
aktuella omradena &ar bostadsomraden vilket innebar att dagvattnet klassas som "laga — mattliga

féroreningshalter”. For denna typ av omrade galler foljande riktlinjer:

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

e Dagvattnet bér tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om férutsattningar saknas for infiltration
bor fordrojning vid kéllan anvandas som alternativ.

Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.
Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna Gver eller avvattnas till gronyta.

Vid avledning av 6verskottsvatten bor trog avledning valjas.

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem byggas
ut.

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Det finns ocksa specifika riktlinjer for parkeringsytor respektive parkeringshus i bostadsomraden:

e Uppkomsten av dagvatten pa parkeringsytor bér minimeras genom att ytan utformas med
genomslapplig belaggning.

e Dagvattnet bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation eller i for &ndamalet
avsedda diken. Omraden néra recipient kan behdva extra insatser.

e Parkeringshus med tak ska sopas samt vara avloppsldsa. | sarskilda fall da spolning ar
nodvandig ska spolvatten efter oljeavskiljning ledas till spillvattennétet.

e Dagvatten fran den Gversta vaningen utan tak ska inte ledas till spillvattenledning utan bor
infiltreras i grényta eller avledas pa annat sétt.

2.5 Forutsattningar och befintligt dagvattensystem

Omrade 1 ligger ca 3-5 meter Gver jarnvagen och anvands idag som parkering och garage. Den mark
som inte &r hardgjord ar bevuxen med gras- och lovtrad. En naturminnesmarkt ek finns centralt i
omradet. Marken bestar huvudsakligen av fast jord (morén, sten, grus, sand och lerjord med
genomgaende torrskorpa pa berg eller moran).

Omréade 2 pa andra sidan Trangsundsvagen ligger betydligt htgre — ca 12-14 meter 6ver jarnvagens
niva — i en bergssluttning. Marken &r tatt bevuxen med lovtrad med inslag av tall. Nedanfér omradet,
utmed Trangsundsvagen, vaxer gamla stora ekar. Marken bestar av berg (berg i dagen eller berg pa
ringa djup) och markskiktet bestar av olika grasarter.

Utredningsomradet i sin helhet ar kuperat och har goda avrinningsférhallanden. Recipient for dagvatten
ar sjon Magelungen, som ligger ca 500 meter sydvast om utredningsomradet. Magelungen ingar i
Tyresans sjosystem och har historiskt sett belastats med hdga fosforhalter fran ett avloppsreningsverk i
sjon Trehdrningen. Detta har bidragit till att sjon lider av dvergddningsproblem, &ven om situationen
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forbattrats avsevart sedan reningsverket lades ned p& 70-talet. Den ekologiska statusen &r klassad
som mattlig och gallande MKN &r god ekologisk status senast &r 2021. Den kemiska statusen ar
daremot klassad som god, med undantag for kvicksilver som férekommer i héga halter generellt i
Sveriges ytvattenférekomster. Man ska naturligtvis alltid strava efter att inte 6ka
fororeningsbelastningen pa en recipient, men i de flesta fall bidrar exploatering till en viss 6kning av
féroreningar. Vad galler Magelungen ar det sarskilt viktigt att fosforbelastningen inte 6kar namndvart till
foljd av planforslaget.

Eftersom nagon geoteknisk undersdkning inte genomforts ar det svart att bedéma forutsattningarna for
lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD). Generellt bor grundvattenytan ligga minst 1 m under
markytan for att infiltration eller perkolation ska kunna tillampas. Aven tata jordlager (lera, silt) bor ligga
minst 1 m under markytan.

Befintliga dagvattenledningar redovisas i bilaga 1. Utdver det underlag som erhdllits fran Stockholm
Vatten har ytterligare dagvattenbrunnar observerats i omradets sydvéstra del med ungefarlig placering
enligt bilaga 1, och det &r till dessa brunnar som omradet bedéms avvattnas. Det saknas vid dagens
datum information om vem som &ger dessa brunnar och hur ledningen ar dragen ut fran omradet. |
denna utredning foreslas darfor olika I6sningar beroende p& om anslutning &t majlig eller inte.
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3 Flédesberdkningar

Dagvattenfloden beréknas for 2- och 10- arsregn med intensitet enligt tabell 8.3 i Svenskt Vattens
publikation P104. Regnets varaktighet valjs till 10 min, vilket &r praxis som bygger pa langa serier av
nederbdrdsobservationer. Detta ger regnintensitet 134 l/sha respektive 228 I/sha. Till detta adderas 15
% inmatpésIagl, vilket ger dimensionerande regnintensitet 154 I/sha respektive 262 l/sha.

Dagvattenfloden kan beraknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under olika forutsattningar.
Eftersom detta ar en oversiktlig utredning anvands en enkel metod som kallas rationella metoden:

Q=Axe@xI
Dar

Q = flode (m*/s)

A = area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

| = regnintensitet (m>/sha)

Avrinningskoefficienter ar hamtade ur tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P90, sidan 68 i Svenskt
Vattens publikation P105 (genomslapplig markbelaggning) samt frén tabell med schablonvarden for
olika typytor upprattad av Thomas Larm (Stormtac, 2013). Observera att dessa varden ar teoretiska
schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet. Fordelningen av
typytor for de bdda omradena illustreras i bilaga 4 och 5 och berakningarna redovisas i bilaga 6.

3.1 Omrade 1

Omradet foreslas utformas enligt planskiss i bilaga 2. Flodesberakningar gors for atta olika scenarier
beroende pa i vilken utstrackning sedumtak och genomslapplig markbelaggning (GM) anvéands:

Takytorna utformas utan sedum. Inga hardgjorda ytor forses med GM

Takytan pa den storre huskroppen, dvs. vinkelhuset, forses med sedum. Inga hardgjorda ytor
férses med GM

Alla takytor forses med sedum. Inga hardgjorda ytor férses med GM

Takytan pa den mindre huskroppen férses med sedum. Inga hardgjorda ytor férses med GM
Takytorna utformas utan sedum. Samtliga parkeringsytor férses med GM

Takytan pa den storre huskroppen, dvs. vinkelhuset, forses med sedum. Samtliga
parkeringsytor forses med GM

Alla takytor forses med sedum. Samtliga parkeringsytor férses med GM

Takytan pa den mindre huskroppen forses med sedum. Samtliga parkeringsytor forses med
GM

N

ook w

© N

| tabell 1 visas berdknade dagvattenfloden vid 2- och 10-arsregn for befintliga ytor och i tabell 2-9 visas
beréaknade floden efter byggnation.

Tabell 1. Dagvattenfloden fran befintliga ytor i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 % klimatpaslag

Fore A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(m%s) Iy (m®sha)  Qi(m%s)
Tak 0.09 0.9 0.154 0.0120 0.262 0.0205
Asfalt 0.38 0.8 0.154 0.0465 0.262 0.0791
Gronyta 0.31 0.1 0.154 0.0048 0.262 0.0081
Summa 0.77 0.0633 0.1076

! Enligt Svenskt Vatten P 104 bor statistiskt faststallda regnintensiteter okas med 10-20 % for att ta hojd
for framtida klimatférandringar
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Tabell 2. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 1 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 1 |A (ha) ¢ I, (m®sha)  Q,(M%s) Il (m*sha) Qi (M%s)
Tak 0.14 0.9 0.154 0.0191 0.262 0.0326
Sedumtak 0.03 0.3 0.154 0.0013 0.262 0.0022
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0810 0.1378

Tabell 3. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 2 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 2 |A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(M%s) Il (m*sha) Qi (M%s)
Tak 0.03 0.9 0.154 0.0036 0.262 0.0062
Sedumtak 0.14 0.3 0.154 0.0065 0.262 0.0110
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0706 0.1202

Tabell 4. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 3 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 3 |A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(M%s) Il (msha) Qi (M%s)
Tak 0.00 0.9 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Sedumtak 0.17 0.3 0.154 0.0077 0.262 0.0130
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0682 0.1161

Tabell 5. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 4 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 4 |A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(M%s) Il (m®sha) Qi (M%s)
Tak 0.11 0.9 0.154 0.0155 0.262 0.0264
Sedumtak 0.05 0.3 0.154 0.0025 0.262 0.0042
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0786 0.1337

Tabell 6. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 5 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 5 |A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(M%s) Il (m®sha) Qi (M%s)
Tak 0.17 0.9 0.154 0.0230 0.262 0.0391
Sedumtak 0.00 0.3 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587

GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0800 0.1362
Grontmij AB 9 (22)



Dagvattenutredning

Datum

2014-01-10

Uppdragsnr
10011566

Tabell 7. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 6 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 6 |A (ha) ¢ I, (m®sha)  Q,(M%s) Il (m*sha) Qi (M%s)
Tak 0.03 0.9 0.154 0.0042 0.262 0.0071
Sedumtak 0.14 0.3 0.154 0.0065 0.262 0.0110
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0677 0.1151

Tabell 8. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 7 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 7 | A (ha) ¢ I, (m%sha)  Q,(M%s) Il (m*sha) Qi (M%s)
Tak 0.00 0.9 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Sedumtak 0.17 0.3 0.154 0.0079 0.262 0.0134
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0649 0.1104

Tabell 9. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 8 i omrade 1 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 8 |A (ha) ¢ I, (m®sha)  Q,(M%s) Il (m¥sha) Qi (M%s)
Tak 0.11 0.9 0.154 0.0155 0.262 0.0264
Sedumtak 0.05 0.3 0.154 0.0025 0.262 0.0042
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0750 0.1277

Nedan sammanstélls den procentuella flodesdkningen till féljd av samtliga 8 scenarier.

Scenario

O~NO TP WN P

Grontmij AB

Okning (%)
28

12

8

24

26

7

3

19

10 (22)



Dagvattenutredning

3.2 Omréde 2

Omradet foreslas utformas enligt planskiss i bilaga 3. Flodesberakningar gors for tva olika scenarier
beroende pa vilken typ av markbelaggning som valjs for parkeringsytorna:

Datum

2014-01-10

1. Samtliga parkeringsytor belaggs med vanlig asfalt
2. Samtliga parkeringsytor belaggs med genomslapplig markbelaggning (GM)

Uppdragsnr
10011566

| tabell 10 visas beréknade dagvattenfléden vid 2- och 10-arsregn for befintliga ytor och i tabell 11-12
visas berdknade fléden efter byggnation.

Tabell 10. Dagvattenfloden fran befintliga ytor i omrade 2 vid 2- och 10-arsregn, 15 % klimatpaslag

Fore Atha) & LL(m%sha) Q,(m%s) I,(m%sha) Qi (m3s)
Asfalt 0.06 0.8 0.154 0.0077 0.262 0.0131
Bergig skogsmark |0.27 0.1 0.154 0.0042 0.262 0.0071
Summa 0.33 0.0119 0.0202

Tabell 11. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 1 i omrade 2 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 1 Atha) & IL(m%sha) Q,(m%s) I,(m%sha) Qi (m?s)
Asfalt 0.20 0.8 0.154 0.0248 0.262 0.0423
Bergig skogsmark |0.09 0.1 0.154 0.0014 0.262 0.0024
Tak 0.04 0,9 0.154 0,0058 0.262 0.0099
Summa 0.33 0.0321 0.0545

Tabell 12. Dagvattenfloden efter byggnation enligt scenario 2 i omrade 2 vid 2- och 10-arsregn, 15 %

klimatpaslag

Scenario 2 Atha) ¢ L, (m%sha) Q,(m%s) I,(m%sha) Qi (M3s)
Asfalt 0.13 0.8 0.154 0.0155 0.262 0.0263
Bergig skogsmark |0.09 0.1 0.154 0.0014 0.262 0.0024
Tak 0.04 0.9 0.154 0.0058 0.262 0.0099
GM 0.08 0.7 0.154 0.0082 0.262 0.0140
Summa 0.33 0.0309 0.525

Nedan sammanstélls den procentuella 6kningen av dagvattenflodet for respektive scenario.

Scenario Okning (%)
1 170

2 160
Grontmij AB
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Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2014-01-10 10011566

4 Fororeningsbelastning

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga féroreningskéllan till sjdar och vattendrag i eller i
narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar dagvatten fran
motorvagar och industriomraden hogre féroreningskoncentration &n dagvatten fran andra typer av ytor.

For att bedoma reningsbehovet av dagvatten behovs riktvarden. | dagslaget saknas nationella
riktvarden och en nationell metodik for att ta fram platsspecifika riktvarden. | den har utredningen
anvands det forslag till riktvarden (arsmedelvarden) som ar framtagna inom ramen for regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan (Riktvardesgruppen, 2009). Dessa riktvarden ar framtagna av ett
antal kommuner, VA-huvudman och konsulter. | forslaget anvands tre olika nivaer beroende pa
utslappspunkt. Niva 1 anvands vid direktutslapp till recipient, niva 2 for delomraden som inte har
direktutslapp till recipient och niva 3 for en specifik verksamhetsutévare som inte har direktutslapp till
recipient. Ar recipienten en mindre sjo, en havsvik eller ett vattendrag betecknas de "M”. Fér hav och
stora sjoar ar beteckningen ”S” och for verksamhetsutévare "VU”. | tabell 13 nedan presenteras de
foreslagna riktvardena.

Tabell 13. Foreslagna riktvarden fér dagvattenutslapp

Riktvarde

Amne Enhet 1M 2M 1S /28\ 3VU
P mg/l 0,16 0,18 0,20 0,25 0,25
N mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb pg/l 8 10 10 15 15
Cu pg/l 18 30 30 40 40
Zn pg/l 75 90 90 125 150
Cd pg/l 0,40 0,50 0,45 0,50 0,50
Cr pg/l 10 15 15 25 25
Ni pg/l 15 30 20 30 30
SS mg/l 40 60 50 75 100
olja mg/I 0,40 0,70 0,50 0,7 1,0

Magelungen klassas som en stdrre recipient och planomradet har inte direktutslapp till sjon, vilket
innebar att riktvardena i kolumnen for 2S &r mest tillampbara.

Fororeningsberakningarna gors for samma scenarier som flodesberékningarna. Schablonhalter &r

héamtade ur tabell upprattad av Thomas Larm (Stormtac, 2013). Se bilaga 6 for redovisning av
berékningar.
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Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2014-01-10 10011566

4.1 Omréde 1

| tabell 14 visas berdknade féroreningshalter for befintliga ytor och i tabell 15-18 visas halterna efter
byggnation enligt de olika scenarierna. Halter markerade med rétt dverstiger féreslagna riktvarden.

Tabell 14. Fororeningshalter i dagvattnet fran befintliga ytor

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l pgll ug/l ugll ugll ugll ug/l mg/l mg/l

Halt 0.11 1.6 11 22 62 0.31 4.7 2.8 68 0,32

Tabell 15. Fdroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 1

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l pgll ug/l ugll ugll ugll ug/l mg/l mg/l

Halt 0092 15 |G 26 85 0.32 7.5 28 B3N 043

Tabell 16. Fororeningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 2

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja

Amne mg/l mg/l Mg/l ugll Mg/l ugll Mg/l ugll mg/| mg/l

Halt 0092 16 [N 26 84 032 75 28 BN 043

Tabell 17. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 3

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja

Amne mg/l mg/l Mg/l ugll Mg/l ugll ua/l Mg/l mg/ mg/l

Halt 0093 1.6 |G 26 84 0.32 7.5 28 5N 043

Tabell 18. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 4

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja

Amne mg/l mg/l Mg/l ugll Mg/l ugll ua/l Mg/l mg/l mg/l

Halt 0092 15 |G 26 85 0.32 7.5 28 N 043

Berakningarna visar att halterna av bly och suspenderat material kommer att 6verstiga de foreslagna
riktvardena for samtliga scenarier.

4.2 Omréade 2

| tabell 19 visas berdknade fororeningshalter for befintliga ytor och i tabell 20-21 visas halterna efter
byggnation enligt de olika scenarierna. Halter markerade med rétt dverstiger féreslagna riktvarden.

Tabell 19. Féroreningshalter i dagvattnet fran befintliga ytor

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l ugll Mg/l ugll uall Mg/l mg/l mg/l
Halt 0.047 0.75 10 13 38 0.25 3.2 1.2 54 0.23

Tabell 20. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 1

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l mg/ mg/l

Halt 0078 1.3 M 25 83 0.31 7.5 26 5N 043

Tabell 21. Féroreningshalter i dagvattnet efter byggnation enligt scenario 2

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja
mg/l mg/l Mg/l Mg/l Mg/l ugll Mg/l Mg/l mg/| mg/l

Halt 0078 13 | 25 83 0.31 7.5 26 BN 043

Liksom for omrade 1 berdknas alltsa halterna av bly och suspenderat material 6verstiga de foreslagna
riktvardena for bagge scenarier.
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Datum Uppdragsnr

Dagvattenutredning 2014-01-10 10011566
5 Forslag pa dagvattenhantering
5.1 Forebyggande atgarder

Ett bra satt att minska dagvattenflddet och féroreningstransporten frdn omradet ar att redan i
detaljplanen specificera olika forebyggande atgarder. En sadan atgard kan vara att endast anvanda
miljovanliga material for tak och andra byggnadskonstruktioner (t. ex undvika koppar och zink). Man
kan ocksa begransa hogsta tillatna dagvattenflode ut fran omradet eller vissa delar av det. Ett generellt
minskande av dagvattenfloden kan &stadkommas genom att projektera for grona tak, permeabla ytskikt
och planteringsytor sa att dagvattnet férdrojs och tas upp av vaxtlighet.

52 Rening av dagvatten

Enligt berakningarna i foregdende avsnitt kommer foreslagna riktvarden for bly och suspenderat
material att dverstigas till f6ljd av planférslagen. Detta innebar att dagvattnet bér genomga nagon form
av rening innan det avleds till recipienten. Bade suspenderat material och bly, som framst forekommer
som partikelpunden i dagvatten, renas effektivt genom sedimentation och/eller infiltration. Exempel pa
reningsmetoder som kan bli aktuella ar:

e Brunnsfilter
Brunnsfilterinsatser placeras i enskilda dagvattenbrunnar. Vattnet rinner genom filtret som
absorberar fororeningar. En nackdel med brunnsfilter ar att de maste bytas ca 2-4 ganger per
ar da de satter igen.

e Perkolationsmagasin
Dagvatten leds till ett magasin under marken fyllt av grus eller stenkross och pa det ar sattet
fordrojas. Dagvattenregning sker genom infiltration i jordlagren. Perkolationsmagasin kraver
underhall for att undvika igensattning.

e Fodrdréjningsmagasin
Ett renodlat fordrojningsmagasin syftar framst till att fordréja dagvatten sa att belastningen pa
dagvattensystemet nedstréms inte dverstiger ett visst flode. En viss rening av dagvattnet sker
dock genom sedimentation i magasinet. Ett underjordiskt férdréjningsmagasin kan exempelvis
utformas som rérmagasin.

e Grdna ytor och éversilningsytor
Grona ytor anvands for filtrering, sedimentering samt vegetationsupptag. Grona ytor ar billiga
att anlagga men deras effekt férsamras med tiden pa grund av igensattning. Reningseffekten
kan ocksa vara lagre vintertid. Sedumtak &r ett exempel pa en gron yta.

e Infiltration genom draneringsstrak
Ett draneringsdike ar ett dike som fylls p& med t ex makadam och ett évre renande och
dranerat jordlager och som tatas med hjalp av geotextil. Stréaken har hog reningseffekt for
partikelbundna féroreningar.

e Genomslapplig markbeldggning
Istéllet for tata asfaltsytor kan olika typer av vattengenomsléppliga ytmaterial véljas. Exempel
pa detta ar halad marksten, armerat gras och permeabel asfalt. Eftersom
avrinningskoefficienten for denna typ av belaggningar ligger relativt nara den for vanlig asfalt
(0,6-0,7 respektive 0,8) kan man dock ifrgasatta huruvida det ar en kostnadseffektiv 16sning.
Det ar ocksa viktigt att denna typ av ytbelaggningar skots och underhalls pa ratt satt for att
bibehalla infiltrations- och reningseffekten. Fogar och héligheter satter igen med aren om de
inte halls efter och sandning bor géras med 2-5 fraktion for att forhindra igensattning.
Anvandning av vagsalt bor ocksd minimeras eftersom det inte sker nagon fastlaggning eller
nedbrytning av kloridjonerna som darfor sa smaningom nar grundvattnet och/eller recipienten.
(Simonsen, 2011)
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5.2.1 Berakning av fororeningshalter efter foreslagna atgarder

Det gar inte att sdga exakt vilken reningseffekt de olika teknikerna har, men manga undersokningar har
gjorts pa omradet och genom en gedigen litteraturstudie skulle man antagligen kunna ta fram
schablonvarden for reningsgrader for olika reningstekniker. Nagon sadan studie finns det inte utrymme
for inom detta uppdrags ramar utan har gors istallet grov uppskattning av féroreningsreduktion
utgaende ifran Trafikverkets schablonvéarden for reningsgrader i vagdiken, se tabell 22 nedan
(Trafikverket, 2011). Generellt kan sagas att bade filtrering — genom naturliga jordlager, anlagda
magasin eller artificiella filter — och sedimentation har god reningseffekt vad géller suspenderat material
och partikelbundna féroreningar.

Tabell 22. Vagverkets schablonvarden for reningsgrader for vagdiken

Amne Reningsgrad (%)
Suspenderat material 50-90
Zink 15-90
Koppar 10-90
Bly 30-80
Kadmium 10-50
Kvave (total) 10-50
Fosfor (total) 10-80

| berakningarna antas att den sammantagna effekten av foreslagna atgarder motsvarar reningseffekten
for vagdiken. | tabell 23 och 24 redovisas de genomsnittliga féroreningshalterna i omrade 1 respektive 2
fore atgard samt beraknade min-, max- och medelhalter efter atgard. Halter markerade med rott
Overstiger foreslagna riktvarden fér dagvattenutslapp.

Tabell 23. Fororeningshalter fore och efter atgard, omrade 1

Amne Halt fore, medel Halt efter, min Halt efter, max Halt efter, medel
Susp 8,4 42,1 25,3

Zink 84,5 8,4 71,8 40,1
Koppar 26,4 2,6 23,7 13,2
Bly o [EF 11,4 7.3
Kadmium 0,32 0,16 0,29 0,22
Kvave (tot) 15 0,8 0,2 0,5
Fosfor (tot) 0,092 0,018 0,083 0,051
Tabell 24. Fororeningshalter fore och efter tgard, omrade 2

Amne Halt fore, medel Halt efter, min Halt efter, max Halt efter, medel
Susp 8,5 42,7 25,6
Zink 83,1 8,3 70,6 39,5
Koppar 25,0 2,5 225 12,5
Bly IO 4 11,9 7,6
Kadmium 0,31 0,16 0,28 0,22
Kvave (tot) 1,27 0,6 0,57 0,61
Fosfor (tot) 0,078 0,016 0,07 0,043
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5.3 Principforslag omrade 1

Eftersom kapaciteten hos befintlig dagvattenledning i sydvast ar idag ar okand ar det inte mgjligt att ge
en specifik rekommendation. | denna utredning diskuteras darfor bara nagra generella principer for
dagvattenhanteringen.

Om det gar att ansluta till ledningen och kapaciteten ar tillracklig &ar racker det med att ledningsnétet
byggs ut nagot i den 6stra delen av omradet.

Om det gar att ansluta men att kapaciteten &r otillracklig behovs ett fordrojnings- eller
perkolationsmagasin, beroende pa den underliggande markens infiltrationskapacitet. Magasinet kan
exempelvis forlaggas under den asfalterade ytan i s6der, mellan carporten och den 6ppna
parkeringsytan enligt principskiss i bilaga 7. Magasinet tar dad emot dagvatten fran den Gstra delen av
omradet medan den vastra delen avvattnas direkt till de befintliga dagvattenbrunnarna. For att
askadliggora hur en sddan losning skulle kunna se ut foljer har ett rakneexempel.

Den magasinsvolym som krévs beraknas enligt:

Vmagasin = Vl - Vut
Vin = Qin xT
Vut = Qut xT
Qin = I X Ayeq

Que valjs till 10 /s

Den reducerade arean Ay Som avvattnas till magasinet berdknas till 0.19 ha (se bilaga 6).

Berakning av magasinsvolym vid 10-arsregn (Tabell 8.3 i P104 )

T () I (m%sha) Qi (M%) Vin (M) Vi (M%) | Vinagasin (M°)
300 0.314 0.069 21 3 18
600 0.228 0.050 30 6 24
900 0.181 0.040 36 9 27
1200 0.151 0.033 40 12 28
1800 0.116 0.025 46 18 28
2400 0.095 0.021 50 24 26
3000 0.0813 0.018 53 30 23

For att begransa det utgaende flodet fran magasinet till 10 I/s vid 10-arsregn kravs alltsa en
magasinsvolym p& ca 28 m®. Detta kan exempelvis uppnas med tva parallella rérmagasin av dimension
800 mm. Langden pa roren berdknas da som:

3
Vmagasin _ 28m

L = = =~
2mr? 21 X (0,4 m)?

28m

Om anslutning inte &r mojlig maste man antingen bygga en pumpstation och pumpa dagvattnet till
Stockholm Vattens D400-ledning utmed Trangsundsvégen, eller bygga ett nytt ledningsnét under
sparen och ansluta till Stockholm Vattens D300-ledning. Aven i dessa fall kan férdréjning erfordras.

For att minimera dagvattenflédet och darmed behovet av férdrojning samt 6ka reningseffekten kan
sedum valjas for takytorna. Det ar ocksa lampligt att i s& stor utstrackning som majligt utnyttja grona
ytor. Till exempel kan vatten fran tak samt gang- och cykelvagar ledas till 6ppna avvattnings- eller
draneringsstrak, se bild 2. Vill vidta ytterligare atgarder kan man belagga parkeringsytorna med
genomsléppligt ytskikt (se avsnitt 5.2).
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Dagvatten fran den Gvre vaningen pa den ostra parkeringen kan ledas genom stupror till ekkullen, dar
en del kan infiltrera och tas upp av vaxtlighet, innan det leds vidare dagvattennat/magasin.

5.4 Principforslag omrade 2

For att minska dagvattenflodet fran de nya ytorna kan parkeringsytorna forses med genomslapplig
markstensbelaggning enligt scenario 2. Det ar dock viktigt att komma ihag att denna typ av belaggning
innebar stérre underhallsbehov an vanlig asfalt (se avsnitt 5.2). En stor del av dagvattnet kan inte
infiltrera ned genom markstensbelaggningen utan maste avledas pa annat satt. Darfor foreslas att
parkeringsytorna asfalteras och att draneringsstrak forlaggs utmed parkeringsytorna enligt bilaga 8 och
9. Straket forses med 160 mm draneringsledningar som mynnar i slanten. Dagvatten fran den norra
parkeringsytan kan med férdel avrinna direkt till slanten, eftersom en god spridning av dagvattnet
medfor hogre infiltrationskapacitet. For den sodra parkeringen ar detta dock ej mojligt da terrangen
sluttar in mot parkeringsytan. | detta fall leds darfor allt dagvatten via dréaneringsstrak. Bild 3 ar tagen ur
Svenskt Vattens publikation P105 och illustrerar ett draneringsstrak i genomskarning.
Draneringsledningarna férses med spolbrunnar.

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Bild 3. Ett draneringsstrak i genomskarning (Figur 9.28 i P105).

Takflodet avleds via stupror och skalade betongrannor ut i slanten dar det tillats infiltrera. Exempel pa
utformning visas i bild 4 som &ven den &r tagen ur Svenskt Vattens publikation P105.
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Betongranna (tat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas runt husgrund

Tit vattenaviedare skall Narmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut dver en.grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anlaggas

Bild 4. Utférande av stuprdrsutkastare med tat vattenavledare i form av betongrénna (Figur 9.5 i P105).

Marken ovanfér bergsslanten tillsammans med grasytan nedanfér bedéms som tillrackliga ytor for
infiltration av dagvattenflodet fran omradet vid 2-arsregn, under forutsattning att befintlig vegetation
bevaras. Vid storre regn finns risk for att vatten blir stdende pa grasytan nedanfor berget. For att
undvika detta kan ett dike forlaggas som ansluts till Stockholm Vattens ledning via en kupolbrunn.

En principskiss av forslaget redovisas i bilaga 8. Eftersom det inte bedéms innebara nagon storre

olagenhet for manniskor eller miljo att det vid stora regn star vatten pa grasytan redovisas inte nagot
dike i skissen. Sektioner A-A och B-B redovisas i bilaga 9.
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6 Slutsats och rekommendationer

Flodesberakningarna visar att grona ytor, i det har fallet sedumtak, har en stor reducerande effekt pa
flodena. Gréna ytor har ocksa mycket god reningsférmaga nar det galler partikelbundna féroreningar.
Genomslapplig markbelaggning har enligt berakningarna en ganska marginell effekt bade pa floden och
pa fororeningar. Detta beror pa avrinningskoefficienten for genomslapplig markbelaggning (0,7) har
valts utifrdn Svenskt Vattens rekommendation for dimensionering av dagvattensystem (Svenskt Vatten,
2011). Denna rekommendation bygger pa erfarenheter som visar att materialet kompakteras och sétts
igen med tiden, vilket férsamrar genomslappligheten. Med korrekt skétsel av materialet kan dock denna
férsamring bromsas upp, vilket innebar att den positiva effekten av att anvanda genomslapplig
markbelaggning skulle blir stoérre an vad berakningarna visar.

Om alla takytor i omrade 1 forses med sedum beraknas 6kningen av dagvattenflodet begransas till 8 %.
Om dessutom alla parkeringsytor forses med genomslapplig beldggning kan 6kningen reduceras med
ytterligare ca 5 % (¢ = 0,7). Detta motsvarar dock endast ca 2 I/s i minskat utgaende fléde vid 2-
arsregn. For omrade 2 blir den procentuella effekten av genomslappliga parkeringsytor stérre — ca 10
%. Detta motsvarar dock endast ca 1 I/s vid 2-arsregn och eftersom det finns grénytor nedstroms
omradet som kan ta hand om flédet bor man ta stéllning till om nyttan av detta &r vart den investering
som kravs.

Grontmijs principforslag innebar féljande:

Omrade 1
e Fortsatt undersokning av befintlig dagvattenledning i omradets sydvastra del rekommenderas
o Fodrebygg bildandet av dagvatten och minimera féroreningsbelastningen genom att anvénda
miljovanliga material och projektera for gréna ytor
e Om anslutning till befintlig ledning visar sig vara majlig rekommenderas féljande:

- Den vastra delen av omradet avvattnas till befintliga dagvattenbrunnar i den sydvastra
delen av omrédet, efter viss fordrojning i gronytor

- Ett férdrojnings- eller perkolationsmagasin med tillhérande ledningar férlaggs eventuellt
i den sodra delen av omradet och tar emot dagvatten fran den ostra delen av omradet.
Magasinet forses med ett strypt utlopp som begrénsar det totala flodet till den befintliga
ledningen s att det inte Gverstiger ledningens kapacitet. Fordréjningsmagasin forses
med spolbrunnar i bagge andar sa att sediment och fastlagda fororeningar kan
avlagsnas.

- Takytornas dagvatten leds till fordrojnings- eller perkolationsmagasin i den sddra delen
av omradet. Alternativt kan takvattnet ledas till perkolationsmagasin i grénytor inom
gardsbildningen. Magasinet forses da med braddledning till det sodra magasinet eller
direkt till befintligt dagvattennét.

- For att minimera dagvattenflédet och darmed behovet av dagvattenmagasin kan
takytorna eller delar av takytorna forses med sedum och parkeringsytorna eller delar av
parkeringsytorna goras genomslappliga

¢ Om anslutning till befintlig ledning inte &r mojlig rekommenderas foljande:

- En dagvattenpumpstation anlaggs i den sodra delen av omradet varifran dagvattnet
pumpas upp till Stockholm Vattens D400-ledning utmed Trangsundsvagen

- Takvattnet leds till pumpstationen via perkolationsmagasin i grénytor inom
gardsbildningen

- For att minimera takflédet och darmed behovet av dagvattenmagasin kan takytorna
eller delar av takytorna férses med sedum och parkeringsytorna eller delar av
parkeringsytorna géras genomslappliga

Omréade 2
¢ De nya parkeringsytorna belaggs med asfalt alternativt genomsléapplig markbeléggning och
ansluts till draneringsstradk som férlaggs utmed parkeringsytorna och mynnar i slanten ner mot
Trangsundsvagen
o Takflodet avleds via stuprér och skalade betongrannor direkt till slanten dar det tillats infiltrera
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Datum Uppdragsnr
Dagvattenutredning 2014-01-10 10011566

e Eventuellt kan ett dike forlaggas i gronytan mellan bergsslanten och Trangsundsvagen, om
grénytan i sig visar sig vara otillracklig fér att omhénderta det dagvatten som inte infiltreras
inom planomradet
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BILAGA 6. Berakningar

Dagvattenfloden fére och efter exploatering

Dagvattenflédet Q fran en yta berdknas enligt:

Q=AxopxlI

A=area

¢ = avrinningskoefficient
| = regnintensitet

Berdkningarna géller 2- och 10-arsregn, varaktighet 10 min och klimatpaslag 15 % for framtida fléden.

Regnintensiteter ar hamtade ur P104 tabell 8.3

Avrinningskoefficienter ar hamtade ur P90 tabell 4.8 och fran Schablonhalter, StormTac, version 2010-10.

Omrade 1

Fére A (ha) @  L(m’/sha) Q,(m’fs) I1,(m’/sha) Q;(m’/s)
Tak 0.09 0.9 0.154 0.0120 0.262 0.0205
Asfalt 0.38 0.8 0.154 0.0465 0.262 0.0791
Gronyta 0.31 0.1 0.154 0.0048 0.262 0.0081
Summa 0.77 0.0633 0.1076
Scenario 1 A (ha) ® I, (m*/sha)  Q,(m’/s) 1,,(m*/sha) Qo (m°/s)
Tak 0.14 0.9 0.154 0.0191 0.262 0.0326
Sedumtak 0.03 0.3 0.154 0.0013 0.262 0.0022
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0810 0.1378
Okning (%): 28% 28%
Scenario 2 A (ha) ® I, (m*/sha) Q,(m%/s) 1,,(m’/sha) Q(m°/s)
Tak 0.03 0.9 0.154 0.0036 0.262 0.0062
Sedumtak 0.14 0.3 0.154 0.0065 0.262 0.0110
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0706 0.1202
Okning (%): 12% 12%
Scenario 3 A (ha) ® I, (m*/sha) Q,(m%/s) l,,(m’/sha) Q(m>/s)
Tak 0.00 0.9 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Sedumtak 0.17 0.3 0.154 0.0077 0.262 0.0130
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0682 0.1161
Okning (%): 8% 8%
Scenario 4 A (ha) ® I, (m*/sha)  Q, (m?/s) lio (m*/sha) Q0 (m®/s)
Tak 0.11 0.9 0.154 0.0155 0.262 0.0264
Sedumtak 0.05 0.3 0.154 0.0025 0.262 0.0042
Asfalt 0.47 0.8 0.154 0.0585 0.262 0.0995
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0786 0.1337
Okning (%): 24% 24%



Scenario 5 A (ha) ® I, (m*/sha) Q,(m%/s) l,,(m’/sha) Q(m°/s)
Tak 0.17 0.9 0.154 0.0230 0.262 0.0391
Sedumtak 0.00 0.3 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GA/GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0800 0.1362
Okning (%): 26% 26%
Scenario 6 A (ha) ® I, (m*/sha) Q,(m’/s) 1,,(m*/sha) Q4 (m/s)
Tak 0.03 0.9 0.154 0.0042 0.262 0.0071
Sedumtak 0.14 0.3 0.154 0.0065 0.262 0.0110
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GA/GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0677 0.1151
Okning (%): 7% 7%
Scenario 7 A (ha) ® I, (m*/sha)  Q,(m’/s) 1,,(m*/sha) Qo (m°/s)
Tak 0.00 0.9 0.154 0.0000 0.262 0.0000
Sedumtak 0.17 0.3 0.154 0.0079 0.262 0.0134
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GA/GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0649 0.1104
Okning (%): 3% 3%
Scenario 8 A (ha) ® I, (m*/sha)  Q,(m’/s) 1,,(m*/sha) Q0 (m°/s)
Tak 0.11 0.9 0.154 0.0155 0.262 0.0264
Sedumtak 0.05 0.3 0.154 0.0025 0.262 0.0042
Asfalt 0.28 0.8 0.154 0.0345 0.262 0.0587
GA/GM 0.19 0.7 0.154 0.0205 0.262 0.0348
Gronyta 0.13 0.1 0.154 0.0020 0.262 0.0035
Summa 0.77 0.0750 0.1277
Okning (%): 19% 19%
Omrade 2

Fore A (ha) @  L(m’/sha)  Q,(m’/s) I (m*/sha) Qo (m’/s)
Asfalt 0.06 0.8 0.154 0.0077 0.262 0.0131
Bergig skogsmark 0.27 0.1 0.154 0.0042 0.262 0.0071
Summa 0.33 0.0119 0.0202
Scenario 1 A (ha) ® I, (m*/sha) Q,(m%/s) l,,(m’/sha) Q(m>/s)
Asfalt 0.20 0.8 0.154 0.0248 0.262 0.0423
Tak 0.04 0.9 0.154 0.0058 0.262 0.0099
Bergig skogsmark 0.09 0.1 0.154 0.0014 0.262 0.0024
Summa 0.33 0.0321 0.0545
Okning (%): 170% 170%
Scenario 2 A (ha) ® I, (m*/sha)  Q,(m’/s) 1,,(m*/sha) Q0 (m?/s)
Asfalt 0.13 0.8 0.154 0.0155 0.262 0.0263
Tak 0.04 0.9 0.154 0.0058 0.262 0.0099
GA/GM 0.08 0.7 0.154 0.0082 0.262 0.0140
Bergig skogsmark 0.09 0.1 0.154 0.0014 0.262 0.0024
Summa 0.33 0.0309 0.0525




Okning (%): 160% 160%



Berakning av féroreningshalter fore och efter exploatering

Schablonhalterna for olika typytor ar hamtade ur StormTac, version 2010-10.

Omrade 1
A P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss Olja
Fore m’ mg/I mg/I g/l pg/l g/l g/l pg/l pug/l mg/I mg/I
Tak 868 0.026 2.00 2.0 10.0 33.0 0.080 0.17 0.40 10.0 0.000
Parkering (asfalt) 1886 0.100 1.10 30.0 40.0 140.0 0.450 15.00 4.00 140.0 0.800
Lokalgata 1886 0.140 2.40 5.0 22.0 60.0 0.270 1.00 4.20 60.0 0.170
Gronyta 3098 0.120 1.20 6.0 15.0 25.0 0.300 2.00 2.00 45.0 0.200
Summa 7738 0.109 1.558  11.157  22.239 62.457 0.305 4.720 2.844 67.884 0.316
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario 1 m’ mg/I mg/I g/l pug/l g/l ug/l ug/l pug/l mg/I mg/I
Tak 1532 0.026 2.00 2.0 10.0 33.0 0.080 0.17 0.40 10.0 0.000
Sedumtak 279 0.032 2.40 3.0 10.0 30.0 0.110 0.17 0.40 20.0 0.000
Parkering (asfalt) 3598 0.100 1.10 30.0 40.0 140.0 0.450 15.00 4.00 140.0 0.800
Lokalgata 1000 0.140 2.40 5.0 22.0 60.0 0.270 1.00 4.20 60.0 0.170
Gronyta 1329 0.120 1.20 6.0 15.0 25.0 0.300 2.00 2.00 45.0 0.200
Summa 7738 0.092 1510 [JEGHSON 26359 84760 0315 7487 2840 [CORSEN 0428
Okning (%): -16% -3% 45% 19% 36% 4% 59% 0% 23% 35%
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario 2 m’ mg/I mg/I g/l pug/l g/l ug/l ug/l pug/l mg/I mg/I
Tak 266 0.03 2.00 2.00 10.00 33.00 0.08 0.17 0.40 10.00 0.00
Sedumtak 1545 0.03 2.40 3.00 10.00 30.00 0.11 0.17 0.40 20.00 0.00
Parkering (asfalt) 3598 0.10 1.10 30.00 40.00 140.00 0.45 15.00 4.00 140.00 0.80
Lokalgata 1000 0.14 2.40 5.00 22.00 60.00 0.27 1.00 4.20 60.00 0.17
Gronyta 1329 0.12 1.20 6.00 15.00 25.00 0.30 2.00 2.00 45.00 0.20
Summa 7738 0.092 158 GO  26.36 84.27 0.32 7.49 284 G 043
Okning (%): -16% 1% 46% 19% 35% 5% 59% 0% 25% 35%
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario 3 m’ mg/I mg/I g/l pug/l g/l ug/l ug/l pug/l mg/I mg/I
Tak 0 0.0260 2.00 2.0 10.0 33.0 0.080 0.17 0.400 10 0.00
Sedumtak 1811 0.0320 2.40 3.0 10.0 30.0 0.110 0.17 0.40 20 0.00
Parkering (asfalt) 3598 0.1000 1.10 30.0 40.0 140.0 0.450 15.0 4.00 140 0.80
Lokalgata 1000 0.1400 2.40 5.0 22.0 60.0 0.270 1.0 4.20 60 0.17
Gronyta 1329 0.1200 1.20 6.0 15.0 25.0 0.300 2.0 2.00 45 0.20
Summa 7738 0.0927 15804 |JIGIBBEN 263589  84.1658 03214 74872 2.8398 |JNGOIGOMNN 0.4283
Okning (%): -15% 2% 46% 19% 35% 6% 59% 0% 26% 35%
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario 4 m’ mg/I mg/I g/l pug/l g/l ug/l ug/l pug/l mg/I mg/I
Tak 1271 0.0260 2.00 2.0 10.0 33.0 0.080 0.17 0.400 10 0.00
Sedumtak 540 0.0320 2.40 3.0 10.0 30.0 0.110 0.17 0.40 20 0.00
Parkering (asfalt) 3598 0.1000 1.10 30.0 40.0 140.0 0.450 15.0 4.00 140 0.80
Lokalgata 1000 0.1400 2.40 5.0 22.0 60.0 0.270 1.0 4.20 60 0.17
Gronyta 1329 0.1200 1.20 6.0 15.0 25.0 0.300 2.0 2.00 45 0.20
Summa 7738 0.0917 15237 |JEGMIGSON 263589  84.6586 03165  7.4872  2.8398 |JNGSIGIIONN 0.4283
Okning (%): -16% -2% 45% 19% 36% 4% 59% 0% 23% 35%
Omrade 2
A P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss Olja
Fore m’ mg/I mg/I pg/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l mg/I mg/I
Parkering (asfalt) 625 0.1000 1.100 30.00 40.0 140.0 0.450 15.0 4.00 140 0.80
Skog 2716 0.0350 0.750 6.00 6.5 15.0 0.200 0.5 0.50 34 0.10
Summa 3341 0.0472  0.8155 10.4897 12.7668  38.3837  0.2468  3.2125  1.1547  53.8294  0.2309
A P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Scenario 1 m’ mg/I mg/I g/l pug/l g/l ug/l ug/l pug/l mg/I mg/I
Parkering (asfalt) 1616 0.10 1.10 30.0 40 140 0.450 15.00 4.00 140.0 0.80
Lokalgata 400 0.14 2.40 5.0 22 60 0.270 1.00 4.20 60.0 0.17
Tak 420 0.0260 2.000 2.000 10.00 33.0 0.080 0.17 0.400 10.0 0.00
Skog 905 0.0350  0.7500 6.00 6.50 15.00 0.200 0.50 0.50 34.0 0.10
Summa 3341 0.0779  1.2740 16.9859 24.9993  83.1113  0.3142 7.5318  2.6233 853667  0.4344
65% 56% 62% 96% 117% 27% 134% 127% 59% 88%
A P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss Olja
Scenario 2 m’ mg/| mg/| pg/| pg/l pg/| pg/| pg/| pg/l mg/| mg/|
Parkering (asfalt) 855 0.10 1.10 30.0 40 140 0.450 15.00 4.00 140.000 0.80
Parkering (GM) 761 0.10 1.10 30.0 40 140 0.450 15.00 4.00 140.000 0.80
Lokalgata 400 0.14 2.40 5.0 22 60 0.270 1.00 4.20 60.000 0.17
Tak 420 0.0260 2.000 2.000 10.00 33.0 0.080 0.17 0.400 10.000 0.00
Skog 905 0.0350  0.7500 6.00 6.50 15.00 0.200 0.50 0.50 34.000 0.10
Summa 3341 00779 1.2740 |JIGIOBSON 24.9993  83.1113 03142 7.5318  2.6233 853667  0.4344
65% 56% 62% 96% 117% 27% 134% 127% 59% 88%




Berakning av magasinvolym

Vmagasin = Vin - Vut

Vin = Qinx T

Ve = Qe x T
Clin =1x Ared

Q,=101/s

T = regnets varaktighet

A,.q =reducerad area=Ax @

Berakning av reducerad area som avvattnas till magasin

Typyta ¢ A (ha) Areq (ha)

Gronyta 0.1 0.06 0.006

Asfalt 0.8 0.23 0.184

Summa 0.29 0.19

Aterkomsttid (ar): 10

Klimatfaktor: 1.15

Ared (ha): 0.190

Qut (m3/s): 0.0100

Berdkning av erforderlig magasinsvolym

T (min) T(s) I (m3/sha) Qin(m3/s) Vin(m3) Vut(m3)| Vr(m3)

5 300 0.314 0.069 21 3 18
10 600 0.228 0.050 30 6 24
15 900 0.181 0.040 36 9 27
20 1200 0.151 0.033 40 12 28
30 1800 0.116 0.025 46 18 28
40 2400 0.095 0.021 50 24 26
50 3000 0.0813 0.018 53 30 23
60 3600 0.0714 0.016 56 36 20
90 5400 0.0533 0.012 63 54 9
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