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SAMMANFATTNING

Inom fastigheten kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun planeras tva nya
flerbostadshus. Planforslaget omfattar sammanlagt ca 90 bostadsldgenheter samt ett
parkeringsdéick. Dessutom bevaras delar av den befintliga ytparkeringen.

Den nya bebyggelsen innebir en dndring av detaljplanen. Planomradet ligger i direkt
anslutning till Nynédsbanan (jarnvig). Pa jarnvégen transporteras bland annat farligt
gods. Enligt Linsstyrelsen i Stockholms lédn ska riskerna fran transportleder for farligt
gods och jiarnvig analyseras vid ny bebyggelse inom 150 meter. Nirheten till jirnvigen
stiller krav pa att olycksrisker forknippade med jarnvigen undersoks infor ny
bebyggelse inom kv. Bonden 1.

Syftet med riskanalysen &r att undersoka limpligheten med aktuellt planforslag genom
att utvirdera vilka risker som ménniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsittas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sikerhet uppnas.

Utifran underlag nar det géller trafik och transporterade mangder av farligt gods pa
Nynisbanan har ett antal olycksrisker identifierats. Dessa har virderats 6versiktligt i en
inledande riskanalys. Resultatet av den inledande analysen visar att det &r ett begrinsat
antal olycksrisker som bedoms paverka risknivan inom planomradet. Planomradet
ligger ca 3 meter hogre 4n jarnvigen, vilket medfor ett naturligt skydd mot ursparning
pa jarnvidgen. Olycksrisker forknippade med majoriteten av farligt godsklasserna
bedoms inte heller medfora oacceptabel risk inom planomradet, antingen p.g.a. mycket
begrinsade transportméngder (t.ex. explosivimnen och giftiga gaser) eller mycket sma
skadeomraden (t.ex. giftiga respektive fritande amnen(. Den inledande analysen visar
att det huvudsakligen dr foljande olyckshéndelser som kan medfora allvarliga
konsekvenser inom planomradet och som dérfor studeras vidare i en detaljerad analys:

e Brand i godstag
e Olycka vid transport av brannbara gaser
e  Olycka vid transport av brandfarliga vitskor

Ovanstaende olycksrisker har studerats detaljerat genom beridkning av riskmatten
individrisk och samhillsrisk. Syftet med berdkningarna har varit att kunna precisera
behov och omfattning av atgirder vid planerad bebyggelse. Risknivan har virderats
utifran det forslag pa riskkriterier som Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap
har tagit fram. For att hantera eventuella osékerheter 1 underlaget har dven en
kinslighetsanalys utforts som beaktar fordndring i antal transporter och vad som
transporteras.

Riskberidkningar visar att individrisken for omradet &r relativt lag men att
samhillsrisken hamnar pa en niva som innebdr att atgérder ska overvigas (ALARP).
Bedomningen &r att det foreligger ett behov av riskreducerande atgérder vid ny
bebyggelse inom planomradet.

2013-05-14
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For att hantera identifierade risker ges nedanstaende forslag pa atgirder for att minska
konsekvenserna av en eventuell olycka. Observera att atgirderna endast utgor ett forslag
och att det dr upp till kommunen/projektet att ta beslut om atgirder. De atgédrder som
man beslutar om ska sedan formuleras som planbestimmelser pa ett sadant sitt att de &r
forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

- Avstandet mellan Nynédsbanan och ny bostadsbebyggelse ska ej understiga 30 m.

- Obebyggda omraden mellan Nynésbanan och ny bebyggelse ska utforas sa att de ej
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 50 meter fran Nynésbanan ska bostadshus utan framforliggande bebyggelse
utféras med:

o Friskluftsintag placerade bort fran Nynésbanan mot skyddad sida

o Utrymningsvigar placerade sa att utrymning kan ske till siker plats vid olycka
pa Nynisbanan

2013-05-14
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Ny bebyggelse planeras inom fastigheten kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge
kommun. Huge Fastigheter planerar att uppfora flerbostadshus inom omradet som idag
utgdrs av garage och ytparkering. Ny bebyggelse innebér en dndring av detaljplanen.

Planomradet ligger i direkt anslutning till Nyndsbanan (jarnvég). Pa jarnvigen
transporteras bland annat farligt gods. Narheten till jairnvigen stéller krav pa att
olycksrisker forknippade med jarnviagen undersoks infor ny bebyggelse inom det
aktuella planomradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom
att utvirdera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsittas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sikerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Riskanalysen begrinsas till att beakta olycksrisker forknippade med trafiken pa den
nérliggande jarnvéigen (Nynédsbanan). Avstandet till nirmaste rekommenderad
transportled for farligt gods (vdag 73, Nynésvégen) respektive bensinstation overstiger
150 meter.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovintade hdndelser med akuta konsekvenser for
liv och hélsa for mianniskor som vistas inom det studerade omradet. I analysen har
hédnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller miljofarliga
utslapp.

Trafikanter pa jarnvigen och omgivande vigar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag

Underlag till denna riskanalys utgors av detaljplaneprogram fér Del av Bonden 1 samt
del av Hammartorp 1:1 /1/ samt forslag pa plan- och sektionsritningar 6ver nya
bostadshus och parkeringsytor inom kv. Bonden och kv. Prinsen (HMXW Arkitekter,
daterade 2012-03-16).

Ovriga dokument dir information inhéimtats redovisas 16pande och i avsnitt 9.

2013-05-14
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1.5 Metod

Inledningsvis gors en inventering och identifiering av mojliga olycksrisker bade inom
och utanfor planomradet. En bedomning gors sedan av identifierade handelsers mojliga
paverkan mot omgivningen.

For de risker som bedoms kunna medféra konsekvenser for médnniskor och byggnader
utom och inom planomradet gors en detaljerad analys dér frekvens och konsekvens
beriknas for identifierade olyckor. Utifran detta berdknas risknivan (individrisk
respektive samhillsrisk) for omradet. Vid behov foreslas sidkerhetshojande atgérder.

For att hantera osikerheter i underlaget gors en kinslighetsanalys dér indata varieras pa
olika sitt.

En mer utforlig beskrivning av den riskanalysmetod som anvinds i denna analys
redovisas 1 bilaga D.

1.6 FOrutsattningar

Enligt Lénsstyrelsen i Stockholms Lan Rapport 2000:01 ”Riskhédnsyn vid ny bebygg-
else” /2/ ska riskerna analyseras for ny bebyggelse inom 100 meter fran med transport
av farligt gods, jarnvig eller bensinstation. I rapporten rekommenderas skyddsavstand
mellan riskobjekt och olika typer av bebyggelse. I tabell 1.1 redovisas de skyddsavstand
som dr aktuella i detta fall (d.v.s. nirhet till jirnvig).

Tabell 1.1. Av Linsstyrelsen i Stockholms lin rekommenderade skyddsavstand till jarnvig /2/.

Typ av bebyggelse Avstand
Tat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50 m

De angivna skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Avsteg kan goras om risknivan bedoms som lag eller om
man genom att tillimpa sékerhetshojande atgérder kan sédnka risknivan.

En ny rapport fran Lansstyrelsen har varit pa remiss under hosten 2012 /3/. I denna
redovisar Linsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt
gods och olika verksamheter. I figur 1.1 redovisas forslaget pa skyddsavstand som
redovisas 1 den nya rapporten. Observera att dessa eventuellt kan komma att dndras till
foljd av bland annat inkomna remissynpunkter och vidare bearbetning av rapporten.

2013-05-14
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I rapporten tydliggor dven Lansstyrelsen sin syn pa skyddsavstandet 25 meter fran
transportled for farligt gods:

” Lansstyrelsen anser att det, i princip oberoende av den aktuella risknivan och andra
sdkerhetsatgdrder, bor finnas ett skyddsavstand pa minst 25 meter mellan vigar och
Jjdrnvigar med transporter av farligt gods och kvartersmark i zon B eller C.

Att upprdtthdlla skyddsavstandet pa 25 meter anses vara sdrskilt viktigt for
kvartersmark i zon C. ”

0 25 50 150 meter

Riskhanteringsavstand
[ gods |

V2

0 25 40 75 150 meter

Rekommenderad kvartersmark inom respektive zon

L-odling G- bilservice B- bostader

P — parkering (yt- J— industri C - centrum

parkering) K - kantor D - vird

T - trafik U - lager H - ovrig handel

N —friluftsomrade | N - friluftsomrade {till exempel R - kultur

(till exempel mo- | camping) 5 —skola

tionsspér) P - parkering iévrig parkering) K- hotell och konferens
E - tekniska anliggningar ¥ - idrotts- och sportanlaggningar
H - handel (sillankdpshandel) (arena eller motsvarande)

Y - idrotts- och sportanlaggningar
(utan betydande dskddarplatser)

Figur 1.1. Sammanfattning av Liinsstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till led for
farligt gods fran respektive kvartersmark, remissutgava 2012 /3/.

I bilaga D redovisas en mer utforlig redogorelse for lagstiftning, riktlinjer och
riskhidnsyn vid fysisk planering.

2013-05-14
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2  OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV PLANOMRADET
2.1 Omradesbeskrivning

Kv. Bonden 1 ligger inom Trangsunds kommundel i Huddinge kommun (se placering i
figur 2.1). Omradet dr ca 100 x 50 meter och avgrinsas i norr av Trangsundsvigen och i
soder av Nynidsbanan (jarnviag). Omradena visterut dr bebyggda med bostadshus och
centrumbyggnader. Ytan nidrmast 6ster om omradet (kv. Stortorp 30) utgor
parkeringsplatser. Oster om parkeringsplatserna dr omradena obebyggda.

Planomradet kv. Bonden 1 anvinds idag till parkering (ytparkering och garageléngor).
Ovrig mark utgors av gronyta.

Omradet sluttar uppfor fran Nyndsbanan och ligger ca 3 meter 6ver jarnvigen. Nirmare
Trangsundsvégen dr det ytterligare ett par meter hogre.

Figur 2.1. Orienteringsfigur over kv. Bonden 1 (HMXW Arkitekter, 2012-03-16).

2.2 Planerad bebyggelse kv. Bonden 1

Inom planomradet kv. Bonden 1 planeras tva flerbostadshus med ca 90 ldgenheter med
1-5 rum och kok. Huset mot Trangsundsviagen kommer att ha sex vaningar och huset
mot Nynidsbanan har fem vaningar.

Med foreslagen utformning blir avstandet mellan byggnader och Nyndsbanans nirmaste
spar ca 30 meter. Enligt avsnitt 2.1 hamnar byggnaderna minst 3 meter hogre én
jarnvigssparen.

Mellan husen planeras glasskdrmar som skydd mot buller fran framforallt Nyndsbanan.

2013-05-14
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Parkering anordnas mot Nynésbanan, dels genom befintliga parkeringsplatser och dels
genom ett nytt parkeringsdick i tva plan i omradets Ostra del.

Skisser for den planerade bebyggelsen redovisas 1 figur 2.2 och 2.3.
r / \ . 2 e /K{ ' #.‘. N/ sl 1N N fj \--—‘—*.1

LT(PLAT | xn
TR | Kv. Prinsen, ingar ej i
| utredningen

T
BEFWTLIG
%, PARKERING

L_.,__| +37 . i | tvatt,frd
+34 GARD GATA

JARNVAG ca30m

Figur 2.3. Sektion — Forslag till ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 (HMXW Arkitekter, 2012-03-16).
2.3 Omgivande planer

Det har inte identifierats nagra omgivande planer i ndromradet kring det aktuella
planomradet som bedoms kunna medfora nagra forindringar avseende riskpaverkan for
den planerade nya bebyggelsen.

2013-05-14
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3 RISKINVENTERING

Nedan beskrivs den riskkilla som har identifierats i anslutning till planomradet kv.
Bonden 1: Nynésbanan.

I anslutning till planomradet finns ingen vidg som utgoér rekommenderad transportled for
farligt gods. Avstandet till ndrmaste transportled for farligt gods (vdg 73) dverstiger
kraftigt 150 meter. Det ligger heller inte nagon bensinstation eller industri i ndromradet
som kan paverka planomradets riskbild.

Enligt tidigare beaktar riskanalysen enbart riskkéllor som bedoms kunna innebira akuta
olycksrisker med konsekvenser for manniskors liv.

3.1 Nynasbanan

Nynisbanan gir mellan Alvsjoé och Nynishamn och passerar enligt tidigare utmed
planomradet. Pa den aktuella strickan bestar banan av tva spar. Strax vister om
planomradet ligger Trangsunds pendeltagstation.

Utmed den aktuella strickan &r jirnvdgens striackning relativt rak. Enligt tidigare sluttar
marken uppat fran jarnvigen mot planomradet som ligger ca 3 meter hogre én sparen.

3.1.1 Trafik

Banan trafikeras huvudsakligen av pendeltag men det forekommer dven enstaka
godstag. Pa den aktuella strickan gar pendeltagen i kvartstrafik under dagtid och i
halvtimmestrafik pa kvillarna.

I dagsléget trafikeras den aktuella strickan av ca 145 tag per vardagsmedelsdygn /4/.
En klar majoritet utgors av pendeltag, antalet godstag pa Nyndsbanan dr idag mycket
begrinsat.

Hastighetsbegrisningen pa Nynédsbanan dr 140 km/h for pendeltag. For godstag ar
hastighetsbegransningen 100 km/h.

Framtid

Kapaciteten pa Nynésbanan &r begriansad, vilket framforallt beror pa att stora delar av
strickan mellan Visterhaninge och Nynédshamn bestar av enkelspar. Trafikverket
arbetar med att 6ka kapaciteten pa Nyndsbanan genom att bygga ut med dubbelspar pa
denna stricka. Detta kommer framforallt 6ka kapacitet soder om Visterhaninge, d.v.s.
inte pa den aktuella jarnvigsstrickan. Utbyggnaden bedoms innebira en begrinsad
paverkan pa trafikmingden pa den aktuella strickan genom Trangsund.

Stockholms Hamnar planerar en ny hamn for godsfartyg i Norvik i Nynidshamns
kommun. Godset kommer att transporteras till och fran hamnen pa bade vig (vig 73)
och jarnvdg (Nyndsbanan). Fullt utbyggd beridknas hamnen kunna hantera ca 300 000
containers per ar samt en genomstromning av 200 000 fordon med rullande gods (Roll
on-Roll off). Enligt en miljoriskanalys som har upprittats i samband med planarbetet for
hamnen uppskattas hamnen medfora ca 55 000 godsvagnar pa Nynésbanan varje ar /5/.
Detta motsvarar en 6kning med ca 5-10 godstag per dygn pa den aktuella
jarnvégsstrickan.

2013-05-14
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3.1.2 Transporter av farligt gods
Allmdnt

Farligt gods #r en vara eller ett imne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper
att de i sig sjélv eller kontakt med andra dmnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada
pa manniskor, djur och miljo eller paverka transportmedlets sikra framforande. Farligt
gods delas in 1 klasser (riskkategorier) utefter de egenskaper dmnet har.

De olika klasserna delas i sin tur in i underklasser, s.k. riskgrupper, utifran regelverket
RID-S (jarnvég) /6/. I tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av dmnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID-S.

Klass | Amne Beskrivning

1 Explosiva &mnen och féremal Omfattar fasta eller flytande &mnen som genom kemisk reaktion kan alstra
gaser med sadan temperatur, sddant tryck och sadan hastighet att de kan
skada omgivningen samt féremal som innehaller ett eller flera explosiva
amnen eller pyrotekniska &mnen. T.ex. Sprangdmnen, tdndmedel,
ammunition, krut, fyrverkerier etc.

Klassen delas in i sex riskgrupper:

¢ 1.1 Risk fér massexplosion

e 1.2 Risk for splitter och kaststycken men ej massexplosion

¢ 1.3 Risk fér brand och mindre risk for tryckvag, splitter och kaststycken
men ej massexplosion

¢ 1.4 Obetydlig explosionsrisk vid antédndning eller initiering under
transport. Verkningar i stort sett begransade till kollit och splitter
forvantas ej i betydande storlek eller utbredning

e 1.5 Mycket okénsliga &mnen med risk fér massexplosion men med
mycket sannolikhet for initiering eller fér 6vergang fran brand till
detonation

e 1.6 Extremt okansliga féremal utan risk fér massexplosion

2 Gaser Omfattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera
gaser. Gaser &r amnen som vid 50°C har ett angtryck éver 300 kPa eller &r
fullsténdigt gasformiga vid 20°C och normaltryck 101,3 kPa. T.ex. gasol,
acetylen, klor, ammoniak, kvéve etc.

Klassen delas in i tre delklasser:

e 2.1 Brandfarliga gaser

e 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser
e 2.3 Giftiga gaser

3 Brandfarliga véatskor Omfattar vatskor som har en flampunkt pa hégst 60°C samt ett angtryck pa
hogst 300 kPa vid 50°C och inte &r fullstandigt gasformiga vid 20°C och
normaltrycket 101,3 kPa. T.ex. Bensin, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel och industrikemikalier.

4 Brandfarliga fasta &mnen m.m. | Omfattar brandfarliga &mnen och féremal, okansliga explosivimnen,
sjalvreaktiva och sjalvantdndande @mnen samt @mnen som vid reaktion
med vatten utvecklar brandfarliga gaser. T.ex. kiseljarn (metallpulver),
karbid, vit fosfor etc.

5 Oxiderande @mnen och Omfattar &mnen som inte nédvéndigtvis ar brannbara, men som vid

organiska peroxider avgivande av syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra
amnen samt organiska peroxider. T.ex. Natriumklorat, vateperoxider,
kaliumklorat etc.
Klassen delas in i tva delklasser:
e 5.1 Oxiderande @mnen
e 5.2 Organiska peroxider

2013-05-14
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Forts. tabell 3.1.

Klass | Amne Beskrivning

6 Giftiga &mnen m.m. Omfattar &mnen som kan vara halsoskadliga eller leda till ddden hos
manniskor genom inandning, hudabsorption eller fértéring av relativt sma
mangder samt smittférande &mnen. T.ex. Arsenik, bly- och
kvicksilversalter, cyanider, bekdmpningsmedel etc.

7 Radioaktiva @amnen Omfattar &mnen som innehaller radionuklider med aktivitetskoncentration
och totalaktivet som 6verstiger varden enligt ADR-S respektive RID-S.
T.ex. medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma méngder.

8 Fratande &mnen Omfattar &mnen som genom kemisk inverkan angriper vdvnad i hud och
slemhinner som de kommer i kontakt med. T.ex. Saltsyra, svavelsyra,
salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och Omfattar bl.a. &mnen och féremal som kan vara hélsofarliga vid inandning
Ovriga farliga @mnen som fint damm, som vid brand kan bilda dioxider, som avger brandfarliga

angor, litiumbatterier, miljofarliga &mnen. T.ex. Godningsdmnen, asbest,
magnetiska material etc.

Kartliggningar:

Det forekommer transporter av farligt gods pa Nynidsbanan. Det finns dock ingen tydlig
bild av vad som transporteras pa den aktuella strickan. Det har genomforts ett antal
kartldggningar som ger viss information om vad som har transporterats/transporteras
under vissa perioder (observera olika tidsintervall):

- Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (MSB, tidigare
Riddningsverket) genomforde kartliggningar pa Sveriges jarnvag under tre
manader 1996 /7/ respektive en manad 2006 /8/.

Kartldggningen fran 1996 redovisade inga transporter av farligt gods pa
Nynisbanan, medan motsvarande kartldggning 2006 redovisade transporter av:

o klass 2.1: 0—-5 200 ton/manad
o klass3: 0-8 700 ton/méanad
o Totalt: 0-10 000 ton/manad

- Det finns dessutom information om Green Cargos transporter pa aktuell stricka
av Nyndsbanan under mars-maj 2005 /9/:

o klass 2.1: 414 ton/kvartal

o klass 3: 1 824 ton/kvartal

o Totalt: 2238 ton/kvartal
Framtid

Enligt ovan planerar Stockholms Hamnar en ny hamn {for godsfartyg i Norvik 1
Nynidshamns kommun. Av de 55 000 godsvagnarna som hamnen uppskattas generera pa
Nynisbanan varje ar, bedoms ca 1 280 vagnar (ca 2,5 %) omfatta farligt gods (ur
samtliga klasser forutom klass 1 och klass 7) /5/.

I Norvik har dessutom Nynis raffinaderi byggt en ny terminal for naturgas.
Verksamheten genererar en 6kning av farligt godstransporter (brinnbar gas) pa
Nynidsvédgen. Terminalen forutsitts dock ej medfora nagra tillkommande transporter av
naturgas pa Nynésbanan /10/.
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Sammanstdillning

Utifran ovanstaende underlag gors en uppskattning av godsmingd och antalet vagnar
med farligt gods per ar pa Nynésbanan fordelat pa respektive klass, se tabell 3.2.
Uppskattningen dr konservativ och utgar fran maximala transportméngder for respektive
klass enligt identifierade kartldaggningar samt en grov uppskattning av medelmingden
gods per vagn.

Transportmingder respektive antal godsvagnar uppskattas dven for en framtida
situation, dar ar 2030 utgor prognosar. Norviks hamn forvintas da vara fullt utbyggd
och tillkommande farligt godsméngder utgodr uppskattade transportmingder enligt /5/.

Tabell 3.2. Uppskattad transportméiingd respektive antal vagnar med farligt gods per dar pa aktuell del av
Nyndsbanan idag respektive dar 2030 (efter utbyggnad av Norviks hamn).

Klass | Mangd per vagn IDAG 2030
(ton) Miéngd (ton) | Antal Méngd (ton) Antal

1 - 0 0 0 0

2 45 62400 * 1360 * 65620 ** 1430 **
3 55 104400 1830 126060 2210
4 50 0 0 2000 40

5 30 0 0 2700 90

6 20 0 0 1800 90

7 - 0 0 0 0

8 25 0 0 8250 330
9 25 0 0 7000 280
Totalt - 166800 3190 213430 4470
* klass 2.1: 100 % / klass 2.2: - / klass 2.3: -
*k klass 2.1: 96 % / klass2.2:3% / klass 2.3: 1 %
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4 INLEDANDE RISKANALYS
4.1 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen &r bedomningen att det ar tagtrafiken pa Nyndsbanan (inkl.
transporter av farligt gods) som kan medfora olyckshindelser med mojlig konsekvens
for det aktuella planomradet och som darfor &r relevanta att beakta vad giller risknivan
for planomradet.

Enligt tidigare har det inte identifierats nagra ytterligare niarliggande riskkéllor som
bedoms paverka risknivan inom omradet.

De olycksscenarier forknippade med tagtrafiken pa Nynidsbanan som bedoms kunna
paverka det aktuella planomradet dr:

1. Ursparning
2. Tagbrand

3. Jarnvégsolycka med transport av farligt gods

4.2 Uppskattning av riskernas omfattning

Uppskattningen gors huvudsakligen i form av en bedomning av skadeomraden for
respektive olycksrisk. For de skadescenarier som uppskattas kunna innebéra allvarliga
konsekvenser for planomradet gors direfter mer detaljerade berikningar av frekvens
och konsekvens.

4.2.1 Scenario 1. Ursparning

Sannolikheten for ursparning pa en angransande jarnviag bedoms vara forhallandevis
hog om man jamfor med sannolikheten for 6vriga olycksrisker som kan paverka
kringliggande omraden (d.v.s. tagbrand och olycka med farligt gods). Majoriteten av
alla ursparningar innebér dock en mycket begriansad paverkan pa omradet utmed
jarnvédgen da ursparningen endast innebidr att ett hjulpar hoppar av sparet och att taget
forblir uppritt. I vissa fall leder ursparningen dock till att taget, eller enstaka vagnar,
lamnar sparomradet. Da kan manniskor utomhus skadas om de star i vigen for taget.
Om taget kor in i byggnader nira sparomradet kan delar av byggnaden skadas.

Konsekvensomradet for en ursparning dr dock kraftigt beroende av omgivningens
utformning. Aven vid en mindre nivaskillnad dir jirnvigsspéret ligger ligre én
kringliggande omraden bedoms skadeavstandet begrinsas markant jamfort med om
jarnvégen ligger i niva med omgivningen. Det aktuella planomradet ligger ca 3 meter
hogre dn Nynédsbanan. Nivaskillnaden utgor ett naturligt skydd mot ett ursparat tag.
Dessutom innebar planomradets nirhet till Trangsunds pendeltagstation att hastigheten
pa den aktuella strackan dr forhallandevis lag. En ursparning bedoms dérfor inte
paverka risknivan inom planomradet.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att ursparning inte utgoér nagon risk
som behover beaktas vidare i den fortsatta planprocessen.
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4.2.2 Tagbrand

Konsekvenserna av en tagbrand dr bl.a. beroende av vilken tagtyp som brinner. Brand i
ett godstag kan bli betydligt mer omfattande 4n brand i persontag (utformningen av
pendeltag foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande briander med hiansyn
till resenérernas siakerhet).

Skadeomradet vid brand i ett pendeltag bedoms vara begriansat. Med hansyn till
avstandet mellan jarnvdagen och planerad bebyggelse (ca 30 meter) bedoms en
persontagsbrand ej innebira risk for brandspridning till omradet. Brand i persontag
bedoms dirfor ha en mycket begrinsad paverkan pa risknivan inom planomradet. Med
hédnsyn till detta gors bedomningen att brand i pendeltag inte utgér nagon risk som
behover beaktas vidare i den fortsatta planprocessen.

Skadeomradet vid brand i godstag bedoms kunna bli mer omfattande. Virmestralningen
bedoms bli hog inom ett relativt stort avstand och med hénsyn till detta bedoms en
brand i godstag kunna innebéra brandspridning till planerad bebyggelse. Olycksrisken
bor dirfor studeras i en mer fordjupad riskanalys med avseende pa paverkan pa
risknivan inom planomradet (se vidare avsnitt 5).

4.2.3 Scenario 3. Jarnvagsolycka med transport av farligt gods

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran RID-S. I tabellen
nedan gors en kortfattad beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass och
vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive RID-klass.

Klass

Amne

Konsekvensbeskrivning

1

Explosiva &mnen

Riskgrupp 1.1: Risk fér massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora méngder
(> 2 ton) dverstiga 50-200 meter. Begréansade omraden vid mangder under 1 ton.
Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begréansade till nAromradet.

Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden éver 100-tals meter.

Brandfarliga véatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte dver 40-50 m.

Brandfarliga fasta
amnen m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Oxiderande amnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med konc.
> 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brénnbart, organiskt material.
Skadeomrade ca 70 m radie.

Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet.

Radioaktiva @amnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

Magnetiska material
och dvriga farliga
amnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till nAromradet.

Utifran beskrivningen i tabell 4.1 bedoms det vara amnen ur klass 1.1 (massexplosiva
amnen), klass 2.1 och 2.3 (bridnnbara respektive giftiga gaser) samt klass 3 (brandfarliga

2013-05-14

Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun




106292

BRANDSKYDDSLAGET 1735)

vitskor) och klass 5 (oxiderade @mnen och organiska peroxider) som kan vara relevanta
att beakta vid bedomning av risknivan for det aktuella planomradet. Konsekvenserna av
en olycka med Ovriga klasser ér begrinsade till det absoluta ndromradet och bedoms
darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

I avsnitten nedan gors separata bedomningar av risknivan forknippad med de fem farligt
godsklasser som bedoms kunna paverka risknivan inom planomradet med hénsyn till
dess skadeomraden.

Klass 1.1 Massexplosiva dmnen — Antalet transporter med massexplosiva @mnen pa
Nynisbanan bedoms vara mycket begrinsat, om ens forekommande. Ingen av de
kartliggningar som har studerats redovisar nagra transporter av explosivimnen pa den
aktuella banan (se tabell 3.2). Den framtida godshamnen 1 Norvik forvintas inte heller
generera nagra jarnvégstransporter av explosivamnen. De transporter som forvintas
forekomma kommer att utgora végtransporter /5/.

Amnen ur klass 1 utgér generellt en mycket 14g andel av den totala mingden farligt
gods pa svenska jarnvigar (< 0,5 % enligt statistik fran Trafikanalys /11/). I MSB:s
senaste kartliggning fran september 2006 angavs t.o.m. de transporterade mangderna i
kilo medan 6vriga klasser redovisades 1 ton /8/.

Sannolikheten for att en massexplosion ska intrdffa pa Nyndsbanan i anslutning till
planomridet bedoms vara extremt 14g. Aven om konsekvenserna av en explosion kan
bli omfattande med avseende pa nirheten till den planerade bebyggelsen bedoms den
sammanvégda risknivan forknippad med transporter av explosivimnen pa Nyndsbanan
vara mycket lag. Risknivan bedoms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebér en
oacceptabel riskniva inom planomradet.

Med hénsyn till de stora konsekvenser som en olycka med massexplosiva dmnen pa
Nynisbanan skulle innebira for det aktuella planomradet bor dock denna olycksrisk
hanteras i en fordjupad kinslighetsanalys (se vidare avsnitt 5).

Klass 2.1. Brinnbara gaser — En olycka med briannbar gas innebir att gas licker ut och
antinds (antingen under tryck eller nir den spridits bort fran utsliappskéllan) eller att en
gastank utsitts for utviandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt.
Beroende pa utsldpps- och antindningsscenario kan konsekvenserna variera.

Antalet transporter med brannbar gas pa Nyndsbanan uppskattas kunna vara relativt
stort (se tabell 3.2). Briannbara gaser transporteras dock normalt trycksatta (och
tryckkondenserade) i tankvagnar, vilket medfor att behallarna har hogre hallfasthet &n
vanliga tankar for t.ex. vitsketransporter. Detta ger en begrinsad sannolikhet for
liackage dven vid kraftig paverkan. Da gasen kan spridas bort fran olycksplatsen okar
dock sannolikheten for att utslappet kommer i kontakt med en tindkilla och antinds.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att olycksrisker forknippade med
brinnbar gas behover studeras i en fordjupad riskanalys med avseende pa paverkan pa
risknivan inom planomradet (se vidare avsnitt 5).

Klass 2.3. Giftiga gaser — Giftig gas behover inte “aktiveras” genom antdandning for att
bli farlig. Den ér farlig sa snart den ldcker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen
spridas langa strickor och fortfarande ha dodliga koncentrationer. Vid storre utslapp
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kan ménniskor bade utomhus och inomhus skadas eller omkomma pa upp till flera
hundra meters avstand fran utslappet.

Antalet transporter med giftig gas pa Nynidsbanan bedoms vara mycket begrénsat. Ingen
av de studerade kartldggningarna redovisar nagra transporter av giftiga gaser pa den
aktuella banan (se tabell 3.2). Den framtida godshamnen uppskattas generera ca 15
vagnar med giftig gas per ar pa Nynisbanan /5/.

Det begrinsade antalet transporter pa Nynidsbanan innebér att sannolikheten for ett
utslipp av giftig gas i h6jd med planomridet bedoms vara mycket 13g. Aven om
konsekvenserna av ett utslapp kan bli omfattande med avseende pa den planerade
bebyggelsen inom planomradet bedoms den sammanvigda risknivan vara mycket
begrinsad. Risknivan bedoms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebér en
oacceptabel riskniva inom planomradet.

Med hénsyn till de stora konsekvenser som en olycka med giftig gas pa Nynzsbanan
skulle innebira for det aktuella planomradet bor dock denna olycksrisk hanteras i en
fordjupad kénslighetsanalys (se vidare avsnitt 5).

Klass 3. Brandfarliga viitskor — Brandfarliga vitskor utgor en av de klasser som &r
vanligast forekommande pa Sveriges jarnvégar. Enligt statistik fran Trafikanalys
utgjorde brandfarliga vétskor ca 35 % av den totala transportmidngden farligt gods
mellan ar 2005-2009 /11/.

Enligt tabell 4.1 kan en olycka med brandfarliga vétskor generellt innebéra
skadeomraden uppat cirka 40-50 meter vid ett stort utslapp som antinds. Detta giller
dock om utsldppet kan spridas fritt kring olycksplatsen. Det aktuella planomradet ligger
enligt tidigare hogre 4n Nynédsbanan, vilket innebér att spridningen mot den planerade
bebyggelsen begrinsas. Detta innebir i sin tur att skadeomradet minskar. Avstandet
mellan Nynésbanan och den planerade bebyggelsen dr dock sa begrinsat att en stor
polbrand pa jarnvigen kan leda till brandspridning till byggnaden samt paverka
oskyddade personer utomhus.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att olycksrisker forknippade med
brandfarliga vitskor behover studeras i en fordjupad riskanalys med avseende pa
paverkan pa risknivan inom planomradet (se vidare avsnitt 5).

Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider — Vissa amnen ur klass 5 kan, om
de blandas med briannbart material bilda en blandning som kan sjidlvantinda.
Blandningen kan till och med leda till ett explosionsartat brandférlopp som motsvarar
explosion med massexplosiva dmnen. Ett scenario som kan intriffa vid utslédpp till f6ljd
av en jarnvégsolycka dr att amnet blandas med exempelvis smorjolja fran taget. Ett
storre utsldpp kan bilda en explosiv blandning som motsvarar flera ton explosivimne.

Sannolikheten for att en olycka med @mnen ur klass 5 ska leda till ett skadescenario som
paverkar planomradet bedoms dock vara mycket 1ag. Denna bedomning utgar dels fran
att antalet transporter med dmnen ur klass 5 bedoms vara mycket begriansat pa
Nynisbanan (se tabell 3.2). Dessutom ir det endast en mycket begriansad andel av
dmnena ur klass 5 som kan leda till denna typ av kraftiga brand- och explosionsforlopp.
Det ar namligen i huvudsak ej stabiliserade viteperoxider och vattenlosningar av
viteperoxider med over 60 % viteperoxid samt organiska peroxider. Vattenldsningar av
viteperoxider med mindre dn 60 % viteperoxid bedoms daremot inte kunna leda till
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explosion. For att stabilisera det oxiderande @mnet blandas ofta en stabilisator,
flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbendgenheten. Enligt regelverket RID-
S /6/ dr det inte ens tillatet att transportera ej stabiliserade viteperoxider eller
vattenlosningar med 6ver 60 % viteperoxid pa jarnvdg. Det dr inte heller tillatet att
transportera ammoniumnitrat med mer @n 0,2 % bréannbara dmnen, utom nér det utgor
bestandsdel i ett amne eller foremal i klass 1 (explosiva amnen). Andelen av de
oxiderande @mnena pa jairnviagen som bedoms kunna sjdlvantinda explosionsartat vid
kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begriansad.

Utifran ovanstaende beskrivning bedoms den sammanvigda risknivan forknippad med
transporter av oxiderande dmnen och organiska peroxider pa Nynisbanan vara mycket
begrinsad. Risknivan bedoms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebér en
oacceptabel riskniva inom planomradet. Med hénsyn till de stora konsekvenser som en
olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider pa Nynisbanan skulle innebira
for det aktuella planomradet bor dock denna olycksrisk hanteras i en fordjupad
kénslighetsanalys (se vidare avsnitt 5).

4.3 Slutsats inledande analys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nodvindigt att genomfora en fordjupad
analys av vissa risker som &r forknippade med trafiken pa den nirliggande Nyndsbanan.
Av de identifierade olycksriskerna har féljande bedomts vara av sadan omfattning att en
fordjupad riskanalys bedomts nédvindig:

Brand i godstag

Olycka med farligt gods pa Nynisbanan:
- Olycka med briannbar gas (klass 2.1)

- Olycka med brandfarlig vitska (klass 3)

Genom att narmare kvantifiera frekvens och konsekvens for dessa risker erhalls en
tydligare bild 6ver risknivan i det aktuella omradet. En kvantifiering av risknivan
medger att resultaten littare kan jamforas med riktlinjer for riskacceptans.

4.3.1 Hantering av osakerheter i underlaget

Den inledande riskanalysen utgar fran underlag som bedoms innefatta relativt
omfattande osikerheter, frimst med avseende pa antalet transporter av farligt gods, samt
fordelningen mellan de olika farligt godsklasserna. Om man endast baserar
riskbedomningen pa detta underlag finns det risk for att man i ett tidigt skede riknar
bort olycksrisker som egentligen kan paverka risknivan inom planomradet. Med hiansyn
till detta har bl.a. flera underlag anvénts i de fall som detta har funnits att tillga.

I den inledande analysen har det konstaterats att det endast ar ett fatal farligt godsklasser
som férekommer i sadan omfattning att de bedoms kunna paverka risknivan inom det
aktuella planomradet. Riskuppskattningen har dock utforts utifran kvalitativa
beddomningar som i sig omfattar osidkerheter.

De identifierade osédkerheterna i underlaget behdver beaktas i den fordjupade
riskanalysen. Darfor kommer den fordjupade analysen omfatta en kénslighetsanalys
som dven beaktar olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1.1), giftiga gaser
(klass 2.3) respektive oxiderande @mnen och organiska peroxider (klass 5.1 och 5.2).
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5 FORDJUPAD RISKANALYS

Nedan presenteras resultatet av de berdkningar som genomforts avseende frekvens,
konsekvens och risk for de olycksrisker som enligt den inledande analysen bedomts
kunna paverka risknivan for planomradet. I avsnitt 5.4 redovisas en kinslighetsanalys
som syftar till att beakta osidkerheter i underlaget.

5.1 Berakning av olycksfrekvens och konsekvens

I tabell 5.1 redovisas resultatet av frekvens- och konsekvensberidkningarna for de
olycksrisker som enligt den inledande analysen bedomts kunna paverka risknivan for
det aktuella planomradet.

Frekvensberidkningarna &r utférda i enlighet med den metod som anges i rapporten
Modell for skattning av sannolikheten for jdarnvigsolyckor som drabbar omgivningen
/12/. Frekvensberdkningarna dr genomforda for dagens trafik och en uppskattad
framtida trafik ar 2030 (se tabell 3.2) och omfattar strickan som angransar mot
planomradet, d.v.s. 100 meter.

Konsekvensberdkningar har genomforts genom att for respektive scenario bedéma inom
vilka skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus.
Eftersom egenskaperna hos dmnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket
fran varandra har olika metoder anvints for att uppskatta konsekvenserna for respektive
olycksrisk. Utifran skadeomradena samt en uppskattning av personantalet i omradet
berdknas antalet omkomna till f6ljd av respektive skadescenario. Berdkningarna beaktar
bade den planerade nya bebyggelsen inom planomradet samt befintlig bebyggelse inom
kringliggande omraden. Berdkningarna avgrinsas till att omfatta ett omrade med 150
meters radie omkring jirnvégen.

I bilaga A och B redovisas frekvens- respektive konsekvensberdkningarna i sin helhet.
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Tabell 5.1. Sammanstdllning av berdknade frekvenser och konsekvenser (se bilaga A och B).
Antal omkomna dr bl.a. beroende av ndr pd dygnet olyckan intriiffar.

Kommentar
Frekvens Skadeavstand Antal

Scenario (per ar) omkomna

Idag Ar 2030 Utomhus | Inomhus

Skadeomradet endast riktat at ett hall. Olyckan
paverkar endast planomradet, ej kringliggande
omraden.

Brand i godstag 4,9E-06 1,2E-05 30m 25m 0-1 Endast paverkan pa personer utomhus inom
obebyggda delar dar persontatheten ar mycket
lag. Skadeavstandet understiger avstandet mellan
spar och byggnad.

Olycka med brannbar gas

Skadeavstandet understiger avstandet mellan

Liten jetflamma 1,1E-08 1,1E-08 5m 5m 0 spar och planomrade.

Skadeavstandet understiger avstandet mellan

Liten gasmolnsexplosion - - 5m 5m 0 spar och planomrade.

Skadeomradet endast riktat at ett hall. Olyckan

) paverkar endast planomradet, ej kringliggande
Stor jetflamma 2,1E-08 2,1E-08 45m 45m 1-5 omraden.

Personer utomhus och inomhus paverkas.

Skadeomradet endast riktat at ett hall. Olyckan
paverkar planomrade och kringliggande omraden
Oster om Nynésbanan.

Personer utomhus och inomhus paverkas.

Stor gasmolnsexplosion 5,4E-08 5,4E-08 145m 145m 45-80

Skadeomradet &r cirkulart och olyckan paverkar
bade planomrade och kringliggande omraden
Oster och vaster om Nynésbanan.

Personer utomhus och inomhus paverkas.

BLEVE 5,5E-09 5,5E-09 265 m 265 m 90-155

Olycka med brandfarlig vatska

Skadeomradet endast riktat at ett hall. Olyckan
paverkar endast planomradet, ej kringliggande
omréaden.

Liten pélbrand 3,6E-07 4,4E-07 15m 15m 0 Endast paverkan pa personer utomhus inom
obebyggda delar dar persontatheten ar mycket
lag. Skadeavstandet understiger avstandet mellan
spar och byggnad.

Skadeomradet endast riktat at ett hall. Olyckan
paverkar endast planomradet, ej kringliggande
omraden.

Stor pélbrand 2,2E-07 2,6E-07 30m 25m 0-1 Endast paverkan pa personer utomhus inom
obebyggda delar dér persontatheten ar mycket
lag. Skadeavstandet understiger avstandet mellan
spar och byggnad.

5.2 Berakning av risk

5.2.1 Individrisk

Vid redovisning av individrisken &r det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intriffa och dels skadeomradets utbredning. Ett konservativt antagande ir
att en olycka intréaffar dér avstandet till planomradet dr som kortast. Nar det géller
skadeomraden for de olika olycksscenarierna sa understiger omradena for flera scenarier
den stricka som studeras (ca 100 m). Detta innebdr att 4ven om olyckan sker mitt for
det aktuella omradet behover det inte drabba hela det aktuella omradet. For scenarier
med stort skadeomrade (exempelvis en storre explosion eller BLEVE) ir fallet det
motsatta, personer inom planomradet kan omkomma dven om olyckan intréffar utanfor
planomradet. For vissa av scenarierna med utsldpp och antédndning av briannbar gas
forvintas inte heller skadeomradet bli cirkulért vilket i sin tur innebir att det inte dr
givet att en person som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For att ta
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héansyn till detta har frekvensen reducerats, alternativt 6kats, beroende pa skadeomradets
utbredning och spridningsvinkel.

Underlag for berdkning av individrisk redovisas 1 bilaga C. Individrisken presenteras
dels for oskyddade personer utomhus och dels for personer inomhus (se figur 5.1 och
5.2).
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‘ —— MSB Gvre kriterium = MSB Undre kriterium —IDAG —Ar2030 ‘

Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Nyndsbanan i hojd med planomradet Bonden 1 i Trangsund.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Nyndsbanan i hijd med planomradet Bonden 1 i Trangsund.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.2.2 Sambhallisrisk

Samhaillsrisken har berdknats for en striacka av 100 meter av Nynidsbanan (d.v.s.

23 (35)

strackan som angriansar mot planomradet kv. Bonden 1) och till ett avstand av ca 150

meter fran respektive sida av jarnvigen. Resultatet redovisas i figur 5.3. Anvinda

acceptanskriterier har justerats med hénsyn till att den studerade strickan dr mindre &én 1
kilometer. Aven avseende samhillsrisk &r det ett par faktorer som behover beaktas,

namligen:

e Framst giller det antalet personer inom mojligt skadeavstand fran Nynésbanan.
Persontidtheten varierar 6ver dygnet. Dessa antaganden redovisas i Bilaga B och
paverkar konsekvensberdkningarna.

e En olycka har antagits ske mitt for det aktuella planomradet.

e Olycksfrekvensen uppskattas vara jamnt fordelad 6ver dygnet. 50 % av
transporterna bedoms ske dagtid, 6vriga 50 % bedoms ske nattetid.
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan for ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 och dess

ndrmaste omgivning med avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken pa Nyndsbanan.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.3 Vardering av risk

De risker som bedomts kvantitativt i ovanstaende avsnitt kommer att jamforas med
forslag pa riskkriterier som MSB har tagit fram och redovisar i Virdering av risk /13/,
se tabell 5.2. I Stockholms ldn anvinds dessa kriterier for acceptans av risk.

Tabell 5.2. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier Individrisk Samhallsrisk

Ovre grans for omrade dar risker under vissa 10 F=10" per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre grans for omraden dar risker kan anses 107 F=10"® per ar for N=1 med lutning pa

vara sma FN-kurva: -1

Riskkriterierna redovisas dven i figur 5.1-5.3. Acceptanskriterierna i tabell 5.2 ovan
avseende samhillsrisk géller for en vig-/jarnvégsstricka av 1 km. I figur 5.3 har
kriterierna justerats med avseende pa att den studerade jarnviagsstrickan endast dr 100
meter.

I bilaga D redovisas ett mer utforligt resonemang avseende virdering av risk.

5.3.1 Individrisk

Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt gods
pa Nynisvégen var acceptabla inomhus under forutsittning att avstandet mellan
jarnvégsspar och byggnad inte understiger 30 meter. Bebyggelse nidrmare jarnvigen
innebir att risknivan hamnar inom ALARP-omradet, vilket innebir att riskreducerande
atgidrder behover undersokas, se vidare avsnitt 6.

Utomhus bedoms risknivan ligga under eller tangera den undre kriteriegransen inom
hela planomradet, med undantag for omradet allra ndrmast jarnviagen (< 10 meter fran
sparet). Eftersom ingen verksamhet planeras inom dessa ytor virderas individrisken for
obebyggda delar av planomradet vara acceptabel utan att riskreducerande atgérder
vidtas.

5.3.2 Sambhallsrisk

Med avseende pa samhillsrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt
gods ligga inom ALARP-omradet for olyckor med bade enstaka och ett stort antal
omkomna. Da risknivan hamnar inom ALARP-omradet ska mojliga atgiarder
undersokas, se vidare avsnitt 6.
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5.4 Hantering av osakerheter

Som indata i bedomningar och berikningar erfordras viarden pa eller information om
bl.a. utformning, olycksstatistik, vdder, vind och hur olika &mnen beter sig med mera.
Underlaget har 1 vissa fall varit bristfélligt och antaganden har varit nddvéndiga for att
kunna genomfora analysen. I denna analys dr bedomningen att det framst dr foljande
berdkningar, antaganden och forutsittningar som &r belagda med osikerheter:

Schablonmodeller har anviints vid frekvensberdikningar

Uppskattad méingd och antal transporter med farligt gods

Det statistiska underlaget som anvénds i analysen ir behiftat med osikerheter, bade
vad giller antalet transporter och vilka dmnen som transporteras. For att sdkerstélla
att risknivan for omradet inte underskattas gors i avsnitt 5.1 en kinslighetsanalys i
tva delar, dels avseende foréndrat transportantal dels avseende vilka &mnen som
transporteras.

Val av olycksscenarier

Aven konsekvensberdkningarna omfattar relativt stora osdkerheter, vilket bl.a. &ar
beroende av bedomningar av skadeomradet for de studerade skadescenarierna. De
scenarier som studeras behover inte vara de mest troliga, men anses vara de som
rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande konsekvenser. Pa samma sitt antas en
olycka intriffa diar den gor som mest skada. Detta &r ett konservativt antagande. Ett
antal antaganden har gjorts avseende detta vid berdkning av samhillsrisk.

Persontiitheter
Ett antal antaganden gors avseende persontitheter, bade vad giller férdelning 6ver
dygnet och antal personer i olika verksamheter.

For att ta hinsyn till de osidkerheter som forenklingar och antaganden innebir anvinds
overlag konservativa uppskattningar. Sammantaget kan ségas att de uppskattningar och
forenklingar som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet ger en
overskattning av risknivan. Utforda antaganden tillsammans med utférd
kénslighetsanalys innebir att hdnsyn tas till ingaende osidkerheter i analysen.
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5.4.1 Kanslighetsanalys

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen bedoms ligga 1 antalet transporter av
farligt gods som passerar pa Nynidsbanan. Dessa osikerheter har foranlett en
kinslighetsanalys som beaktar antalet transporter av respektive farligt godsklass och
som dessutom beaktar skadescenarier till foljd av att andra dmnen kan férekomma i
storre omfattning dn vad de studerade kartliggningarna anger. Kinslighetsanalysen
omfattar frekvens- och konsekvensberidkningar (bilaga A och B) samt berdkning av
individrisken och samhillsrisk (bilaga C) pa motsvarande sétt som den fordjupade
riskanalysen.

Kinslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Fordndrat transportantal

Det uppskattade antalet transporter har antagits 6ka med en faktor 10 respektive en
faktor 25 i forhallande till de uppskattade transportmingderna ar 2030 (d.v.s.
brinnbara gaser och vitskor pa Nynzsbanan néir Norviks godshamn &r igang).

Ovriga olycksrisker

Denna del av kinslighetsanalysen syftar till att studera hur risknivan paverkas vid en
forandring i vad som transporteras, detta da det enligt dagens kartldggningar inte
forekommer transporter av dmnen ur alla farlig godsklasser som skulle kunna
paverka risknivan, eller dir vissa klasser endast forekommer i mycket begransad
mingd.

De tillkommande olycksrisker utgors av olyckor forknippade med explosiva amnen
(klass 1), giftiga gaser (klass 2.3) samt oxiderande @mnen och organiska peroxider
(klass 5). Uppskattat antal transporter av dessa &mnen utgar fran landsomfattande
statistik Over hur stor andel av trafiken som 1 medel utgor farligt godsklasser samt
fordelningen mellan dessa. Detta bedoms medféra en mycket konservativ
uppskattning av antalet farligt godstransporter och frekvensen for respektive
olycksscenario. Beridkningarna utfors for prognosticerad trafikméngd pa
Nynisbanan ar 2030.
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Individrisk

Underlag for berdkning av individrisknivan redovisas i bilaga C. I figur 6.1 och 6.2
nedan redovisas individrisken for oskyddade personer utomhus respektive personer
inomhus med avseende pa det antal farligt godstransporter och amnen som har forutsatts
1 kénslighetsanalysen.
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Figur 6.1 Kiinslighetsanalys — Individrisk utomhus.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Figur 6.2 Kiinslighetsanalys — Individrisk inomhus.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Kinslighetsanalysen visar att ett 6kat transportantal innebir att individrisknivan
paverkas relativt mycket och att risknivan bade utomhus och inomhus kan hamna inom
ALARP-omradet. Individrisknivan hamnar ddremot aldrig, varken utomhus eller
inomhus, pa en oacceptabelt htg niva. Inom majoriteten av planomradet hamnar
individrisken inom den nedre hélften av ALARP-omradet.
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En fordndring av de &mnen som transporteras gentemot idag bedoms inte ha nagon
storre paverkan pa risknivan utan det dr brand i godstag samt olycka med brandfarliga
vitskor som fortfarande dominerar risknivan inom planomradet.

Sambhaillsrisk

Motsvarande bedomning av planomradets samhillsrisk har dven gjorts for det antal
transporter som har forutsatts i kinslighetsanalysen vilket presenteras i figur 6.3.
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Figur 6.3 Kiinslighetsanalys — Samhdillsrisk.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Med avseende pa samhillsrisk visar kénslighetsanalysen att en 6kning av antalet
transporter med briannbara vitskor och gaser kan innebéra en oacceptabelt hog riskniva.

En fordndring i vad som transporteras innebar ocksa att risknivan forindras och hamnar
relativt hogt inom ALARP-omradet, dock ej 6ver det 6vre acceptanskriteriet.

Virdering av risk:

Utifran ovanstaende beskrivning bedoms det ej vara rimligt att, med hdnsyn till
kénslighetsanalysen, stilla ytterligare krav pa riskreducerande atgirder (utéver
virderingen av risk som redovisas i avsnitt 5.3).
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6 RISKREDUCERANDE ATGARDER
6.1 Allmant

Enligt den fordjupade riskanalysen bedoms risknivan (inklusive hiansyn till kinslig-
hetsanalysen) for det aktuella planomradet vara sa hog att riskreducerande atgirder ska
beaktas vid ny bebyggelse. Atg'airdernas omfattning behover dock diskuteras, da
risknivan innebdr att atgiarder som syftar till att reducera risker forknippade med
transporter av farligt gods enbart ska vidtas i den man som de bedoms vara rimliga ur
ett kostnads-/nyttoperspektiv. Atgirdernas kostnader ska med andra ord stillas i
jamforelse med deras riskreducerande effekt.

I bilaga D redovisas en utforlig diskussion avseende rimlighet av att genomfora vissa
atgérder.

6.2 Diskussion

6.2.1 Fordjupad studie av individrisk och samhallsrisk

For att kunna identifiera lampliga atgérder till den nya bebyggelsen genomfors en mer
fordjupad studie av de beriknade risknivaerna (individrisk och samhillsrisk) for att
avgora vilka olycksrisker som innebir storst bidrag till den sammanlagda riskbilden.
Den fordjupade studien av samhéllsrisken kommer bl.a. beakta hur den nya bebyggelsen
bedoms paverka risknivan i forhallande till befintliga férhallanden:

- Med avseende pa individrisk bedoms det vara olycksriskerna brand i godstag samt
olycka med brandfarliga vitskor som innebir storst bidrag till risknivan inom
planomradet, vilket framst beror pa de forhallandevis hoga olycksfrekvenserna.
Individrisken inomhus 4r 1ag eftersom avstandet mellan jarnvidg och planerade
byggnader overstiger skadeavstandet for brandspridning till byggnader vid dessa
olycksrisker.

Kiénslighetsanalysen visar att individrisken utomhus &r relativt kédnslig for
forandringar i antalet farligt godstransporter, medan risknivan inomhus ar okénslig
for sddana forindringar. Aven vid en mycket kraftig 6kning av antalet farligt
godstransporter pa Nynzsbanan (en 6kning med en faktor 25 i férhallande till
uppskattade transportméngder ar 2030 skulle motsvara mer dn 100 % av den totala
méngden farligt gods pa svenska jarnvigar ar 2011) bedoms dock individrisken
utomhus endast hamna inom den nedre halvan av ALARP-omradet. Bade utomhus
och inomhus &r risknivan dessutom relativt okénslig for fordndringar i vilka &mnen
som transporteras.

- Med avseende pa samhiillsrisk &r det olycksriskerna brand i godstag och olycka
med brandfarliga vitskor som orsakar att risknivan for enstaka omkomna hamnar
inom ALARP. Med hénsyn till det studerade omradet bedoms dock bidraget till
risknivan forknippad med dessa olycksrisker inte paverkas av den planerade nya
bebyggelsen inom kv. Bonden 1. Enligt konsekvensberidkningarna innebir
olycksriskerna inga konsekvenser inom de nya byggnaderna. Inom planomradet &r
det endast personer utomhus som riskerar att férolyckas. Nyttjandet av omradet
mellan jarnvigen och de nya byggnaderna i kv. Bonden 1 kommer att vara
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ofordndrat (parkeringsytor som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse).
Riskbidraget for dessa olycksrisker kommer dérfor att vara ofordndrat vid ny
bebyggelse enligt foreslagen situationsplan.

Enligt tidigare beaktar berdkningen av samhéllsrisken inte enbart det aktuella
planomradet utan dven kringliggande befintlig bebyggelse (det studerade omradet
har 150 meters radie kring olycksplatsen). Bidraget till samhillsrisken for
olycksrisker med stora konsekvenser (> 10 omkomna), d.v.s. storre olyckor med
brinnbar gas, bedoms huvudsakligen bero pa den befintliga bebyggelsen i
kringliggande omraden. I figur 6.1 nedan redovisas samhillsrisken med, respektive
utan, ny bebyggelse inom det aktuella planomradet.
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Figur 6.1. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan for ny bebyggelse respektive befintliga
forutsdittningar inom kv. Bonden 1 och dess ndrmaste omgivning med avseende pa olycksrisker
Sforknippade med trafiken pa Nyndisbanan.

(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Den 6kning som den nya bebyggelsen medfor pa samhillsrisken bedoms vara
begrinsad. Att vidta atgérder for att reducera konsekvenserna av olycka med
briannbar gas for ny bebyggelse bedoms dirfor ge en begridnsad reduktion av den
sammanlagda risknivan.

Kinslighetsanalysen visar att samhillsrisken ar relativt kénslig for bade
forandringar i antalet farligt godstransporter samt fordndringar i vilka &mnen som
transporteras pa Nynisbanan. Risknivan dr dock dven hér fraimst beroende av
befintlig bebyggelse.

6.2.2 Diskussion kring atgarder

Placering av verksamheter: Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid striva
efter att lokalisera bebyggelsen pa ett tillrickligt stort avstand fran eventuella
storningskillor. Lénsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand (se tabell 1.1) bor
anvindas som riktvirden for placering av verksambheter. I centrala omraden dir det dr
ont om mark kan detta dock vara svart.
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Foreslagen situationsplan innebér att man uppfyller ldansstyrelsens rekommenderade
bebyggelsefria omrade pa 25 meter fran Nynisbanan. Detta, tillsammans med
nivaskillnaden mellan ny bebyggelse och jarnvigen, bedoms vara mycket positivt ur
risksynpunkt. Avstandet och nivaskillnaden skyddar mot ursparning och reducerar
risken for brandspridning till byggnader, vilket innebér ett naturligt skydd mot en stor
majoritet av olycksriskerna forknippade med jarnviagen.

For att acceptera foreslagen bebyggelsestruktur med bostadshus nirmare @n 50 meter
fran jarnviag rekommenderas att kompletterande byggnadstekniska atgirder vidtas (se
nedan). Behovet av de byggnadstekniska atgiarder bedoms dock, utifran ovanstaende
resonemang, vara relativt begriansat.

For att tillgodose foreslagen bebyggelsestruktur och att avstandet mellan jarnviag och ny
bostadsbebyggelse motsvarar foreslagen situationsplan behover detta anges som krav i
detaljplan, se vidare 7.3.1.

Utformning av obebyggda ytor: Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till
riskkéllor bor goras med hédnsyn tagen till den forhojda risknivan. Inom planomradet
giller detta framforallt for omradet mellan nya byggnader och Nynisbanan. Detta
omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Foreslagen
utformning med parkeringsytor uppfyller rekommendationen. Det foreslas att atgédrden
anges som krav i detaljplan alternativt planbeskrivning, se vidare 7.3.1.

Planlosning, anvindningssitt m.m.: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i
anslutning till Nynisbanan behdver utformas med beaktande av mojliga olyckor. Detta
innebir att utrymningsvigar ska dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske
tillfredstédllande dven vid en olycka pa jarnvigen. Det ska observeras att ovanstaende
resonemang avseende behovet av byggnadstekniska atgirder har utforts utifran
forutsédttningen att man okar mojligheten for séker utrymning vid en olycka pa
jarnvagen.

Ovanstaende innebir att ny bebyggelse inom planomradet ska utformas med atminstone
en utrymningsviag som mynnar bort fran Nynédsbanan. Det rekommenderas att denna
utrymningsvag utgors av “normal” entré for att pa sa sitt ta hansyn till personers
bensigenhet att utrymma samma vig som de kom in. Atgirderna bor atminstone vidtas
for byggnader inom 50 meter fran jarnviagen (rekommenderat skyddsavstand enligt
Linsstyrelsen). Det foreslas att atgirden anges som krav i detaljplan alternativt
planbeskrivning, se vidare 7.3.1.

Det ska observeras att utrymning via fonster eller balkong med riddningstjidnstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med atgiardsforslaget. Vidare ska det beaktas att om
utrymningsstrategin fran byggnader utformas med tillgang till enbart en utrymningsvag,
som utgors av trapphus som vetter mot jarnvigen ska fasader mot jarnvéigen utformas sa
att stralningsnivan pa utrymmande inte Sverstiger 3 kW/m? vid ett brandscenario med
brinnbara gaser eller brandfarliga vitskor pa jarnvagen. Detta ror sig dock om
detaljprojektering som inte bor anges som krav i detaljplanen utan kan istéllet harledas
till ovriga lagkrav enligt Plan- och bygglagen avseende séiker utrymning.

Kompletterade byggnadstekniska atgirder: Enligt ovan innebir féreslagen
bebyggelsestruktur inom planomradet att lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand mellan jiarnvig och bostadsbebyggelse underskrids. For att acceptera
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detta behover kompletterande byggnadstekniska atgérder vidtas. Nedan redovisas
diskussioner kring behovet av atgéirder utifran respektive olycksrisk:

Enligt avsnitt 7.2.1 har olycksriskerna tagbrand och olycka med brandfarliga
vitskor en mycket begrinsad paverkan pa risknivan inom planerad ny bebyggelse.
Konsekvenserna av dessa olycksrisker reduceras genom skyddsavstand,
nivaskillnad, restriktioner kring markanviandning samt placering av
utrymningsvégar. Utifran detta bedoms det inte vara rimligt att vidta
kompletterande byggnadstekniska atgirder for skydd mot dessa olycksrisker.

Konsekvenserna av olycka med brinnbar gas reduceras delvis genom
skyddsavstand och restriktioner kring markanvindning samt placering av
utrymningsvégar. Enligt avsnitt 7.2.1 innebér dessa olycksrisker en begrinsad
paverkan bade pa individrisk och samhéllsrisk.

For att ytterligare reducera risken for spridning av gaser in 1 byggnader
rekommenderas att ventilationstekniska atgirder vidtas. Atgirderna foreslas
innebdra att friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det ir
mindre sannolikt att gasen sprids vid ett eventuellt gasutsldpp pa Nyndsbanan.
Dessa atgirder kan ocksa reducera spridning av brandgaser samt giftiga gaser.
Atgiirderna bor dtminstone vidtas fr byggnader inom 50 meter frén jirnvigen
(rekommenderat skyddsavstand enligt Lansstyrelsen). Det foreslas att atgérden
anges som krav i detaljplan eller planbeskrivning, se vidare 5.2.

Utifran kinslighetsanalysen som redovisas i avsnitt 6.1 samt diskussionen i avsnitt
7.2.1 har olycksrisker forknippade med eventuella tillkommande farligt godsklasser
en mycket begrinsad paverkan pa bade individrisk och samhaillsrisk for det aktuella
planomradet. Enligt nationell statistik utgor de tillkommande klasser som vid en
olycka kan innebira konsekvenser inom planomradet (massexplosiva d&mnen,
giftiga gaser samt oxiderande @mnen och organiska peroxider) generellt mycket
laga andelar av den totala farligt godsmangden. Om storre andelar forekommer pa
enstaka strickor beror detta oftast pa sirskilda omstidndigheter med en sirskild
storre verksambhet.

For att kunna minska konsekvenserna av en olycka med explosiva @mnen och
olycka med oxiderande @mnen eller organiska peroxider skulle det krdvas mycket
omfattande och kostsamma atgérder pa byggnadens stomme och fasad. Exempelvis
kan man dimensionera stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en
rasddampande stomme. Detta stiller krav pa stommens seghet och
deformationsformaga samt att stommen klarar bortfall av delar av barningen.
Atgiirden innebir stor begrinsning i byggmetod och materialval samt innebér stora
kostnader. Med hénsyn till den mycket laga, om ens befintliga, paverkan som dessa
olycksrisker har pa risknivan inom planomradet bedoms det inte vara rimligt att
vidta byggnadstekniska atgérder for explosioner.

De foreslagna ventilationstekniska atgiarderna som redovisas ovan reducerar risken
for spridning av giftiga gaser in i byggnaden. Med hinsyn till den mycket ldga, om
ens befintliga, paverkan som olycka med giftig gas pa Nyndsbanan har pa risknivan
inom planomradet, bedoms det inte vara rimligt att vidta ytterligare
byggnadstekniska atgérder for gasutslépp.
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6.3 Forslag till riskreducerande atgarder

Vid ny bebyggelse inom planomradet kv. Bonden 1 i Trangsund rekommenderas att
foljande atgirder vidtas:

- Avstandet mellan Nynésbanan och ny bostadsbebyggelse ska ej understiga 30 m.

- Obebyggda omraden mellan Nynésbanan och ny bebyggelse ska utforas sa att de ¢j
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 50 meter fran Nynzsbanan ska bostadshus utan framforliggande bebyggelse
utforas med:

o Friskluftsintag placerade bort fran Nynidsbanan mot skyddad sida

o Utrymningsvigar placerade sa att utrymning kan ske till siker plats vid olycka
pa Nynisbanan

Observera att ovanstaende atgirder endast utgor forslag och det dr upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgirder. For att sékerstélla att ovanstaende
atgérder vidtas krivs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen alternativt
som krav i planbestimmelsen. De atgérder som man beslutar om ska formuleras som
planbestammelser pa ett sadant sitt att de #r forenliga med Plan- och bygglagen
(2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att funktionen i
atgédrden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det ar lika viktigt att inte 1asa fast sig vid
en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan droja flera ar innan planen
realiseras.

6.3.1 Atgardernas riskreducerande effekt
De atgirder som redovisas ovan bedoms ha foljande effekt inom planomradet:

- Begrinsning av sannolikheten for att personer utsitts for en forhojd riskniva under
langre tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt
omraden med stadigvarande vistelse utomhus.

- Begrinsning av mgjligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom
omraden med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden
med stadigvarande vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till f6ljd av eventuella gasutsldpp pa
Nynidsbanan genom skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska
atgérder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en storre brand pa Nynésbanan
(t.ex. brand i godstag eller stor polbrand) genom skyddsavstand som forhindrar
brandspridning in i byggnader ndrmast Nynidsbanan.

- Okad moijlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska forhallanden
uppstar inomhus till f6ljd av en olycka pa Nyndsbanan genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran jarnvagen.

Med hinsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet
och bebyggelse bedoms de foreslagna atgidrderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.
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7 SLUTSATS

Det aktuella planomradet kv. Bonden 1 ligger i ett relativt utsatt 14ge med hinsyn till
olycksrisker forknippade med tagtrafiken pa Nyndsbanan (inkl. transporter av farligt
gods). Pa Nynidsbanan forekommer idag framforallt persontagstrafik, men en planerad
godshamn i Norvik i Nyndshamns kommun innebér en 6kning av godstrafiken pa
jarnvégen, inkl. transporter av farligt gods. Av de farligt godsklasser som kan paverka
risknivan inom planomradet dr det framst transporter av brannbara gaser (klass 2.1) och
brandfarliga vitskor (klass 3) som bedoms férekomma pa Nynésbanan.

Nivaskillnaden mellan jarnviagen och planomradet innebir att ursparningsrisken &r
mycket 1ag. Den planerade bebyggelsen inom planomradet innebér att risknivan
forknippad med brand i godstag samt transporter av farligt gods pa Nyndsbanan dr
forh6jd och pa en sadan niva att riskreducerande atgirder ska beaktas vid ny
bebyggelse. Behovet av atgirder behdver dock diskuteras ur ett kostnads-
/nyttoperspektiv.

Vid ny bebyggelse inom planomradet kv. Bonden 1 behover foljande atgéarder vidtas.
For att sidkerstilla att atgdrderna vidtas krdvs att dessa utformas som planbestimmelser i
detaljplanen alternativt krav i planbeskrivningen for omradet:

- Avstandet mellan Nynédsbanan och ny bostadsbebyggelse ska ej understiga 30 m.

- Obebyggda omraden mellan Nynésbanan och ny bebyggelse ska utforas sa att de ej
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 50 meter fran Nynésbanan ska bostadshus utan framforliggande bebyggelse
utféras med:

o Friskluftsintag placerade bort fran Nynésbanan mot skyddad sida

o Utrymningsvigar placerade sa att utrymning kan ske till siker plats vid olycka
pa Nynisbanan
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A.1 INLEDNING

I denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet kv. Bonden 1 i Trangsund.

Beridkningarna beaktar foljande olycksrisker, vilka forknippas med den angridnsande
jarnvagen:

e Brand i godstag
e Utsldpp och antindning av brinnbar gas (klass 2.1)
e Utsldpp och antidndning av brandfarlig vitska (klass 3)

I enlighet med slutsatsen av den inledande riskanalysen sa omfattar den fordjupade analysen
inte olycksrisken ursparning. Med héiinsyn till detta beaktas inte pendeltagstrafiken i de
fortsatta frekvensberdkningarna.

Med hénsyn till osdkerheter i det statistiska underlaget kommer en kinslighetsanalys utforas
som dessutom beaktar olycksrisker forknippade med foljande farligt godsklasser, se vidare
avsnitt A.4:

e Explosion vid transport av massexplosivt &mne (klass 1.1.)
e Utsldpp av giftig gas (klass 2.3)

e Explosionsartat brandforlopp vid utsldpp av oxiderande @mne eller organiska
peroxider (klass 5)
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A.2 INDATA
A.2.1 Nynasbanan

Planomradet angrinsar mot Nynédsbanan utmed ca 100 meter. Den aktuella jarnvagsstrickan
ar rak och bestar av tva spar (utan véxlar) med genomgaende tagtrafik. Strax vister om
planomradet ligger Trangsunds pendeltagstation.

Tillaten maxhastighet pa sparen dar 140 km/h for pendeltag och 100 km/h for godstag.
Hastigheten for pendeltag ér troligtvis lagre med hénsyn till den nérliggande stationen.

A.2.1.1 Tagtrafik allmant

Pa den aktuella jarnvagsstrickan gar huvudsakligen pendeltag. Det forekommer idag endast
enstaka godstag.

Totalt passerar ca 140-145 tag per vardagsmedeldygn /1/. I de fortsatta berdkningarna antas
det ga 5 godstag per dygn pa den aktuella strickan. Med en genomsnittlig taglingd pa ca 30
godsvagnar /2/ motsvarar detta ca 54750 godsvagnar per ar.

Stockholms Hamnar planerar en ny hamn for godsfartyg i Norvik 1 Nyndshamns kommun.
Godset kommer att transporteras till och fran hamnen pa bade vig (vig 73) och jarnvig
(Nynisbanan). Fullt utbyggd berdknas hamnen kunna hantera ca 300 000 containers per ar
samt en genomstromning av 200 000 fordon med rullande gods (Roll on-Roll off) /3/. Enligt
en miljoriskanalys som har upprittats /4/ 1 samband med planarbetet for hamnen uppskattas
hamnen medfora ca 55 000 godsvagnar pa Nynésbanan varje ar. Detta motsvarar ytterligare
ca 5 godstag per dygn (genomsnittlig taglingd 30 godsvagnar).

A.2.1.2 Transporter av farligt gods

Det forekommer transporter av farligt gods pa Nyndsbanan. Det har genomforts ett antal
kartldggningar som ger viss information om vad som har transporterats/transporteras:

/1/ Powerpointpresentation av Nynisbanan, Trafikverket 2012-06-19, finns att himta pa
www.trafikverket.se/

/2/ Om sannolikhet for jarnviagsolyckor med farligt gods, VTI-rapport 387:2, Vig- och
transportforskningsinstitutet, 1994

13/ Stockholms Hamnars hemsida — Kortfakta om Stockholm Norvik, www.stockholmshamnar.se, Uppgifter
hédmtade 2013-04-11

/4] Miljoriskanalys av farligt godstransporter pa vig och jarnvig samt i farleden utanfér hamnen. Planerad
hamn vid Stockholm, Nynidshamn — Norviksudden, Enviroplanning, 2007-01-31
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e  Under perioden september-november 1996 respektive under september 2006 utforde
MSB (tidigare Rdddningsverket) métningar av méngden farligt gods som transporterades
pa Sveriges jarnviagar, diribland Nyndsbanan /5, 6/.

e  Green Cargo utgor en av de storre transportorerna av gods pa Sveriges jarnvigar. De star
for ca 95 % av godstransporterna genom Stockholm. Statistik har erhallits fran Green
Cargo for mingden farligt gods pa striickan Alvsjo-Jordbro under en treménadersperiod
ar 2005 /7/.

Enligt ovan kommer den planerade nya hamnen for godsfartyg i Norvik att generera
godstransporter pa Nynzsbanan. Enligt den miljoriskanalys som har upprittats /4/ i samband
med planarbetet for hamnen bedoms ca 2,5 % av det uppskattade antalet godsvagnar till och
fran hamnen rymma farligt gods. Detta motsvarar ca 1 280 vagnar med farligt gods per ar.

I tabell A.1 redovisas de uppskattade transportmidngderna fran respektive kartliggning.
Transportmingderna har riknats om till arsbasis for att underlitta jamforelse mellan
underlagen. Omrikningen har utforts grovt genom ett antagande att fordelningen av
transporter dr jamn over aret. Utifran en uppskattad medelméngd per godsvagn omriknas
mingderna dven till antal godsvagnar.

I en separat kolumn redovisas det uppskattade antalet vagnar med farligt gods som en
utbyggnad av Norviks hamn kan medfora.

Tabell A.1. Uppskattade transportméingder farligt gods per dar pa aktuell del av Nyndisbanan enligt MSB
respektive Green Cargo samt tillkommande transportmdngd farligt gods prognosar 2030 (efter utbyggnad av
Norviks hamn).

Transporterad mangd ( ton/ar) Mangd Antal transporterade vagnar (/ar)
Klass Tillkommande vid | per vagn Tillkommande vid
2005 2006 utbyggnad av 2005 2006 utbyggnad av
Norviks hamn Norviks hamn
1 0 0 0 - 0 0 0
2 1656 0-62 400 3 220™* 46 36" 0-1 357* 70"
3 7 296 0-104 400 21 660 57 128 0-1 831 380
4 0 0 2 000 50 0 0 40
5 0 0 2700 30 0 0 90
6 0 0 1 800 20 0 0 90
7 0 0 0 - 0 0 0
8 0 0 8 250 25 0 0 330
9 0 0 7 000 25 0 0 280
Totalt | 8 952 0-166 800 46 630 164 0-3 188 1280
* 100 % klass 2.1

wok 20 % klass 2.1; 60 % klass 2.2; 20 % klass 2.3 /4/

/5/ Kartldggning av jarnvigtransporter med farligt gods i Sverige—1996, Rdddningsverket, 1996
(finns att himta pa www.msb.se)

16/ Kartldggning av jarnvégtransporter med farligt gods — september 2006, Rdddningsverket, 2007
(finns att himta pa www.msb.se)

/71 Antal vagnar med farligt gods pa striickan Alvsjo — Jordbro under perioden mars-maj 2005,
Green Cargo, 2005
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A3 BERAKNINGAR JARNVAGSOLYCKA

I detta avsnitt beridknas frekvensen for jarnviagsolycka med godstag pa den aktuella
jarnvégsstrackan utmed planomradet kv. Bonden 1 i Trangsund. Avsnittet behandlar forst
grundscenariot jarnviagsolycka (ursparning m.m.), dir resultatet sedan nyttjas for
frekvensberdkningar for scenarier forknippade med transporter av farligt gods.
Frekvensberikningarna utfors utifran den metodik som presenteras i Banverkets rapport
”Modell for skattning av sannolikheten for jarnvédgsolyckor som drabbar omgivningen” /8/.

Berdkningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt A.2 avseende faktorerna:
e Antal sparkm — aktuell stricka x antal spar
e Antal tagkm — aktuell stricka x antal tag

¢ Antal vagnaxelkm — aktuell striacka x antal vagnar x antal vagnaxlar per vagn

A.3.1 Jarnvagsolycka allmant

Frekvensen for ursparning beriknas utifran foljande sannolikheter for ursparning forknippade
med olika typer av felfaktorer, vilka finns redovisade 1 Banverkets rapport /8/:

e Rilsbrott 5,0-10"" / vagnaxelkm e Lastforskjutning  4,0-10'°/ v.a.km godstég
e  Solkurvor 1,0-10°/ sparkm ®  Annan orsak 5,710/ tagkm

e Sparligesfel 4,0-10"/v.a.km e Okiind orsak 1,4-107 / tagkm

e  Vagnfel 5,0-10"° / v.a.km (persontig)

3,1-10° / v.a.km (godstég)
Vid en ursparning sparar i genomsnitt 3,5 vagnar ur.

Ytterligare jirnviagsolyckor som kan medfora efterféljande olycksscenarier dr kollisioner,
antingen mellan sparfordon eller i plankorsningsolyckor. Enligt Banverkets rapport /8/
bedoms sannolikheten for en sammanstotning med tag pa en linje vara sa lag att den
forsvinner i den allmiinna osékerheten. Dirfor beaktas skadescenariot inte vidare i de fortsatta
berdkningarna.

Frekvensen for ursparning har beriknats utifran ovanstaende indata for respektive
jarnvégsspar och sammanstills i tabell A.2. Frekvensen beridknas for godstag pa den aktuella
strackan av Nyndsbanan som angriansar mot planomradet (d.v.s. 100 m).

/8/  Modell for skattning av sannolikheten for jarnviagsolyckor som drabbar omgivningen, Sven Fredén,
Banverket Borlidnge, 2001
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Tabell A.2. Berdknad frekvens for jidrnvagsolycka med godstag till foljd av felfaktorer forknippade med spdrfel,
tagfel eller ovrigt.

Orsak Frekvens [per ar]
IDAG Ar 2030
Solkurvor 2,0E-06 2,0E-06
Rélsbrott 1,1E-06 2,2E-06
Sparlagesfel 8,8E-06 1,8E-05
Vagnfel 6,8E-05 1,4E-04
Lastforskjutning godstag 8,8E-06 1,8E-05
Annan orsak 1,0E-05 2,1E-05
Okénd orsak 2,6E-05 5,1E-05
Total ursparningsfrekvens 1,2E-04 2,5E-04
Totalt antal ursparade vagnar 4,4E-04 8,7E-04

A.3.2 Tagbrand

I underredet till en jairnvigsvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan
orsaka rokutveckling eller brand. Orsakerna till brinder i tdg dr bland annat tekniska fel som t
ex el-, motor- eller bromsfel. Tagbriander kan ocksa starta inne i jarnviagsvagnen, till foljd av t
ex elfel. Inne i vagnen kan dven anlagda briander vara en mojlig brandorsak.

Enligt statistik fran Trafikverket (tidigare Banverket) var frekvensen for brand i
jarnviagsfordon mellan 1997-2006 ca 0,6-1,6 per 10 miljoner tagkilometer /9/. Ett
genomsnittligt godstag (i hela Sverige) antas enligt tidigare besta av ca 30 vagnar, vilket
innebdr att brandfrekvensen motsvarar ca 1,9-5 per 1 000 miljoner vagnkilometer. Utifran en
jamforelse av olyckskvoten for tdgbrand med den beridknade olyckskvoten for jarnviagsolycka
med godstg (ca 107 per vagnkm) uppskattas sannolikheten for tdgbrand till f6ljd av en
jarnvégsolycka vara ca 2-5 %.

Detta ger foljande uppskattade frekvens for brand i godstag pa den aktuella jarnvigsstrackan:
- Idag: 2,5E-06 — 4,9E-06 per ar
- Ar2030: 6,2E-06 — 1,2E-05 per ar

/9/  Statistik 6ver olyckor pa statens sparanlaggningar ar 2006, Banverket 2006

2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A



106292

BRANDSKYDDSLAGET 7(16)

A.3.3 Jarnvagsolycka med farligt gods

Utifran den sammanlagda olycksfrekvensen som redovisas for godstag i tabell A.2 beriknas
frekvensen for farligt godsolycka utifran den andel av vagnarna som rymmer farligt gods.

Enligt tabell A.1 &r det stora skillnader avseende méngderna farligt gods pa den aktuella
jarnvégsstrackan mellan de olika kartliggningarna. De fortsatta berikningarna utgar fran en
mycket grov uppskattning av antalet farligt godstransporter pa Nynésbanan. Uppskattningen
ar konservativ och utgar fran maximala transportméngder for respektive klass enligt tabell
A.l.

I forhallande till dagens transportsiffror innebdr ovanstaende antagande att farligt
godsvagnarna utgor 3188 / 54750=5,8 % av det totala antalet godsvagnar pa Nyndsbanan.
Motsvarande andel for de prognostiserade transportsiffrorna ar 2030 dr 4468 / 109750=4,1 %.

I tabell A.3 redovisas den forvintade frekvensen for jirnvigsolycka med farligt gods Idag
respektive Ar 2030. Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for jairnviagsolycka
med godsvagn dr oberoende av vilken last som ryms i vagnarna, d.v.s. sannolikheten for att en
farligt godsvagn dr inblandad dr direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet
godsvagnar som rymmer farligt gods. Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna
antas vara densamma som andelen av respektive klass.

Tabell A.3. Berdknad olycksfrekvens per farligt godsklass pa studerad stricka av Nyndisbanan.
Procentsats i raden totalt utgor andelen farligt godsvagnar i forhdllande till totalt antal godsvagnar.
Procentsats i ovriga rader utgor andelen av respektive klass i forhallande till totalt antal farligt godsvagnar.

Scenario Jarnvagsolycka med farligt gods
IDAG AR 2030
Antal transp. Andel Frekvens [per ar] | Antal transp. | Andel | Frekvens [per ar]
Totalt 3188 5,8% 2,5E-05 4468 4,1% 3,5E-05
klass 1 0 0% 0,0E+00 0 0% 0,0E+00
Klass 2.1 1357 43% 1,1E-05 1371 31% 1,1E-05
Klass 2.2 0 0% 0,0E+00 42 1% 3,3E-07
Klass 2.3 0 0% 0,0E+00 14 0% 1,1E-07
klass 3 1832 57% 1,5E-05 2212 49% 1,7E-05
klass 4 0 0% 0,0E+00 40 1% 3,2E-07
klass 5 0 0% 0,0E+00 90 2% 7,1E-07
klass 6 0 0% 0,0E+00 90 2% 7,1E-07
klass 7 0 0% 0,0E+00 0 0% 0,0E+00
klass 8 0 0% 0,0E+00 330 7% 2,6E-06
klass 9 0 0% 0,0E+00 280 6% 2,2E-06
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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A.3.3.1 Utslapp och antandning av brannbar gas

Sannolikheten for lickage av farligt gods till f6ljd av jarnvagsolycka varierar beroende pa om
godset transporteras i en tunn- eller tjockviaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis
tryckkondenserade i tjockviggiga tryckkirl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for
stort respektive litet lickage (punktering) som foljd av en olycka antas for tjockviggiga
vagnar till 1 % respektive 1 % /8/.

Vid olycka med brinnbar gas kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antindning:
e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

®  Gasmolnsexplosion: fordrojd antdndning av gas som hunnit spridas och ddrmed ej ar
under tryck .

® Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dér en tankvagn
utan fungerande sdkerhetsventil utsitts for en brand under en ldngre tid vilket hettar
upp den kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken
exploderar.

Beroende pa utsldppsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antindning. For utsldpp pa jarnvig finns fordelningsstatistik /10/:

Litet utslapp  Stort utslapp

¢ omedelbar antindning (jetflamma): 10 % 20 %
e {ordrojd antidndning (gasmolnsexplosion): 0 % 50 %
® ingen antindning: 90 % 30 %

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tankvagn utan fungerande sidkerhetsventil
antingen om en stor jetflamma fran intilliggande skadad tank &r riktad direkt mot tanken eller
om jarnvagsolyckan leder till tagbrand som dr sa omfattande att storre delar av den oskadade
tanken paverkas under en ldngre tid. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av dessa
scenarier dr sadana att en BLEVE uppstar bedoms vara mycket 1ag, uppskattningsvis mindre
dn 1 % for respektive scenario. Vid fordrdjd antindning av den brinnbara gasen antas
gasmolnet driva ivig med vinden och dirfor inte paverka intilliggande tankar vid antéindning.

Figur A.1 redovisar ett hindelsetrdd over foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Frekvensen for olika utsldppsscenarier har berdknats for respektive indata och redovisas i
tabell A.4.

/10/  Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant,
Journal of Hazardous materials, 33 1993
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Figur A.1. Hdndelsetrdid olycka med transport av brinnbar gas (klass 2.1).
Tabell A.4. Berdiknade frekvenser for olika skadescenarier vid transport av brannbar gas (klass 2.1).
Scenario Frekvens (per ar)
IDAG Ar 2030
Olycka med brannbar gas 1,1E-05 1,1E-05
Liten jetflamma 1,1E-08 1,1E-08
Liten gasmolnsexplosion 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 2,1E-08 2,1E-08
Stor gasmolnsexplosion 5,4E-08 5,4E-08
BLEVE
jetflamma riktad mot oskadad tank 2,2E-10 2,2E-10
tagbrand under oskadad tank 5,3E-09 5,3E-09
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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A.3.3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vitskor (klass 3) transporteras normalt i tunnviggiga tankar. Detta medfor en
nagot hogre sannolikhet for lickage till foljd av en jarnvagsolycka jamfort med vid en olycka
med gastransporter som transporteras i tjockviggiga vagnar. Sannolikheten for ett litet
liackage (punktering) respektive stort lickage vid ursparning &r for tunnvaggig vagn 25 % och
5% /8.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lickage av brandfarliga vitskor pa jarnvag skall
anténdas dr 10 % och 30 % /10/.

Figur A.2 redovisar ett hindelsetrdd over foljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vitska. Frekvensen for olika utsldppsscenarier har berdknats for respektive indata
och redovisas i tabell A.5.

Antandning av utslapp .—4 Liten pélbrand
10%

[Punktering]

Ingen anténdning

90%

—— Olycka med Brandfarlig vatska
(klass 3)

Stor pélbrand

Antadning av utslapp

Stort utslapp
Ingen antandning

70%

Inget utslapp}
s 70%

Figur A.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.5. Berdiknade frekvenser for olika skadescenarier vid transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Scenario Frekvens (per ar)
IDAG Ar 2030
Olycka med brandfarlig vatska 1,5E-05 1,7E-05
Liten pélbrand 3,6E-07 4,4E-07
Stor pélbrand 2,2E-07 2,6E-07
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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A.4 KANSLIGHETSANALYS
A.4.1 Allmant

Riskanalysen avgrinsas till att beakta de olycksrisker som utifran den inledande riskanalysen
bedoms paverka risknivan inom planomradet. I den inledande riskanalysen konstateras dock
att det statistiska underlaget avseende forekomst av respektive farligt godsklass samt
transportméngder pa den aktuella jarnvigen omfattar osidkerheter. Dessa osikerheter behover
beaktas i den fordjupade riskanalysen for att inte underskatta risknivan. Med hénsyn till
osdkerheter i det statistiska underlaget upprittas diarfor en kinslighetsanalys som dels beaktar
forandringar 1 antalet transporter med bridnnbara gaser och brandfarliga vétskor och som dels
beaktar olycksrisker forknippade med 6vriga farligt godsklasser som vid en eventuell olycka
bedoms kunna paverka det aktuella planomradet.

A.4.2 Del 1. Férandrat transportantal

I detta avsnitt genomfors frekvensberdkningar for olycka med brannbar gas respektive
brandfarliga vitskor enligt motsvarande metodik som 1 avsnitt A.3, men dér antalet
transporter har antagits 6ka med en faktor 10 respektive en faktor 25 i férhallande till de
uppskattade transportmingderna ar 2030, se tabell A.6.

Tabell A.6. Kdnslighetsanalys del 1. Berdknade frekvenser for skadescenarier med brinnbara gaser och
brandfarliga vdtskor vid fordndrat transportantal.

Scenario Frekvens (per ar)

Ar 2030 x 10 x25
Olycka med brénnbar gas 1,1E-05 1,1E-04 2,7E-04
Liten jetflamma 1,1E-08 1,1E-07 1,1E-07
Liten gasmolnsexplosion 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Stor jetflamma 2,1E-08 2,1E-07 2,1E-07
Stor gasmolnsexplosion 5,4E-08 5,4E-07 5,4E-07

BLEVE
Jetflamma riktad mot oskadad tank 2,2E-10 2,2E-09 2,2E-09
tagbrand under oskadad tank 5,3E-09 5,3E-08 5,3E-08

Olycka med brandfarlig vatska 1,7E-05 1,7E-04 4,4E-04

Liten pélbrand 4,4E-07 4,4E-06 1,1E-05
Stor pdlbrand 2,6E-07 2,6E-06 6,5E-06
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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A4.3 Del 2. Ovriga olycksrisker

A.4.3.1 Forutsattningar

Denna del av kinslighetsanalysen avgrinsas till att beakta olycksrisker forknippade med
massexplosiva dmnen (klass 1.1), giftiga gaser (klass 2.3) samt oxiderande @mnen och
organiska peroxider (klass 5). Avgransningen utgar fran den kvalitativa riskuppskattningen i
den inledande riskanalysen.

Kinslighetsanalysen utgar fran en uppskattning av antalet transporter med de aktuella farligt
godsklasserna som utgar fran landsomfattande statistik over hur stor andel av trafiken som i
medel utgor farligt godsklasser samt fordelningen mellan respektive farligt godsklasser. Detta
beddms medfora en mycket konservativ uppskattning av antalet farligt godstransporter och
frekvensen for respektive olycksscenario.

Trafikanalys har genomfort sammanstéllningar av samtliga transporter av farligt gods pa
jarnvég i Sverige under de senaste aren /11/. Enligt sammanstillningen utgor farligt gods ca
3-5 % av de totala godsmingderna pa jarnvig. Denna andel har varit relativt oforandrad
under de senaste aren. Enligt avsnitt A.3.3 motsvarar detta ungefir den uppskattade andelen
farligt gods ar 2030.

Fordelningen mellan respektive farligt godsklass skiljer sig dock nagot for den nationella
statistiken jaimfort med antagen fordelning for Nynésbanan. I tabell A.7 redovisas den antagna
fordelningen av farligt godstransporterna pa Nyndsbanan ar 2030 utifran fordelningen enligt
nationell statistik.

Tabell A.7. Uppskattat antal farligt godstransporter pd Nyndsbanan ar 2030 utifran nationell statistik —
Kiinslighetsanalys utifrdn prognos.

Klass Antal Andel
1 1 0,015%
2 1296 29%
3 1743 39%
4 322 7.2%
5 581 13%
6 85 1,9%
7 1 0,03%
8 411 9,2%
9 31 0,7%

Totalt 4470 100%

/11/  Bantrafik 2011 — Statistik (rapportnr: 2012:22), Trafikanalys, 2012
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A.4.3.2 Frekvensberakningar

Frekvensberikningarna for olycka med farligt gods utfors med samma metodik som redovisas
1 avsnitt A.3. Beridkningarna genomfors for den prognostiserade trafikméngden enligt avsnittet
ovan. Resultatet redovisas 1 tabell A.8.

Tabell A.8. Sammanstiillning frekvensberdikningar olycka med farligt gods i anslutning till planomrddet ar 2030
utifran nationell statistik — Kéinslighetsanalys.

Procentsats i raden totalt utgor andelen farligt godsvagnar i forhdllande till totalt antal godsvagnar.
Procentsats i ovriga rader utgor andelen av respektive klass i forhallande till totalt antal farligt godsvagnar.

Scenario Olycka T;;f::]ligt gods
Andel Frekvens
Totalt 4,1% 3,5E-05
klass 1 0,015% 5,3E-09
Klass 2 29% 1,0E-05
klass 3 39% 1,4E-05
klass 4 7,2% 2,5E-06
klass 5 13% 4,6E-06
klass 6 1,9% 6,7E-07
klass 7 0,03% 1,1E-08
klass 8 9,2% 3,2E-06
klass 9 0,7% 2,5E-07

De fortsatta berdkningarna avgrinsas till olyckor férknippade med transporter av &mnen ur _
klass 1, klass 2.3 och klass 5 (frekvenser for klass 2.1 och 3 enligt tidigare berdkningar for Ar
2030).

Klass 1. Explosiva dmnen

Explosiva dmnen och féremal dr uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt RID-S &r det enbart &mnen ur
klass 1.1 som innebir risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /12/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsikerheten inom
det aktuella planomradet bedoms det enbart vara en explosion med @mnen ur riskgrupp 1.1
som dr aktuella att studera. I de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att samtliga
transporter rymmer klass 1.1.

Vid en olycka med transport av &mnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta
antingen till foljd av stora pakinningar eller till f61jd av brand som sprids till lasten. Det finns
detaljerade regler for hur explosiva dmnen skall forpackas och hanteras vid transport och
utifran detta bedoms det vara lag sannolikhet for att olycka vid transport av explosiva amnen
leder till omfattande skador pa det transporterade godset pa grund av pakédnningar. Ett
konservativt uppskattande av sannolikheten for att tillrdckligt stora pakédnningar uppstar vid
olyckan sitts till 5 % av fallen.

/12/  RID-S 2013 — Myndigheten for samhillsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa
jarnvdg, MSBFS 2012:7
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Enligt avsnitt A.3.2 uppskattas sannolikheten for tagbrand till f6ljd av jarnvégsolycka vara ca
2-5 %. Sannolikheten att branden sprids till lasten uppskattas dock endast vara 10 % med
hénsyn till gédllande regler enligt RID-S avseende transport av massexplosiva @mnen.

Figur A.3 visar ett hiindelsetrdd over foljdscenarier vid en olycka med transport av
massexplosiva dmnen som redovisar de forutsdttningar som krivs for att en massexplosion
ska antas intrdffa. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.9.

Brandspridning till last EXPLOSION
10%
Tagbrand
5%
Ej brandspridning
90%
Riskgrupp 1.1
100%
— - EXPLOSION
Starka pakénningar pa lasten 5%
Ej tagbrand
95%
B pékanningar
95%
Olyckamed explosivadmnen
(klass 1)
Ovriga riskgrupper
0% <

Figur A.3. Hdndelsetrdid olycka med transport av explosiva cimnen (klass 1).

Tabell A.9. Berdiknade frekvenser for olika scenarier vid transport av klass 1.

Scenario Frekvens [per ar]

Olycka med explosivamne (klass 1) 5,3E-09

Explosion med massexplosiva &mnen (klass 1.1)

- P.g.a. fordonsbrand 2,5E-10

- P.g.a. starka pakanningar 2,6E-11

Klass 2.3. Giftig gas

I tabell A.7 redovisas det totala uppskattade antalet gastransporter. Normalt utgor en klar
majoritet av gastransporterna av klass 2.1 och klass 2.2 medan klass 2.3 (giftiga gaser) utgor
en begrinsad del. I kinslighetsanalysen antas det dock konservativt att 25 % av
gastransporterna utgor giftiga gaser.

For utsldapp av giftiga gaser anvdnds motsvarande indata som for brannbara gaser avseende
sannolikhet for utsldpp respektive fordelning mellan olika utsldppsstorlekar (se avsnitt
A3.2.1).

Figur A.4 redovisar ett hiindelsetrdd over foljdscenarier vid en olycka med transport av giftiga
gaser. Frekvensen for olika utsldppsscenarier redovisas i tabell A.10.

2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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Figur A.4. Handelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell A.10. Berdknade frekvenser for olika scenarier vid transport av klass 2.3.

Scenario Frekvens [per ar]
Trafikolycka med giftig gas 2,6E-06
Litet utslapp 2,6E-08
Stort utslapp 2,6E-08

Klass 5. Oxiderande imnen och organiska peroxider

Oxiderande dmnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda
till personskador. Vissa dmnen kan dock, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material (t ex bensin, motorolja etc.), leda till sjalvantandning och kraftiga explosionsforlopp.
De dmnen inom klassen som bedoms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ér i
huvudsak ej stabiliserade viteperoxider och vattenlosningar av viteperoxider med 6ver 60 %
viteperoxid samt organiska peroxider. Vattenldsningar av viteperoxider med mindre &dn 60 %
viteperoxid bedoms ddremot inte kunna leda till explosion. For att stabilisera det oxiderande
dmnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbenigenheten.

Enligt regelverket RID-S /12/ &r det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) viteperoxider eller vattenlosningar med 6ver 60 % viteperoxid pa
jarnvidg. Andelen av de oxiderande dmnena pa jarnvigen som bedoms kunna sjdlvantinda
explosionsartat vid kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begrinsad.

Det antas grovt att 10 % av den totala mangden klass 5 som transporteras pa jarnviagen utgor
dmnen som kan sjdlvantinda explosionsartat vid kontakt med organiskt material. Oxiderande
dmnen antas transporteras i tunnviggiga vagnar och sannolikheten for lickage ar da

30 %. Sannolikheten for att det utlidckta &mnet ska komma 1 kontakt med brannbart material
bedoms vara relativt hog (antaget 50 %). Ovanstaende resonemang kring forbud och
stabilisering innebdr dock att sannolikheten for ett explosionsartat brandférlopp bedoms vara
lagre @n 1 %. Detta antagande giller bade for oxiderande amnen och organiska peroxider.

Figur A.5 redovisar ett hindelsetrdd over foljdscenarier vid en olycka med transport av
oxiderande dmnen och organiska peroxider. Frekvensen for olika utsldppsscenarier redovisas i
tabell A.11.
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Figur A.5. Hdandelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5).
Tabell A.11. Berdiknade frekvenser for olika skadescenarier vid transport av klass 5.
Scenario Frekvens [per ar]
Olycka med oxiderande @mne (klass 5) 4,6E-06
Explosionsartat brandfdrlopp 6,9E-10
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga A
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B.1 INLEDNING

I denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet kv. Bonden 1 i Trangsund.

Beridkningarna beaktar foljande olycksrisker, vilka forknippas med den angridnsande
jarnvagen:

e Brand i godstag
e Utsldpp och antindning av brinnbar gas (klass 2.1)
e Utsldpp och antidndning av brandfarlig vitska (klass 3)

Med hénsyn till osékerheter i det statistiska underlaget kommer en kinslighetsanalys utforas
som dessutom beaktar olycksrisker forknippade med foljande farligt godsklasser, se vidare
avsnitt B.5:

e Explosion vid transport av massexplosivt dmne (klass 1.1.)
e  Utslidpp av giftig gas (klass 2.3)

e Explosionsartat brandforlopp vid utslédpp av oxiderande dmne eller organiska peroxider
(klass 5)

Konsekvenserna for skadescenarierna beriknas alternativt bedoms med simuleringsprogram,
handberikningar samt litteraturstudier.

I riskanalysen anvinds riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hénsyn till detta bestar
konsekvensberidkningarna av berikning av skadeavstand/-omrade respektive
berdkning/bedomning av antal omkomna till f6ljd av respektive olycksrisk.

B.1.1 Forutsattningar

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir kommer f6ljande forut-
sdttningar och antaganden att gélla i berdkningarna:

Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planomrade med planerad
bebyggelsestrukur samt omgivande bebyggelse. Omradet som studeras utgor ca 150 meters
radie fran Nynésbanan (riskhanteringsavstand enligt Lansstyrelsens riktlinjer). Figur B.1
utgor en oversiktsbild som visar det aktuella omradet efter planerad exploatering av
planomradet kv. Bonden 1. En olycka antas intriffa déar den innebér sa stor konsekvens i form
av antal omkomna som mojligt for den nya bebyggelsen, vilket innebir mitt for det aktuella
planomradet.
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Fallan 3:21 m.fl.

N P TDNSSIAN
AN LI \| Oster om rondellen finns ingen
I\ /| bebyggelse inom markerad yta.

Figur B.1. Planskiss — Forslag till ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 (HMXW Arkitekter, 2012-03-16).
Bla cirkel markerar det studerade omradet i konsekvensberdkningarna (radie 150 meter).

Konsekvensberikningarna utgar fran planerad exploatering i enlighet med beskrivning i
huvudrapporten. Som underlag till de fortsatta berdkningarna har antagande om antal personer
inom omradet samt en uppskattning av byggnadsytor samt ytor utomhus varit nédviandiga.

Befintliga forhallanden: I dagsliget omfattar det aktuella planomradet endast parkeringsytor
och garageldngor (totalt ca 100 parkeringsplatser), vilket ej bedoms uppmuntra till
stadigvarande vistelse. Persontitheten inom planomradet dr mycket lag.

Planerad bebyggelse: Den planerade exploateringen innebir ca 90 nya bostadslidgenheter i
tva byggnadskroppar. Personantalet uppskattas grovt till 2-3 boende per ldgenhet, d.v.s. totalt
ca 180-270 personer. Ca 15-20 % (1 300 m” av ca 7 500 m?) av planomradets totala yta
kommer att bebyggas.

Utover planerad bebyggelse utférs omradet med gronytor och parkeringsytor, se figur B.1.
Inom ca 30 meter fran Nynésbanan planeras inga verksamheter som innebér stadigvarande
vistelse. Den forvédntade nyttjandegraden av gronytorna dr beroende av dess utformning (t.ex.
tillgang till lekplatser, parkbiankar m.m.). I de fortsatta berékningarna antas det grovt att ca 10
% av de boende i omradet befinner sig utomhus, varav enstaka personer forvéntas vistas inom
ytor som inte uppmuntrar tills stadigvarande vistelse (d.v.s. inom 30 m fran jarnvigen).
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Kringliggande bebyggelse: Bebyggelsestrukturen kring planomradet &r relativt varierande.
Vister om omradet ligger Trangsunds centrum. Det studerade omradet inrymmer bl.a. tva
flerbostadshus i 12-14 vaningar samt en lagre butiksbyggnad (2-3 vaningar), se figur B.1.
Inom det studerade omradet finns ca 190-200 befintliga bostadsldgenheter. Butiksbebyggelsen
tacker ca 10 000 kvm yta.

Omradena dster om planomradet dr obebyggda inom 150 meter. Ytan nidrmast planomradet
bestar delvis av parkeringsplatser. Inga verksamheter som uppmuntrar till stadigvarande
vistelse.

Aven omridena pa motstdende sida om Nynisbanan #r huvudsakligen obebyggda. Den enda
bebyggelsen inom den studerade radien (150 m) utgors av tva nybyggda flerbostadshus inom
kv. Féllan 3:21 m.fl. vilket omfattar ca 100 bostadsldgenheter. Avstandet mellan Nyndsbanan
och bebyggelsen som minst dr ca 50 meter. Obebyggda ytor mellan jarnvag och bebyggelse
beddms ej uppmuntra till stadigvarande vistelse.

Sammanstillning: For att kunna bedoma hur stort antal personer som befinner sig inom
respektive skadeomrade sa gors grova uppskattningar inom aktuella omraden. I tabell B.1 och
B.2 redovisas de uppskattade personantalen inom de studerade omradena utifran befintliga
forhallanden respektive efter exploatering. Persontitheten bedoms variera under dygnet med
hinsyn till olika verksamheter. Inom bostadsbebyggelse antas grovt “beldggningen” vara ca
50 % under dagtid och 100 % nattetid. Inom kontor och verksamheter antas beldggningen
vara 100 % dagtid och 0 % nattetid. Detsamma géller f6r omraden utomhus.

Tabell B.1. Uppskattade personantal utmed Nyndsbanan som funktion av avstandet fran jirnvigen — Planerad

bebyggelse.
Planomrade Kringliggande bebyggelse
VTR kv. Bonden 1 (Trangsunds centrum m.m.)
DAG NATT DAG NATT
Bostad <30m: 0 <30m: 0 <50 m: 0 <50m: 0
30-75 m: 80-120 30-75 m: 160-240 50-150 m: 300-450 50-150 m: 600-900
Kontor/butiker/ . . <20m: 0 .
férskola mm 0-75 m: 0 0-75 m: 0 20-150 m: 500-1000 0-150 m: 0
<10m: 0
<20m: 0-20*
Utomhus 10-30 m: 0-5 0-75 m: 0 0-150 m: 0
20-150 m: ca 100-200
30-75 m: 15-25
* Ej inkluderat resenirer inom resecentrumet.

Tabell B.2. Uppskattade personantal utmed Nyndsbanan som funktion av avstandet fran jidrnvdgen — Befintliga
Jforhallanden.

Planomrade Kringliggande bebyggelse
VTR kv. Bonden 1 (Trangsunds centrum m.m.)
DAG NATT DAG NATT
<50m: 0 <50m: 0
Bostad 0-75 m: 0 0-75 m: 0
50-150 m: 300-450 50-150 m: 600-900
Kontor/butiker/ . . <20m: 0 .
forskola mm 0-75 m: 0 0-75 m: 0 20-150 m: 500-1000 0-150 m: 0
<10m: 0 <20 m: 0-20 *
Utomhus 0-75m: 0 0-150 m: 0
10-75 m: <10 20-150 m: ca 100-200
* Ej inkluderat resenirer inom resecentrumet.
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B.2 BRAND | GODSTAG

Konsekvenserna av en tagbrand med avseende pa paverkan pa kringliggande bebyggelse
m.m. dr beroende av tagtyp och brandens omfattning. En stor tagbrand kan innebéra
brandeffekter som uppnar 6ver 100 MW och bedoms dirfor kunna jamféras med p6lbrand
enligt avsnitt B.4.

Skadeomradet och konsekvenserna av en brand i godstag kommer att utga fran
stralningsberikningarna som redovisas i avsnitt B.4. Konsekvenserna uppskattas konservativt
utifran resultatet av stralningsberikningarna for stor pSlbrand, se tabell B.7 och B.8.

B.3 BRANNBARA GASER

For briannbara gaser kommer tre olika scenarier att studeras, som beror pa typen av
antindning (se dven bilaga A):

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lickande gas under tryck.

®  Gasmolnsexplosion: fordrojd antdndning av gas som hunnit spridas och ddarmed ej ar
under tryck .

® Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dér en tankvagn
utan fungerande sikerhetsventil utsitts for en brand under en ldngre tid vilket hettar
upp den kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken
exploderar.

B.3.1 Skadeavstand

B.3.1.1 Indata

For ovanstaende skadescenarier har utsldppssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvintas omkomma.

Utsldppssimuleringarna har utforts for jarnvigsvagn (ca 40 ton gas). Det antas grovt att
samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. I berdkningarna har f6ljande indata
angetts i Gasol med avseende pa tankutformning, vider etc.

- Lagringstemperatur: 15°C

- Lagringstryck: 7 bar 6vertryck vid 15°C
- Tankdiameter: 2,5 m

- Tanklidngd: 19 m

- Tankfyllnadsgrad: 80 %

- Tankens tomma vikt: 50 ton

- Designtryck: 15 bar 6vertryck
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- Bristningstryck: 4 x designtrycket
- Luftryck: 760 mmHg
- Vider: 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart

- Omgivning: Manga trid, hickar och enstaka hus (tdtortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslidppsstorlekar /1/:

- Litet utsldpp: 0,09 kg/s
- Stort utslédpp: 11,7 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utdver utslédppsstorleken, dven pa
om ldckaget utgors av gasfas, vitskefas eller i gasfas nira vitskeytan. I berdkningarna antas
det konservativt att utsldppet sker nira vitskeytan da detta leder till de storsta skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion dr dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju ldgre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt lag
vindstyrka, ca 3 m/s.

B.3.1.2 Berakningar och resultat

I tabell B.3 redovisas de avstand, inom vilka personer antas omkomma, for respektive
scenario vid olika typer av utsldpp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte
skadeomradet cirkulért runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfor dess bredder dven
presenteras. Skadeomradena som anges i tabell B.3 giller en oskyddad person utomhus och
anges i form av omradet dir stralningen dr sa omfattande att det kan leda till 2:a respektive 3:e
gradens briannskada.

Tabell B.3. Beriknade skadeomraden vid olika skadescenarier med utslipp och antéindning av brinnbar gas vid
transport i jarnvdigstank.

Skadescenario Skadeomrade utomhus
2:agradens | 3:e gradens
Litet utslapp (0,09 kg/s) — jetflamma 48x6m 3,8x4m
Litet utslapp (0,09 kg/s) — gasmolnsexplosion ~5x0m ~5x0m
Stort utslapp (11,7 kg/s) — jetflamma 44 x48 m 39x34m
Stort utslapp (11,7 kg/s) — gasmolnsexplosion 146 x 165 m 141 x165m
BLEVE Radie 266 m Radie 173 m

/1/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Radddningsverket Karlstad, 1996
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Utifran ovanstaende skadeomraden har konsekvenserna i form av antalet omkomna berdknats
for respektive olycksscenario, se tabell B.4. Konsekvenserna berdknas utifran uppskattning av
drabbad yta utomhus respektive inomhus vilket utgar fran berdkningarna av skadeomraden

enligt avsnitt B.2.1.

Konsekvenserna har beriknats utifran foljande forutsittningar:

e For personer utomhus bedoms ca 15 % inom skadeomradet for 2:a gradens
brinnskada fa dodliga skador /2/. Inom skadeomradet for 3:e gradens briannskada
omkommer motsvarande ca 50 %.

e For personer inomhus ir sannolikheten att omkomma relativt lag och ar framst
forknippad med risken for brandspridning, men uppskattas till 5-10 % inom
skadeomradet dér stralningen kan leda till 2:a gradens brinnskada.

e For jetflamma respektive gasmolnsexplosion forutsétts att utsldppet ar riktat mot det
aktuella planomradet. Detta ger storst konsekvens avseende ny bebyggelse.

e For jetflamma respektive BLEVE beaktas att framforliggande bebyggelse begrinsar
skadeomraden och paverkan pa bakomliggande bebyggelse och obebyggda ytor.

Tabell B.4. Uppskattat antal omkomna vid olycka med brinnbar gas pa Nyndsbanan i hdjd med kv. Bonden 1.

Allmént Utomhus Inomhus Kommentar
Skade- Drabbad Andel Andel
Skadescenario omrade yta omkomna Ogslkt/)nrg;a omkomna Ogslkt/)nrg;a
(m) (m?) (%) e (%) 9
L o Skadeavstand < avstand
Liten jetflamma 5x6 <30 50 0 10 % 0 mellan spar och planomrade.
. Skadeavstand < avstand
Liten gasmolnsexpl. 5x0 <10 50 0 10 % 0 mellan spar och planomrade.
Paverkar endast planomradet,
Stor jetflamma 45x50 2250 50 3-4/0 10 % 1-3/3-5 bade obebyggda och
bebyggda delar.
Paverkar bade planomrade
Stor gasmolnsexpl. 145x165 23925 50 40-70*/0 10 % 45-65/55-85 ** och kringliggande omraden
oster om Nynasbanan.
Paverkar bade planomrade
_ 50 (R=175) DRk ~ ~ . och kringliggande omraden
BLEVE Rrot=265 220 620 15 (R=265) 70-125***/0 10 % 90-155/75-115 ster och Vaster om
Nynéasbanan.
* Varav ca 10-15 inom planomrddet.

ok Varav ca 10-15 dagtid respektive 15-25 nattetid inom planomradet.

sksksk

skeskoskok

Varav ca 10-15 inom planomradet.

Varav ca 10-15 dagtid respektive 15-25 nattetid inom planomrddet.

/2] Vadautslédpp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor, andra reviderade och utékade upplagan,
Forsvarets Forskningsanstalt, September 1997
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B.4 BRANDFARLIG VATSKA

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att
vitska ldcker ut och sedan antiinds. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka
med brandfarlig vitska antas tanken rymma bensin.

Beroende pa utsléppstorleken antas olika stora polar med brandfarlig vitska bildas vilket leder
till olika méngder viarmestralning. Konsekvensberdkningar utfors for foljande
polbrandscenarier:

e Liten polbrand: 100 m*

e Stor polbrand: 400 m’

B.4.1 Skadeavstand

B.4.1.1 Berakningsmetodik

Stralningsberidkningarna har genomforts med handberidkningar. Berikningarna av den
varmestralning som det analyserade omradet utsitts for i handelse av olycka med pafoljande
brand genomfors utifran berdkning av foljande faktorer:

® brandeffekt

e flamhojd

e utfallande viarmestralning

e gsynfaktor

¢ infallande stralning pa olika avstand fran branden

Brandeffekten beridknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd anvénds for att berdkna den sa kallade synfaktorn som anger
hur mycket av den fran branden emitterade stralningen som nar olika punkter i omgivningen.

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beriknas utifran polarean och ansitts till att | MW
genereras per kvadratmeter polarea /3/.

Flamhojd (Hy) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt foljande ekvation /4/: H, =0.23-0Q*"° —1,02D

Ovanstaende forhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhdjden grovt kan
uppskattas till He=D /3/.

/3/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005

14/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
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Utfallande stralning (Iy) — Den utfallande stralningen (kW/mz) ar beroende av polbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek dkar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbrinningen med paf6ljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebir att den utfallande stralningen sjunker med 6kande virde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan beriknas med foljande ekvation /5/:

I _ 58 . 10—0,00823<D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (-) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.2). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r
rektangulir sa att flammans diameter &r lika stor i toppen som i botten. Detta r ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av visentligt upptill.

V Flammans L1 # Flammans
P ¥ wes ()
- N B
& Iottagande -
Y punkt (2)
L2 g _./I/ Mottagande
/'/ D plmkt (2)
— |, L UV _./?/
Ly
d d :

Figur B.2. Synfaktor.

Synfaktorn F;, mellan flamman och den mottagande punkten &r en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt /6/: F,, = F, , + Fp , + F., + F,

Respektive ytas (A, B, C och D) synfaktor berdknas med nedanstaende ekvation /7/:

1 X Y Y X
F,,= [—t - tan‘l—j dir

— an +
221+ x> V1+x? V142 1472
X :% och Y:% enligt figur B.2.

Infallande stralning (I) — Den fran branden infallande virmestralningen (kW/m?) som nér
omgivningen minskar med avstandet fran branden och beriknas genom: [ = F X1,

/5/ Radiation fron large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri &
Beyler, 1989

/6/  An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

17/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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B.4.1.2 Berakningar och resultat

Med hjilp av ovanstaende samband och forutsittningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhgjden berdknats for respektive polbrandscenario (se tabell B.5).

Tabell B.5. Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhdjd samt utfallande

viirmestralning.
- Utfallande
Scenario Brmnandze yta Utvecklad ; Brandens Flamhojd strélning
Ar (M) effekt Q (kW) diameter D; (m) H; (m) )
b (KW/m®)
Liten pélbrand 100 100 000 11,3 16,8 46,8
Stor pélbrand 400 400 000 22,6 26,3 37,7

106292

Beridkningarna av den infallande stralningen redovisas i tabell B.6. Stralningen har berzknats
pa halva flammans hojd. I stralningsberdkningarna anvinds konservativt ett virde pa den
utfallande stralningen pa 60 kW/m? for samtliga brandscenarier.

Tabell B.6. Berikning av strdlning och synfaktor pa halva flammans hojd for olika avstand fran pélbranden.

Avstand (m) Lite(r;&éllnbg)a LG Sto(:‘gg I::;?nd
Fiz q; Fiz q;
5 0,61 36,7 0,86 51,7
10 0,29 17,1 0,61 36,7
15 0,15 9,1 0,41 24,9
20 0,09 55 0,29 17,1
25 0,06 3,6 0,20 12,3
30 0,04 2,6 0,15 9,1
35 0,03 1,9 0,12 7,0
40 0,02 1,5 0,09 55
45 0,02 1,2 0,07 4.4
50 0,02 1,0 0,06 3,6

I figur B.3 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstandet fran polbranden.
Nynisbanan ligger ldgre dn omgivningen (bade planomradet och kringliggande omraden),
vilket behover beaktas. Nivaskillnaden reducerar polbrandens skadeomrade, framforallt
genom att utsldppet hindras att spridas mot planomradet. Detta innebér en markant minskning
av skadeomradet jamfort med om planomradet och jarnviagen hade legat pa samma niva och
vitskeutsldppet hade kunnat spridas fritt.

Med hénsyn till nivaskillnaden mellan jarnvédg och planomrade uppskattas polen spridas som
mest 2 meter fran jarnvagssparet.

2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga B



106292

BRANDSKYDDSLAGET 1118)

Infallande varmestralning mot bebyggelse
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Figur B.3. Infallande strdlning som funktion av avstandet fran polbrand.
Bedomningskriterier

Hur hog virmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma giller med avseende pa hur hog stralning som krivs for att antdnda
olika byggnadsmaterial. Ju ldngre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

En person som befinner sig utomhus och upptécker en storre brand forsoker med stor
sannolikhet sitta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebir dock
att personen kan utsittas for varmestralning under en Kortare stund innan han/hon reagerar
Nedan redovisas uppskattade andelar omkomna beroende pa stralningsniva for personer som
befinner sig utomhus. De uppskattade nivaerna harstammar fran uppgifter om stralningsnivaer
och vilka skador dessa kan medfora /2, 3/:

e 10KkW/m* 1 % omkommer
e 60kW/m%: 50 % omkommer
e 80kW/m*: 100 % omkommer

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedoms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen for brandspridning uppskattas vara 15 kW/m” om inga
byggnadstekniska atgérder beaktas /2, 3/. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga
personer som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f61jd av att en utvdndig brand
sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5-10 % av de personer som befinner
sig inomhus inom det omrade kring polbranden dér stralningsnivan overstiger 15 kW/m?
omkommer.
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Utifran ovanstaende berdkningar och de kriterier som anges ovan gors en grov (och
konservativ) uppskattning av skadeomradena for respektive brandscenario i tabell B.7.

Tabell B.7. Sammanstillning av skadeomrdden for kritiska strdalningsnivder vid polbrand.

Stralningsniva Avstand fran brand Konsekvens
100 kvm 400 kvm
10 kW/m? 16 m ca30m 1 % antas omkomna utomhus
60 kW/m? <5m cabm 50 % antas omkomma utomhus
80 kW/m? <1m <1m 100 % antas omkomma utomhus
15 kW/m? cai3m ca23m 10 % antas omkomma inomhus

B.4.2

Antal omkomna

Utifran ovanstaende skadeomraden har konsekvenserna i form av antalet omkomna berdknats
for respektive olycksscenario, se tabell B.8. Konsekvenserna berdknas utifran uppskattning av
drabbad yta utomhus respektive inomhus vilket utgar fran berdkningarna av skadeomraden

enligt avsnitt B.3.1.

Tabell B.8. Uppskattat antal omkomna vid olycka med brandfarlig vitska pa Nyndsbanan i hdjd med kv. Bonden.

Allmént Utomhus Inomhus Kommentar
Skade- Drabbad Andel Andel
Skadescenario omrade yta omkomna O(;!;lkt/)r:gtr;a omkomna O(;!;lkt/)r:gtr;a
(m) (m?) (%) e (%) 9
Paverkar endast planomradet.
) . U:ca 15 U: ca 700 Endast gbebygg__da delar d'eér
Liten pdlbrand <50 % 0 10 % 0 persontétheten ar mycket lag.
l:ca15 |:ca 700
Skadeavstand < avstand
mellan spar och bebyggelse.
Paverkar endast planomradet.
. . Endast obebyggda delar dar
U: ca 2830
Stor pdlbrand L|JC0:2350nT I ca 1960 <50 % 0-1/0 10 % 0 persontatheten ar mycket lag.
: Skadeavstand < avstand
mellan spar och bebyggelse.
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B.5 KANSLIGHETSANALYS
B.5.1 Allmant

Riskanalysen avgrinsas till att beakta de olycksrisker som utifran den inledande riskanalysen
bedoms paverka risknivan inom planomradet. I den inledande riskanalysen konstateras dock
att det statistiska underlaget avseende forekomst av respektive farligt godsklass samt
transportméngder pa den aktuella jarnvigen omfattar osdkerheter. Dessa osikerheter behover
beaktas i den fordjupade riskanalysen for att inte underskatta risknivan.

Med hinsyn till osdkerheter i det statistiska underlaget uppréttas diarfor en kinslighetsanalys
som dven beaktar olycksrisker forknippade med Ovriga farligt godsklasser som vid en
eventuell olycka bedoms kunna paverka det aktuella planomradet.

B.5.2 Klass 1. Explosiva @mnen

Enligt bilaga A begrinsas kinslighetsanalysen till att studera explosion med dmnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedoms vara dessa olycksrisker som kan paverka
personsikerheten inom utredningsomradet.

Konsekvensberdkningarna kommer att omfatta féljande skadescenario:

e 25000 kg massexplosiva dmnen

B.5.2.1 Skadeavstand
Bedomningskriterier

Utomhus: En oskyddad ménniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att forolyckas
p.g.a. kringflygande féremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck
sa gar dock griansen for dodliga skador vid /2/:

e 180 kPa: 1 % omkomna
o 260 kPa: 50 % omkomna
e 350 kPa: 100 % omkomna

Inomhus: En byggnad klarar tryck sdmre dn en médnniska och byggnader kan vid en
omfattande explosion raseras inom ett mycket stort omrade till foljd av att de barande
konstruktionerna slds ut. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till foljd av
en explosion beror pa huruvida explosionens maximala 6vertryck (P,) och impulstithet (1)
overstiger en byggnadsdels karaktéristiska tryck (Pc) och impuls (I¢). For att byggnadsdelen

ej ska rasa sa ska foljande ekvation uppfyllas /2/: 1./1, +P./ P, 21
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Berikningar

Konsekvensberikningarna utgar fran berdkningar av 6vertryck (P,), impulstithet (I,) samt
varaktighet (t,) for respektive explosionsscenario. Beridkningarna foljer den metodik som
redovisas i FOA:s kurskompendium Konsekvenser vid explosioner /8/. 1 figur B.4-B.5
redovisas berdkningar avseende tryck respektive impulstithet som en funktion av avstandet
fran explosionen. Respektive explosionsscenario forutsitts intriffa pa eller ndra marken,
vilket for en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8-X kg i fri luft.

Forst berdknas det s.k. infallande trycket respektive impulstétheten, vilket kan uppmétas vid
strykande infall av trycket over en yta, d.v.s. om ytan som trycket faller in mot ligger i linje
med tryckvagen. Da den nya bebyggelsen planeras lings med jarnvigen faller dock trycket in
vinkelritt mot byggnaderna, vilket innebér hogre tryck och impulstithet p.g.a. det
reflekterande trycket. Hur mycket hogre tryck och impulstéthet blir beror av den infallande
vinkeln samt den beriiknade trycknivan (P.). Vid storre avstand ér kvoten mellan reflekterat
och infallande tryck storst vid ett vinkelritt tryckinfall (90°).

100000

10000

\
\
\
1000 \
\
N
~
~
100 >~

Overtryck (kPa)

e P,
-
-~ —
—_———
—_——

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Avstand (m)

‘ ——— 180° (strykande) — =90° (vinkelrat) ‘

Figur B.4. Max dvertryck som funktion av avstandet fran explosion vid detonation pd eller nira mark.

/8/  Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs
explosivimneskunskap, FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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Figur B.5. Impulstithet som funktion av avstandet fran explosion vid detonation pa eller néira mark.

Utifran berdkningarna av 6vertryck och impulstithet bedoms huruvida olika byggnadsdelar
rasar eller ej, som funktion av avstandet. Bedomningen gors utifran ekvationen som redovisas
ovan. Byggnadsdelarna har delats upp pa biarande byggnadsdelar och icke barande litta
respektive medeltunga byggnadsdelar. De infallande tryck som redovisas i figur B.4 giller for
en punkt (byggnad eller minniska) som ir helt oskyddad mot riskkillan. Den forsta
byggnaden reducerar med stor sannolikhet det infallande trycket mot bakomliggande
byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att den forsta byggnaden medfor att trycket
och impulstitheten mot néstféljande byggnad reduceras med ca 75 % i forhallande till vad

som anges i figur B.4 respektive B.5. I tabell B.9 redovisas uppskattade konsekvensavstand
for respektive explosionsscenario.

Tabell B.9. Avstand inom vilka byggnader uppskattas rasa, helt eller delvis, vid en stor massexplosion pa

Nyndsbanan.

Konsekvens Skadeavstand

Oskyddad byggnad utan framférliggande bebyggelse

Hela byggnaden rasar, inkl. barande konstruktioner 80-90 m

Icke barande latta yttervaggar samt S 500m

vissa icke barande latta innervaggar rasar

Icke barande medeltunga yttervéggar samt .

vissa icke bdrande medeltunga innervéggar rasar 400-450 m

Byggnad som helt, eller delvis ar skyddad av

framférliggande bebyggelse

Hela byggnaden rasar, inkl. barande konstruktioner 50-60 m

Icke barande latta yttervaggar samt ~

vissa icke barande latta innervaggar rasar 150-200m

Icke barande medeltunga yttervaggar samt 100-150 m

vissa icke bdrande medeltunga innervéggar rasar

Oskyddade personer utomhus 70m
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga B
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B.5.2.2 Antal omkomna

Utifran ovanstaende konsekvensomraden har konsekvenserna i form av antalet omkomna
beriknats for respektive olycksscenario for planerad bebyggelse, se tabell B.10.
Konsekvenserna beriknas utifran uppskattning av drabbad yta utomhus respektive inomhus
vilket utgar fran berdkningarna av skadeomraden enligt avsnitt B.5.2.1.

Konsekvenserna har beriknats utifran foljande forutséttningar:

e [ Kkollapsade delar av bebyggelse (d.v.s. dér hela byggnaden rasar, inkl. biarande
konstruktioner) forvantas 80 % omkomma. I resterande delar (d.v.s. dir endast icke
barande konstruktioner rasar) forvintas 15 % omkomma.

e Utomhus bedoms 100 % omkomma vid en sa omfattande explosionslast

Tabell B.10. Uppskattat antal omkomna vid olycka med massexplosiva dmnen pa Nynésbanan i hdjd med kv.

Bonden.
Allmént Utomhus Inomhus Kommentar
Skade- Drabbad Andel Andel
Skadescenario omrade yta omkomna oéggzgga omkomna olTag?,E;a
(m) (m*) (%) (%)
U 70 U: 15385 Paverkar bade planomrade
. -/0m : o o an o : g o och kringliggande omraden
Explosion 25 ton I: 150-200 m I: 125600 100 % 25-50*/0 15-80 % 235-405 / 260-385 Sster och vaster om
Nynésbanan.
* Varav ca 15-30 inom planomradet.

ok Varav ca 65-95 dagtid respektive 130-190 nattetid inom planomrddet.

B.5.3 Klass 2.3. Giftig gas

Den icke briannbara men giftiga gasen antas mycket konservativt besta av klor, som &r en av
de giftigaste gaserna som transporteras i storre mangd pa jarnvag i Sverige. Med
simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 beriknas storleken pa det omrade dir
koncentrationen klor antas vara dodlig (inomhus och utomhus).

B.5.3.1 Skadeavstand
Indata

Utsldppssimuleringarna har utforts for jairnvigsvagn rymmandes ca 65 ton klor. Nedan
redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med avseende pa tankutformning,
omgivningsstruktur och véder etc.

- Kemikalie: Klor

- Emballage: Jarnvigsvagn (65 ton)

- Bebyggelse: Tét skog/ stad (p = 1,0)
- Lagringstemperatur: 15°C

- Vider: 15°C, var, dag och klart

2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga B
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Foljande, i Spridning i Luft 1.2 fordefinierade, utsldppsscenarier har simulerats:
- Litet utsldpp (packningslickage): - 0,45 kg/s
- Stort utsldpp (stor punktering): - 112 kg/s

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i
Luft genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom
omradet som forviantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i lingd med och
vinkelrdtt mot gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utsldpp av giftig gas blir storre ju
lagre vindstyrkan dr. I simuleringarna antas darfor vindstyrkan vara relativt lag, ca 3 m/s.

Berikningar

Vid simulering av gasutslipp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt
uppskattningar pa hur stor andel av befolkningen i omradet som forviantas omkomma
beroende pa avstandet till utsldppskillan. Andelen avtar med avstandet bade i lingd samt
vinkelritt mot utsldppets riktning. I tabell B.8 redovisas de erhallna skadeomradena som
erhalls efter 30 minuter fran utsléppets start.

Tabell B.11. Skadedrabbat omrade for olika scenarier vid farligt godsolycka med icke briinnbar, men giftig gas i
lasten. Procentsatserna avser andel som omkommer inom respektive skadeomrdde.

Scenario Andel omkomna Skadeavstand (L*Bmax) [m]
Utomhus Inomhus
100 % 10x 4 -
Litet utslapp 50 % 30 x 20 -
5% 50 x 30 15x 4
100 % 250 x 140 50 x 20
Stort utslépp 50 % 430 x 240 260 x 80
5% 670 x 360 345 x 190

B.5.3.2 Antal omkomna

Utifran ovanstaende konsekvensomraden har konsekvenserna i form av antalet omkomna
beriknats for respektive olycksscenario for planerad bebyggelse, se tabell B.12.
Konsekvenserna beriknas utifran uppskattning av drabbad yta utomhus respektive inomhus
vilket utgar fran berikningarna av skadeomraden enligt avsnitt B.5.3.1.

Konsekvenserna har berziknats utifran foljande forutsittningar:

e For utsldpp av giftig gas forutsitts att utsldappet dr riktat mot det aktuella planomradet.
Detta ger storst konsekvens avseende ny bebyggelse.
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Tabell B.12. Uppskattat antal omkomna vid olycka med giftig gas pa Nyndsbanan i hojd med kv. Bonden.

Allmént Utomhus Inomhus Kommentar
Skade- Drabbad Andel Andel
Skadescenario omrade yta omkomna Omkomna omkomna Omkomna
(m) (m?) (%) dag/natt (%) dag/natt
Paverkar endast planomradet.
U: 50 x 30 U: 1500
Litet utslapp giftig gas 5-50 % 12/0 10% 0 Endast obebyggda delar.
1:15x5 1:75 Skadeavstand < avstand
mellan spar och bebyggelse.
U: 670 x 360 U: 241200 Paverkar bade planomrade
Stort utslapp giftig gas . . 50-100% 120-220*/ 0 50-100% 280-490 / 285-425** och kringliggande omraden
I: 345-190 I: 65550 oster om Nynéasbanan.
* Varav ca 15-30 inom planomradet.

ok Varav ca 60-90 dagtid respektive 120-180 nattetid inom planomrddet.

B.5.4

Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

En olycka med utsldpp av oxiderande dmnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda
till nagot foljdscenario som innebir allvarliga personskador. Det finns dock &mnen inom
denna farligt godsklass som, om de kommer i1 kontakt med brinnbart, organiskt material (t ex
bensin, motorolja etc.), kan leda till sjdlvantdndning och kraftiga explosionsforlopp.
Explosionen kan da liknas vid en explosion av massexplosiva &mnen.

Det antas mycket konservativt att den explosiva blandningen som kan produceras vid ett
utsldpp pa jarnviag motsvarar en explosion med 25 ton massexplosiva dmnen.
Konsekvensberikningarna for detta skadescenario motsvarar alltsa det scenario som redovisas

1 avsnitt B.5.2.
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C.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

For ny bebyggelse inom planomradet kv. Bonden 1 i Trangsund redovisas risken genom att
berdkna den platsspecifika individrisken. Individrisken redovisas i form av individriskprofiler
som anger den avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f61jd
av en negativ exponering fran de studerade riskkillorna.

Vid redovisning av individrisken &r det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intriffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedoms omkomna minskar med avstandet fran riskkillan. Detta
innebir dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berékning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberidkningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
studerade jarnvégstriackan. Detta innebdr att det inte dr givet att en person som
befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka intrdffar pa
den aktuella jarnvigstrickan. For skadescenarier med stort skadeomrade dr fallet det
motsatta, d.v.s. personer inom omradet kan omkomma #ven om olyckan intraffar
utanfor den studerade strickan. For att ta hiinsyn till detta reduceras alternativ okas
frekvensen beroende pa skadeomradets utbredning. Frekvensen har berdknats for en
stracka pa 100 m for Nyndsbanan. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor
andel av den studerade strickan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor.
Exempelvis innebér detta att for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100
meter att frekvensen multipliceras med 0,2 for en 1 km lang vagstriacka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser blir dessutom inte skadeomradet
cirkulért. Detta innebér i sin tur att det inte dr givet att en person som befinner sig
inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen
ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

I figur C.1 och figur C.2 redovisas den avstandsberoende individrisken utomhus respektive
inomhus for planomradet kv. Bonden 1 i forhallande till Nynédsbanan. Avstandet utgar fran
ndarmaste sparkant.

Underlaget som anvénts for berdkning av individriskprofilerna redovisas i tabell C.1. Den
reducerade frekvensen som redovisas utgor frekvensen for respektive skadescenario enligt
bilaga A multiplicerat med sannolikheten for ovanstaende faktorer (d.v.s. sannolikheten att
omkomma, andelen av strickan respektive andelen av ett cirkulédrt omrade).
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Individrisk Nyndsbanan - Utomhus
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Figur C.1. Individriskprofiler for person utomhus inom kv. Bonden 1 som funktion av avstandet till Nyndisbanan.

Individrisk Nyndsbanan - Inomhus
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Figur C.2. Individriskprofiler for person inomhus inom kv. Bonden 1 som funktion av avstandet till Nyndisbanan.
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C.1.1 Kanslighetsanalys

I figur C.3 och C.4 redovisas individrisken utomhus respektive inomhus for den
kinslighetsanalys som har utforts avseende fordndringar i antalet transporter med briannbara
gaser och brandfarliga vitskor samt tillkommande olycksrisker forknippade med eventuella
transporter av ovriga farligt godsklasser (klass 1.1, klass 2.3 samt klass 5). Underlaget
redovisas i tabell C.2.

Individrisk Nyndsbanan - Utomhus
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Figur C.3. Kinslighetsanalys — Individrisk utomhus.
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Figur C.4. Kinslighetsanalys — Individrisk inomhus.
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C1.2 Tabeller — underlag individriskberakningar

Tabell C.1. Underlag for berikning av individrisk for person inom planomrddet kv. Bonden 1 med avseende pd

Nyndsbanan.
Andel som
Scenario Ska(d'::;':rt)é"d 0':::;;‘:“ a I;Iaar:‘ gémvr:l:(; Aggﬁ:" Reducerad frekvens
Idag Ar 2030
Utomhus
Klass 2.1. Brénnbara gaser
Liten jetflamma 5 50% 10,0% 19,1% 1,0E-10 1,0E-10
Liten gasmolnsexplosion 5 50% 10,0% 1,6% 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 45 50% 90,0% 17,0% 1,6E-09 1,6E-09
Stor gasmolnsexplosion 145 50% 290,0% 17,6% 1,4E-08 1,4E-08
BLEVE 175 50% 350,0% 100,0% 9,6E-09 9,7E-09
265 15% 530,0% 100,0% 4,4E-09 4,4E-09
Klass 3. Brandfarliga vétskor
Liten pélbrand 5 50% 10,0% 100,0% 1,8E-08 2,2E-08
15 1% 30,0% 100,0% 1,1E-09 1,3E-09
Stor pélbrand 5 50% 10,0% 100,0% 1,1E-08 1,3E-08
30 1% 60,0% 100,0% 1,3E-09 1,6E-09
Tagbrand
Brand i godstag 5 50% 10,0% 100,0% 3,1E-07 6,2E-07
30 1% 60,0% 100,0% 3,7E-08 7,4E-08
Inomhus
Klass 2.1. Brédnnbara gaser
Liten jetflamma 5 10% 10,0% 19,1% 2,1E-11 2,1E-11
Liten gasmolnsexplosion 5 10% 10,0% 1,6% 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 45 10% 90,0% 17,0% 3,3E-10 3,3E-10
Stor gasmolnsexplosion 145 10% 290,0% 17,6% 2,8E-09 2,8E-09
BLEVE 175 10% 350,0% 100,0% 1,9E-09 1,9E-09
Klass 3. Brandfarliga vétskor
Liten pélbrand 15 10% 30,0% 100,0% 1,1E-08 1,3E-08
Stor pélbrand 25 10% 50,0% 100,0% 1,1E-08 1,3E-08
Tagbrand
Brand i godstag 25 10% 50,0% 100,0% 3,1E-07 6,2E-07
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Tabell C.2. Underlag for berdkning av individrisk for person inom planomrddet kv. Bonden 1 med avseende pd
Nyndsbanan— Kdnslighetsanalys.

Andel som
Scenario Ska(dn?:srt)é"d on?ll(r::::; a I;Iaar:‘ gémvr:l:(; A:ﬂﬁlelav Reducerad frekvens
Ar2030x 10 | Ar2030x25 | +klass1.1,2.30ch5

Utomhus

Klass 1. Explosiva &mnen

Detonation 25 ton massexplosivt amne 70 100% 140,0% 100% 0,0E+00 0,0E+00 3,9E-10

Klass 2.1. Brannbara gaser

Liten jetflamma 5 50% 10,0% 19,1% 1,0E-09 2 6E-09 1,0E-10

Liten gasmolnsexplosion 5 50% 10,0% 1,6% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

Stor jetflamma 45 50% 90,0% 17,0% 1,6E-08 4,1E-08 1,6E-09

Stor gasmolnsexplosion 145 50% 290,0% 17,6% 1,4E-07 3,4E-07 1,4E-08

BLEVE 175 50% 350,0% 100,0% 9.7E-08 2.4E-07 9.7E-09
265 15% 530,0% 100,0% 4.4E-08 11E-07 4,4E-09

Klass 2.3 Giftiga gaser

Litet lackage giftig gas 10 100% 20,0% 8,0% 0,0E+00 0,0E+00 4,1E-10
30 50% 60,0% 15,9% 0,0E+00 0,0E+00 1.2E-09
50 5% 100,0% 9,6% 0,0E+00 0,0E+00 12E-10

Stort lackage giftig gas 250 100% 500,0% 8,9% 0,0E+00 0,0E+00 1,1E-08
430 50% 860,0% 8,9% 0,0E+00 0,0E+00 9.8E-09
670 5% 1340,0% 8,6% 0,0E+00 0,0E+00 1,5E-09

Klass 3. Brandfarliga vétskor

Liten pélbrand 5 50% 10,0% 100,0% 2.2E-07 5.56-07 2.2E-08
’ 1% 30.0% 100,0% 1,3E-08 3,3E-08 1,3E-09

Stor pélbrand 5 50% 10,0% 100,0% 1.3E-07 3.3E-07 1.3E-08
30 % 60,0% 100,0% 1,6E-08 3,9E-08 1,6E-09

Klass 5. Oxiderande &mnen

Explosivartad sjélvantandning 70 100% 140,0% 100,0% 0,0E+00 0,0E+00 9,6E-10

Tagbrand

Brand i godstag 5 50% 10,0% 100,0% 6.2E-07 6,2E-07 6.2E07
30 1% 60,0% 100,0% 7,4E-08 7,4E-08 7,4E-08
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Andel som
Scenario Ska(d;::;t)énd a n?llg::“ a I;Iaa':] gém\:'eél;;(; AzﬁiLlav Reducerad frekvens
Ar2030x 10 | Ar2030x25 | +klass1.1,2.30ch5
Inomhus
Klass 1. Explosiva &mnen
Detonation 25 ton massexplosivt &mne 60 80% 120,0% 100% 0,0E+00 0,0E+00 2,7E-10
200 15% 400,0% 100% 0,0E+00 0,0E+00 1.7E10
Klass 2.1. Brannbara gaser
Liten jetflamma 5 10% 10,0% 19,1% 2,1E-10 5,2E-10 2,1E-11
Liten gasmolnsexplosion 5 10% 10,0% 1,6% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 45 10% 90,0% 17,0% 3,3E-09 8,2E-09 3,3E-10
Stor gasmolnsexplosion 145 10% 290,0% 17,6% 2,8E-08 6,9E-08 2,8E-09
BLEVE 175 10% 350,0% 100,0% 1.9E-08 4.8E-08 1.9E-09
Klass 2.3 Giftiga gaser
Litet lackage giftig gas 15 5% 30,0% 5,3% 0,0E+00 0,0E+00 2,0E-11
Stort lackage giftig gas 50 100% 100,0% 6,4% 0,0E+00 0,0E+00 1,6E-09
260 50% 520,0% 4,9% 0,0E+00 0,0E+00 3,3E-09
345 5% 690,0% 8,8% 0,0E+00 0,0E+00 7,7E-10
Klass 3. Brandfarliga vétskor
Liten polbrand 15 10% 30,0% 100,0% 1,3E-07 3,3E-07 1,3E-08
Stor polbrand 25 10% 50,0% 100,0% 1,3E-07 3,3E-07 1,3E-08
Klass 5. Oxiderande &mnen
Explosivartad sjélvantandning 60 100% 120,0% 100,0% 0,0E+00 0,0E+00 8,3E-10
200 50% 400,0% 100,0% 0,0E+00 0,0E+00 1,4E-09
Tagbrand
Brand i godstag 25 10% 50,0% 100,0% 6.0E-07 6,2E-07 6,2E-07
2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga C
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C.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Samhillsrisken omfattar den paverkan som en riskkilla medfor for hela sin omgivning.
Saledes inkluderas @ven omraden utanfor aktuellt planomrade. Frekvenser for olika handelser
vigs samman med konsekvenserna av dessa. Detta redovisas sedan i ett F/N-diagram
(frequency/number of fatality) ddr den kumulerade frekvensen plottas mot konsekvens 1 ett
logaritmerat diagram. Frekvensen utrycks i forviintat antal olyckor per &r (') och
konsekvensen i antal omkomna, da dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhéllet
utsitts for till foljd av en riskkalla.

De angivna riskkriterierna géller for en 1 000 meter lang stricka av jarnvag alternativt vag.
Frekvensberikningarna har gjorts for en stricka pa 100 meter. Hiansyn till detta kan tas
antingen genom att rikna om de beriknade frekvenserna alternativt omvandla kriterierna sa
att de giller den aktuella strickan. Valet av metoden paverkar inte resultatet. I denna analys
kommer kriterierna att omvandlas sa att de motsvarar den studerade strickan.

Aven avseende samhillsrisk #r det ett par faktorer som behdver beaktas, nimligen:

1. Framst giller det antalet personer inom mojligt skadeavstand fran Nynésbanan.
Persontdtheten varierar dven over dygnet. Dessa antaganden redovisas i Bilaga B och
paverkar konsekvensberikningarna.

2. En olycka har antagits ske mitt for det aktuella planomradet.

3. Fordelningen mellan ndr godstrafiken sker pa Nynidsbanan bedoms vara relativt
jamn. Den hoga belastningen pa jarnvigen under dagtiden innebdr att flera godstag
kommer ga nattetid jimfort med nationell statistik. 50 % av transporterna bedoms
ske dagtid, 6vriga 50 % bedoms ske nattetid.

I figur C.5 redovisas berdknad samhéllsrisk inom det studerade omradet. Berékningar av
samhdllsrisk har genomforts med den planerade fordndringen av kv. Bonden 1 samt med
hénsyn till befintlig bebyggelse i kringliggande omraden inom 150 m fran olycksplatsen.
Underlaget till F/N-kurvan redovisas i tabell C.3.
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Figur C.5. F/N-kurva som redovisar samhdillsrisknivan for ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 och dess omgivning
med avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken pa Nyndsbanan.
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For att studera hur den nya bebyggelsen paverkar samhillsrisken inom det aktuella omradet
(inkl. ndromradet) redovisas i figur C.6 dven den beriknade samhillsrisken med befintliga
forhallanden, d.v.s. utan ny bebyggelse. Forutsittningarna dr i 6vrigt desamma som for
berdkningarna ovan. I figur C.6 redovisas samhéllsrisken ar 2030 med, respektive utan ny
bebyggelse inom kv. Bonden 1. Underlaget till F/N-kurvan redovisas i tabell C.4.
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Figur C.6. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan for ny bebyggelse respektive befintliga forutsdttningar
inom kv. Bonden 1 och dess omgivning med avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken pa Nyndsbanan.

C.21 Kéanslighetsanalys

I figur C.6 redovisas samhillsrisken for den kénslighetsanalys som har utforts avseende
forandringar i antalet transporter med briannbara gaser och brandfarliga vitskor samt
tillkommande olycksrisker forknippade med eventuella transporter av dvriga farligt
godsklasser (klass 1.1, klass 2.3 samt klass 5). Underlaget redovisas i tabell C.4.
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Figur C.7. Kinslighetsanalys — Samhdillsrisk.

2013-05-14 Kv. Bonden 1 i Trangsund, Huddinge kommun Bilaga C



106292

BRANDSKYDDSLAGET 10(11)

C.2.2 Tabeller — underlag individriskberakningar

Tabell C.3. Underlag for berikning av samhidllsrisk for ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 och dess omgivning
med avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken pa Nyndsbanan.

Andel av

Scenario Antal omkomna dygn Reducerad fr Kc
Min Max Idag Ar 2030

Klass 2.1. Brédnnbara gaser

I o 3 : Skadeavstand < avstand mellan spar och
Liten jetflamma 0 0 100% 1,1E-08 1,1E-08 planomrade. Inga omkomna,

. . Skadeavstand < avstand mellan spar och
Liten gasmolnsexplosion 0 0 100% 0,0E+00 0,0E+00 planomrade. Inga omkomna.
Stor jetflamma

) o ] _ Péverkar endast planomradet.

Dagtid 4 7 50% 1,1E-08 1,1E-08 Obebyggda och bebyggda delar.
Nattetid 3 5 50% 1,1E-08 1,1E-08
Stor gasmolnsexplosion 50%

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 73 122 50% 2,7E-08 2,7E-08 omraden Sster om Nynésbanan.
Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 36 56 50% 2,7E-08 2,7E-08

BLEVE

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 103 177 50% 2,8E-09 2,8E-09 omraden &ster och vaster om Nynésbanan.
Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 46 69 50% 2,8E-09 2,8E-09

Klass 3. Brandfarliga vétskor

Paverkar endast planomradet.

Liten pélbrand 0 0 100% 3,6E-07 4,4E-07 Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontéthet. < 1 omkomna.

Stor pdlbrand
Paverkar endast planomradet.

Dagtid 0 1 50% 1,1E-07 1,3E-07 Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontéthet. 0-1 omkomna.

Nattetid 0 0 50% 1,1E-07 1,3E-07

Tagbrand

Brand i godstag

Paverkar endast planomradet.

Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontéthet. 0-1 omkomna.

Dagtid 0 1 50% 3,1E-06 6,2E-06

Nattetid 0 0 50% 3,1E-06 6,2E-06
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Tabell C.4. Underlag for berikning av samhdllsrisk for ny bebyggelse inom kv. Bonden 1 och dess omgivning
med avseende pa olycksrisker forknippade med trafiken pa Nyndsbanan — Kénslighetsanalys.

Antal Andel av

Scenario SR dygn Reducerad frekvens Kommentar
+ klass
Min | Max Ar2030x 10 | Ar2030x25 | 1.1,2.3
och 5

Klass 1. Explosiva @mnen

Detonation 25 ton massexplosivt &mne

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 260 455 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,4E-10 omraden &ster och vaster om Nynasbanan.

Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 260 385 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,4E-10

Klass 2.1. Bréannbara gaser

Skadeavstand < avstand mellan spar och

Liten jetflamma 0 0 100% 1,1E-07 2,7E-07 1,1E-08 planomrade. Inga omkomna.

. : Skadeavstand < avstand mellan spar och
Liten gasmolnsexplosion 0 0 100% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 planomrade. Inga omkomna.
Stor jetflamma

] Paverkar endast planomradet.

Dagtid 4 7 50% 1,1E-07 2,7E-07 1,1E-08 Obebyggda och bebyggda delar.
Nattetid 3 5 50% 1,1E-07 2,7E-07 1,1E-08
Stor gasmolnsexplosion 50%

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 73 122 50% 2,7E-07 6,8E-07 2,7E-08 | omraden Sster om Nynésbanan.
Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 36 56 50% 2,7E-07 6,8E-07 2,7E-08

BLEVE

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 103 177 50% 2,8E-08 6,9E-08 2,8E-09 | omréden dster och véaster om Nynasbanan.
Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 46 69 50% 2,8E-08 6,9E-08 2,8E-09

Klass 2.3 Giftiga gaser

Litet lackage giftig gas Paverkar endast planomradet.
Dagtid 1 2 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,3E-08 | Endast obebyggda delar.

Skadeavstand < avstand mellan spar och
Nattetid 0 0 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,3E-08 | bebyggelse.

Stort lackage giftig gas

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 380 670 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,3E-08 omraden Oster om Nyn&sbanan.

Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 230 345 50% 0,0E+00 0,0E+00 1,3E-08

Klass 3. Brandfarliga vétskor

Paverkar endast planomradet.
Liten pélbrand 0 0 100% 4,4E-06 1,1E-05 4,4E-07 Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontathet. < 1 omkomna.

Stor pdlbrand . -
Paverkar endast planomradet.

Dagtid 0 1 50% 1,3E-06 3,3E-06 1,3E-07 | Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontathet. 0-1 omkomna.

Nattetid 0 0 50% 1,3E-06 3,3E-06 1,3E-07

Klass 5. Oxiderande &mnen

Explosivartad sjélvantdndning

Paverkar planomrade och kringliggande
Dagtid 260 455 50% 0,0E+00 0,0E+00 3,4E-10 omraden Oster och vaster om Nynédsbanan.

Obebyggda och bebyggda delar.

Nattetid 260 385 50% 0,0E+00 0,0E+00 3,4E-10

Tagbrand

Brand i godstag

Paverkar endast planomradet.

Endast obebyggda delar med mycket
begransad persontathet. 0-1 omkomna.

Dagtid 0 1 50% 6,2E-06 6,2E-06 6,2E-06

Nattetid 0 0 50% 6,2E-06 6,2E-06 6,2E-06
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D.1 INLEDNING

I denna bilaga beskrivs och redovisas de metoder som har anvints samt de forutséttningar
som finns for arbetet med riskanalysen. Informationen 1 denna bilaga &r av allmin karaktir
och redovisas med syfte att tydliggora de metoder som har anviénts under analysarbetet samt
redogora for de forutsittningar som giller.

I huvudrapporten refereras det till vissa stycken i denna bilaga. Det kan da vara bra att ldsa
igenom dessa for att fa en tydligare bild av bakgrunden till dessa resonemang.

D.2 FORUTSATTNINGAR

D.2.1 Lagstiftning och riktlinjer

D.2.1.1 Riskhansyn vid fysisk planering

Ett flertal olika lagar reglerar nir riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som dr lampad for andamalet med hiansyn
till boendes och Gvrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hinsyn till
behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer
och till detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar
paverkan pa bland annat hilsa. Utforande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i
Miljobalken (1998:808).

Liansstyrelsen 1 Stockholms Lén anger 1 Rapport 2000:01 ”Riskhénsyn vid ny bebyggelse” /1/
att om bebyggelse planeras inom ett avstand mindre dn 100 meter fran vig for transport av
farligt gods eller jarnvig sa skall en riskanalys utgora ett av beslutsunderlagen i plandrendet.
Vidare rekommenderas olika skyddsavstand vilka redovisas i Tabell D.1. For att undvika
risker forknippade med ursparning och olyckor med petroleumprodukter rekommenderas
dessutom att 25 meter ndarmast jarnvdg och vig med transport av farligt gods lamnas
byggnadsfritt.

I rapporten konstateras dven att risksituationen i vissa fall kan behova utredas dven utanfor
100 m.

/1/ Riskhinsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jarnvigar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer, Lansstyrelsen i Stockholms 1én, Rapport 2000:01
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Tabell D.1. Av Linsstyrelsen i Stockholms lin rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
med transporter av farligt gods samt bensinstationer.

Riskkalla Typ av bebyggelse Avstand
Vagar med transporter av farligt gods Tat kontorsbebyggelse 40m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75m
Personintensiv verksamhet 75m
Jarnvagar Téat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50 m
Bensinstationer Tat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50.m
Personintensiv verksamhet 50m

De angivna skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan bebyggelse och
riskobjekt. Rekommenderade skyddsavstand omfattar markomraden som ej dr skymda av
topografi eller annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade ka och minska,
behovet av skyddsavstand. Avsteg kan goras om risknivan bedoms som lag eller om man
genom att tillimpa sidkerhetshojande atgiarder kan sidnka risknivan.

En ny rapport fran Lansstyrelsen har varit pa remiss under hosten 2012 /2/. I denna redovisar
Linsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och olika
verksamheter. I figur D.1 redovisas forslaget pa skyddsavstand som redovisas i den nya
rapporten. Observera att dessa eventuellt kan komma att dndras till foljd av bland annat
inkomna remissynpunkter och vidare bearbetning av rapporten.

I rapporten tydliggor dven Lansstyrelsen sin syn pa skyddsavstandet 25 meter fran
transportled for farligt gods:

” Ldansstyrelsen anser att det, i princip oberoende av den aktuella risknivan och andra
sdkerhetsatgdrder, bor finnas ett skyddsavstand pa minst 25 meter mellan vigar och
Jjdrnvigar med transporter av farligt gods och kvartersmark i zon B eller C.

Att upprdtthadlla skyddsavstandet pa 25 meter anses vara sdrskilt viktigt for kvartersmark i
zon C.”

/2/ Riskhinsyn vid planldggning av bebyggelse, ménniskors sikerhet intill vigar och jarnvigar med
transporter av farligt gods, Linsstyrelsen i Stockholms Ién, remiss september 2012
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H - handel (sillankdpshandel) (arena eller motsvarande)
Y - idrotts- och sportanlaggningar
(utan betydande dskddarplatser)

Figur D.1. Sammanfattning av Linsstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstdnd till led for farligt gods
[fran respektive kvartersmark, remissutgava 2012.

D.2.2 Vardering av risk

D.2.2.1 Principer for riskvardering

Generellt vid bedomning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hinsyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkéllans nytta vdgas in, likasa vilken som dr den exponerade
gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som vanligen anges ér:

. Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

. Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skiligt fordelade inom sambhdllet i relation till
de fordelar som verksamheten medfor.

. Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas.

. Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intdkter, produkter och tjidnster, etc.)
som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hiansyn bor tas till kostnader for sikerhetshdjande atgirder, att en
riskkillas nytta skall vigas in samt att olika vérderingar kan goras beroende pa om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkéllan eller ej. Vidare skall risker ej
accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt sitt kan undvikas.
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D.2.2.2 Acceptanskriterier i Stockholms lan

I Stockholms ldn anvidnds normalt de kriterier for acceptans av risk som redovisas i Virdering
av risk /3/. 1 tabell D.2 redovisas dessa kriterier.

Tabell D.2. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdillsrisk.

Riskkriterier Individrisk | Samhallsrisk

Ovre gréns fér omrade dar risker under vissa 10 F=10" per ar fér N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre gréns fér omraden dér risker kan anses 107 F=10"® per ar fér N=1 med lutning pa

vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna avseende samhéllsrisk géller for en vig-/jarnvégsstricka av 1 km vilket i
princip innebir att om de studerade omradet omfattar en kortare striicka ska dven den tillatna
risknivan reduceras. Exempelvis for ett omrade pa 100 meter ska da endast en tiondel av
sambhdllsrisken tillatas. Samhdllsrisken &r da att betrakta som en form av grupprisk.

D.3 METOD

D.3.1 Riskinventering

Inledningsvis gors en inventering av riskkillor i anslutning till det studerade omradet.
Riskkillorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga &mnen kartldggs och
redovisas. Inventeringen utgor sedan grunden for den fortsatta analysen.

D.3.2 Inledande riskanalys

Utifran genomfo6rd inventering gors en uppstillning av mojliga handelser som kan paverka
ménniskor inom det studerade omradet. For identifierade olyckshindelser gors en kvalitativ
beddmning (inledande analys) av mgjlig konsekvens av respektive hiandelse. En grov
beddmning gors dven av sannolikheten for att en olycka ska intrdffa. Denna bedomning syftar
1 huvudsak till att avgéra om hindelsen kan intriffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkéllan
omfattar just de forutsattningar som krévs for att den identifierade olycksrisken ska finnas.

D.3.3 Fordjupad riskanalys

De identifierade olyckshédndelserna som i den inledande analysen bedoms kunna intriffa samt
kan medfora konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en mer detaljerad analys.
I den detaljerade analysen kvantifieras risken genom beridkningar av frekvens och konsekvens
for respektive scenario. Vilken metod som anvinds dr beroende av riskkillans egenskaper.

Risker avseende personsédkerhet presenteras och virderas vanligen i form av samhéllsrisk eller
individrisk, se nedan.

13/ Virdering av risk, Statens rdddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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D.3.3.1 Samhallsrisk

Samhallsrisk dr det riskmatt som en riskkilla utgér mot hela den omgivning som utsitts for
risken. Frekvenser for olika hdndelser vigs samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dir den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvintat
antal olyckor per ar (r'") och konsekvenser i antal omkomna, di dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhaéllet utsitts for till f6ljd av en riskkilla.

D.3.3.2 Individrisk

Individrisk &r den risk som en enskild person utsitts for genom att vistas i nidrheten av en
riskkilla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors 1 form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till f61jd av en exponering fran den studerade riskkillan.

D.3.3.3 Hantering av osakerheter — kdnslighetsanalys

Det finns stora osdkerheter nér det giller indata och underlag i den hir typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osdkerheter gors en kinslighetsanalys dir indata varieras pa olika
sitt. Genom kénslighetsanalysen skapas en sa fullstindig bild av risknivan som mojligt.

D.3.3.4 Viérdering av risk

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag gillande lagstiftning. I publikationen Virdering av risk /3/ ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhéllsrisk vilka rekommenderas av Linsstyrelsen 1 Stockholms
ldn och som anvinds i denna analys.

Kriterierna omfattar bade individrisk och samhillsrisk och anges i form av en dvre och en
undre gréins. Risker 6ver den dvre grinsen anses som oacceptabla medan risker under den
nedre griansen bedoms som acceptabla. Omradet mellan kriterierna benimns ALARP-omradet
(As Low As Reasonably Practicable). I detta omrade ska man striva efter att med rimliga
medel sidnka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgirderna ska vara rimliga i férhallande till
den riskreducerande effekt som erhalls.

D.3.4 Riskreducerande atgarder

I de fall dédr det, utifran anvinda acceptanskriterier (se D.2.2.2), visar sig att risknivan ar
oacceptabelt hog anges forslag pa lampliga riskreducerande atgérder. Forslag till atgirder ges
dven i de fall dér risknivan befinner sig i grazonen mellan acceptabla och oacceptabla risker,
det s.k. ALARP-omradet. I vilken utstrickning atgirder vidtas i detta fall beror till stor del pa
kostnadseffektiviteten i foreslagna 16sningar samt planerad verksamhet da nivan for vad som
bedoms som tolerabel risk varierar nagot beroende pa verksamhet.

D.3.4.1 Diskussion kring rimlighet

For att bedoma rimligheten i att vidta riskreducerande atgirder bor man beakta begreppet
tolerabel risk. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgirder normalt dr beroende av den planerade verksamheten, vilket beror pa att bedomningen
av huruvida risknivan dr acceptabel eller inte varierar nagot mellan olika verksamheter.
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Den undre av de angivna kriteriegrinserna nyttjas vanligtvis for bebyggelse dir paverkan fran
externa risker (t.ex. forknippade med transport av farligt gods etc.) pa den totala risknivan ska
vara lag. Detta giller exempelvis for bostédder, hotell och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor
och personintensiva lokaler etc.). Jimfort med bostdder bedoms ofta paverkan av externa
risker vara nagot mer tolerabla for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiks-
verksamheter. Orsaken till detta dr frimst att dessa typer av verksamheter innebir att personer
normalt dr vakna, samt att verksamheterna huvudsakligen ar befolkade dagtid. For bebyggelse
och utrymmen som inte innebir stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och
cykelstrak, accepteras normalt en riskniva som Overstiger angivna riskkriterier.

Rimligheten i att vidta riskreducerande atgirder beror dven inom vilken del av ALARP som
risknivan ligger. Risker inom 6vre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det bedoms
vara praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgirder. For risker i de ldgre delarna av
ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mojliga atgérder ska dock
fortfarande beaktas. I de flesta fall anses risknivan vara acceptabel dven om den hamnar inom
ALARP-omradet, forutsatt att de atgirder som bedoms vara rimliga ur ett kostnads-
/nyttoperspektiv vidtas.
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