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Sammanfattning

Ekologigruppen har pi uppdrag av Huddinge kommun utrett sprid-
ningssamband for fyra olika fokusarter/artgrupper inom kommunen.
Uppdraget syftar till att ta fram ett pedagogiskt och kvalitativt
underlag som visar de ekologiska sambanden f6r dessa arter i Hud-
dinge kommun. Rapporten kan komma att anvindas bdde som ett
underlag i samhillsplaneringen och utveckling av Huddinges gronst-
ruktur med avseende pa biologisk mangfald.

De fyra fokusarter/artgrupper som studerats ir:

* Tofsmes i gammal barrskog
* Brun guldbagge i ddellovskog
* Vanlig padda i smavatten och vatmarker

* Nyttoinsekter i grasmarker och 6vrigt blommande marker

Den hir kartliggningen kan anvindas som underlag och stod vid avvi-
ganden kring kommunens utveckling samt i planering och skotsel av
kommunens naturomriden. Den kan dven anvindas som underlag for
utredningar pa en regional - savil som en nationell skala.

Ekologigruppen har gjort analyser med hjilp av geografiska informa-
tionssystem (GIS) som frimsta verktyg i arbetet med att kartera sprid-
ningssambanden f6r det fyra fokusarterna/artgruppen i Huddinge
kommun. Generellt kallas denna typ av analyser f6r spridnings- eller
konnektivitetsanalyser. Ingdende moment vid spridningsanalyser ir att
kartligga livsmiljéer for de skilda fokusarterna och spridningsvigarna
mellan dem dir hinsyn dven tas till det mellanliggande landskapet.
Inom GIS kallas detta vanligen for att bygga en modell for fokusar-
ternas habitatnitverk. Baserat pa nitverksmodellerna kan ytterligare
berikningar goras for att identifiera spridningsvigar och livsmiljer
som ir av sirskild betydelse for de ekologiska sambanden i landskapet.

Enligt analysresultaten for de fyra fokusarterna framgar att spridnings-
forutsittningarna sammantaget dr mycket goda inom kommunen. Tva
tydliga virdekirnor (omriden med livsmiljder f6r flera fokusarter)har
kunnat skonjas. Den forsta virdekidrnan ir ett avsevirt stort omride
som innefattar Flemingsbergsskogen, Orlangeomridet, Agesta, Linna-
skogen, Lissma och Paradiset. Den andra virdekirnan utgors av skogs-
omradena i Gémmarens naturreservat, samt villatradgardarna kring
Segeltorp, Snittringe och norra Huddinge. Gemensamt for bada virde-
trakterna ir att det dir finns viktiga livsmiljder for alla fokusarterna.

Utéver det visar resultaten att viktiga livsmiljéer 4r relativt vil forde-
lade 6ver kommunen, med viss variation for skilda fokusarter. De
skilda fokusarterna har skilda habitatkrav, vilket medfor att skilda krav
behéver stillas frin kommunens sida f6r hur de ekologiska sambanden
for dem skall virnas och forstirkas. Nedan foljer en kort sammanstill-
ning for resultaten och fortsatt arbete f6r de olika fokusarterna:

Tofsmes har mycket goda spridningsforutsittningar inom kommunen i
dagsliget. Dessutom ligger huvuddelen av de viktigaste livsmiljoerna i
naturreservat, vilket medfor att risken att omriden férsvinner till foljd
av exploatering ir liten. Det fortsatta arbetet bor dirfor riktas mot
bevarande av de livsmiljéer som ligger utanfér de skyddade omridena,
framforallt de stadsnira skogarna kring Huddinge tdtort for att bibe-
halla rimliga spridningsavstind mellan livsmiljoerna i naturreservaten



kring Orldngen och det vid Gdmmaren. Dessa livsmiljoer utgér viktiga
”stepping stones” som uppritthaller de ekologiska sambanden inom
kommunen.

Vanlig padda har relativt goda spridningsférutsittningar inom kom-
munen, dock med tva tydliga kirnomraden. Hir bér det fortsatta
arbetet fokusera pé att férbittra spridningsforutsittningarna i de korri-
dorer som identifierats, exempelvis genom grodtunnlar, ¢j helt vatten-
fyllda kulvertar under de vigar och jarnvigsbankar som behéver korsas.
Dessutom skulle fler dammar kunna anliggas dir avstinden mellan
befintliga lekmilj6er ér stora. En strategisk placering av lekmiljéer kan
forkorta det effektiva avstainden mellan lekmiljoer och dirmed héja
forutsittningarna for lyckad spridning vilket forbattrar de ekologiska
sambanden. Baserat pd resultaten fran nitverksanalysen bor férbice-
ringar frimst riktas mot de hirdgjorda omridena mellan Flemingsberg-
Huddinge-Stuvsta, for att pa sikt forstirka de ekologiska sambanden
mellan de tvi kirnomréadena.

Nyttoinsekter har dven de generellt goda spridningsférutsittningar
inom kommunen i dagsliget. Dock skiljer sig deras behov frin de
ovriga fokusarterna med avseende att de i hogre utstrickning ir bero-
ende av minniskans skotsel for att fortsitta gynnas. Det dr dirfor vik-
tigt att livsmiljoer hivdas pa ett, for nyttoinsekter, hallbart vis
exempelvis genom slatter och bete, vilket 4r nagot som i hogre
utstrickning dven skulle kunna implementeras pa stadsnira parker. Det
omfattande tridgirdslandskap som finns i kommunen ir en viktig
hérnsten for de ekologiska sambanden i kommunen. Hir skulle de
boende i hégre utstrickning kunna involveras genom information om
hur de sjilva, genom exempelvis vixtval, kan bidra till de ekologiska
sambanden.

Brun guldbagge ir den fokusart med de simsta spridningsforutsitt-
ningarnaa i kommunen. Detta beror i huvudsak pa en lag tithet av
limpliga livsmiljéer och linga avstind mellan dem. Detta ir ocksd en
svar fokusart att bistd di det generellt tar minga hundratals ar f6r en
lamplig livsmilj6 att utvecklas. For att bistd de ekologiska sambanden
for denna art bor det tinkas bade kort- och langsiktigt. Insatser som
kan goras pa kort sike for att stirka befintliga livsmiljoer och etablera
nya kan vara att veteranisera ekar, dvs. skada dem si att de i storre
utstrickning kan bli angripna av rétande vedsvampar och insekter,
vilket kan leda till hogre naturvirde och limplighet f6r andra arter. I
viktiga livsmiljéer kan dven stockar av trid som avverkats i samband
med exploatering placeras ut pd strategiska platser sé att de kan fungera
som faunadepéer. Langsiktigt bor fokus riktas mot att fosoka kartligga
och skydda omriden med eftertridare, dvs. ddellévtrid som inom tid
kommer att utvecklas till limpliga livsmiljer.

Huddinge kommun har mycket natur, vilket gynnar de ekologiska
sambanden for de fokusarternas som studerats hir, men gynnar dven
den grona infrastrukturen som helhet bade pa kommunal och regional
skala. Huddinge kommun bedoms darfér ha ett bra utgdngslige for sitt
fortsatta arbete med grén infrascrukeur.
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Inledning

Bakgrund och syfte

Ekologigruppen har pa uppdrag av Huddinge kommun utrett sprid-
ningssamband for fyra olika fokusarter/artgrupper inom kommunen.
Uppdraget syftar till att ta fram ett pedagogiskt och kvalitativt
underlag som visar de ekologiska sambanden for dessa arter i Hud-
dinge kommun. Rapporten kan komma att anvindas bade som ett
underlag i samhillsplaneringen och utveckling av Huddinges gronst-
ruktur med avseende pa biologisk mangfald.

Den biologiska mangfalden i dagens landskap hotas av att arters livs-
miljéer minskar i areal eller férsvinner helt, men 4ven pa grund av att
befintliga livsmiljoer isoleras frin varandra. Rationaliseringen av fram-
forallt skogs- och jordbruk har medfért en omdaning av landskapet
och lett till ett mer monotont landskap med monokulturer som breder
ut sig. For att bibehélla den biologiska mangfalden pa sikt krivs ett
variationsrikt landskap bestaende av olika naturtyper. Detta skapar
utrymme for genetisk variation vilket r en f6rutsittning for livskraf-
tiga populationer. Det krivs ocksé att de ekologiska sambanden i land-
skapet - konnektiviteten - uppritthalls f6r att méjliggora utbyte av
individer och ”genetiskt material” mellan livsmiljéer och populationer.
Arters mojlighet att forflytta sig till och mellan limpliga livsmiljéer i
landskapet ska vara god.

Landskapets sammansittning och konnektivitet 4r betydelsefulla fak-
torer for att bibehalla funktionella ekosystem, vilket i sin tur 4r viktigt
for produktionen av ekosystemtjinster saisom pollination, predation av
skadedjur och produktion av grodor.

Under senare ar begreppet gron infrastrukeur (GI) borjat anvindas pa
nationell niv inom naturvirdsarbetet. Arbetet med gron infrastrukeur
syftar till att sikerstilla olika naturtyper och strukturers férekomst i
landskapet, for att lingsiktigt garantera arters 6verlevnad samt landska-
pets formaga att leverera nédvindiga ekosystemtjinster (Naturvérds-
verket, 2012).

Habitat som utgodr en livsmiljo for flera arter kallas virdekirnor och

Figur 1. "Gron infrastruktur ar ndtverk av natur som bidrar till fungerande livsmiljéer for
vaxter och djur och till manniskors vélbefinnande”- Kélla: Naturvardsverket, lllustrator:
Kjell Strom



kan ses som 6ar i landskapet. Landskapet runtomkring bestar av en
mer eller mindre ogistvinliga omraden som arterna maste ta sig
igenom for att bland annat s6ka foda eller fortplanta sig i virdekir-
norna. P4 vigen kan det finnas strukturer som fungerar som sprid-
ningsvigar, till exempel dkerholmar i en stor aker som skiljer tva artrika
betesmarker &t. En dkerholme kan vara viktig for att binda samman
mer virdefulla omraden i ett landskap, trots att den ir av lidgre bio-
logisk kvalitet in betesmarken. Andra strukturer kan istillet utgéra
barridrer och f6rsvara arters rorelse i landskapet, som till exempel
motorvigar, tit bebyggelse eller stora dkrar. Vad som ir en sprid-
ningsvig och vad som 4r en barridr beror bland annat pé artens krav pa
livsmiljoer samt dess forméga att forflytta sig. Analyserna av ekologiska
landskapssamband och spridningssamband har till uppgift att peka ut
var i landskapet det finns sirskilt virdefulla livsmiljoer utifrin repre-
sentativa arter eller artgrupper, och var det finns sirskilt viktiga sprid-
ningsvigar och linkar som binder samman livsmiljéer.

Ekologigruppen har genomfort spridningsanalyser f6r fyra olika arter
eller artgrupper kopplade till olika naturtyper. Genom att utféra sprid-
ningsanalyser for flera naturtyper erhalls en samlad bild av kommunens
grona infrastruktur. Varje artgrupp/fokusart och representerar ocksa
flera arter knutna till naturtypen i fraga.

De fyra fokusarter/artgrupper som studerats ir:

* Tofsmes i gammal barrskog
* Brun guldbagge i ddellovskog
* Vanlig padda i smavatten och vatmarker

* Vildbin i grasmarker och 6vrigt blommande marker

Den hir kartliggningen kan anvindas som underlag och stod vid avvi-
ganden kring kommunens utveckling samt i planering och skotsel av
kommunens naturomraden. Den kan 4ven anvindas som underlag f6r
utredningar pé en regional - savil som en nationell skala.

Ekologiska samband i Huddinge kommun
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Ekologiska spridningssamband

Ekologiska spridningssamband kan ge stod f6r planering, restaurering
och skotsel av naturmiljéer och gron infrastrukeur. Ect spridningssam-
band visar hur en viss grupp av arter kan tinkas flytta sig i landskapet,
beroende pa var dess livsmilj6 (habitat) finns och hur litt de har att
rora sig genom olika typer av miljder. Att organismer har mojlighet att
rora sig i landskapet 4r ofta avgdrande for att de ska fortleva pa sike,
sarskilt i fragmenterade landskap dir de resurser de behéver (mat,
boplats, vervintringsplats) finns spridda mellan mianga mindre frag-
ment, separerade av jord- eller skogsbruk, bebyggelse och infrastrukeur.

Ett landskapsperspektiv pa biologisk mangfald

Inom landskapsekologi lyftsblicken och enskilda habitat ses i ett storre
geografiskt sammanhang. Anledningen ir att fortlevnaden av popula-
tioner inom ett enskilt habitat har visat sig bero bade pa habitatets
lokala kvalitet och pa kvalitet och strukturer i det omgivande land-
skapet. Ett landskap bestér ofta av en mosaik av olika sorts miljoer
inom ett avgrinsat omrade, ddr en arts habitat kan ligga utspridda som
“6ar” i ett hav av mer eller mindre ogistvinliga miljoer. Hur stort ett
landskap ir beror pi vilken organism som ir i fokus och pa dess for-
mdga att rora sig och anvinda omgivande resurser. I princip ir ett
landskap stérre dn ett revir, dvs. en individs hemomrade, men mindre
dn artens utbredningsomrade. Inom landskapsekologi kan ett landskap
beskrivas utifrin tva viktiga aspekter:

* Landskapets innehill - Vilka biotoper (naturtyper) och vilken andel

av respektive biotop landskapet innehéller

* Landskapers struktur - Hur biotoperna ir inbérdes, rumsligt fordelade

Organismer paverkas i manga fall bade av férindring av habitatens yta
och dess kvalitet, samt av de fordndringar i landskapets struktur som
detta i sin tur leder till. Forsimring av habitatets kvalitet kan t.ex. ske
via fororeningar eller igenvixning, och av minskad yta i och med att
mark tas i ansprak f6r exempelvis jordbruk, bebyggelse eller infra-
struktur (se figur 2). I ett landskap som bestar av mer 4n 10 - 30 % av
en livsmilj6 for en viss art eller organismgrupp, paverkas artens fort-
levnad frimst av forlusten av sddana livsmiljoer. I ett landskap med
dnnu mindre tickningsgrad av livsmiljoer ar struktur och vad som
finns emellan habitaten ocksa en viktig faktor.

Figur 2. Nar ett grénomrade eller naturmilj6 tas i ansprak for t.ex. infrastruktur eller
bebyggelse krymper livsmiljon for arter kopplade till habitatet. Samtidigt delas habitatet in
i mindre fragment med férsdmrad konnektivitet sinsemellan. Kélla: Ekologigruppen,
lllustrator: Anna Persson.



Anledningen till detta ir att i ett landskap med fa habitat maste indi-
vider anvinda resurser fran flera olika habitat for att Gverleva och
reproducera sig (figur 3 och 4). I ett landskap med mindre 4n 10 till
30 % tickning av en habitattyp blir alltsd effekterna av det som kallas
konnektivitet, eller spridningsméjligheter mellan habitat, synliga. Som
exempel kan tinkas att fortlevnaden av arter knutna till grismark i ett
landskap med 40 % av sidana marker framfor allt paverkas av forlust
eller 6kning av ytan grasmarker. Om det diremot bara finns runt 10 %
grismark kvar i landskapet 4r det snarare den rumsliga fordelningen av
grasmarker som paverkar arternas fortlevnad.

Figur 3. | ett fragmenterat landskap behéver organismer ofta anvanda flera mindre
delhabitat for att ha tillrdckligt med resurser. Om delhabitaten &r for fa eller for langt borta
fran boplatsen kan inte populationen 6verleva pa sikt.

Behov av forflyttning inom sasong

For att 6verleva en hel sisong och for att fortplanta sig krivs flera olika
typer av resurser for de flesta organismer. Méanga djurarter behover till-
gang till platser som fungerar som boplats, fodosoksomriden eller
overvintringsomraden. Olika typer av miljéer kan uppfylla olika
dndamal. Landskapet bestimmer i vilken grad individer kan ta del av
de resurser som finns i omgivningen, och har pd si sitt en stor
inverkan pa arters fortlevnad. For att ett landskap ska kunna f6rsorja
en population av en viss art behdver alla nddvindiga resurser finnas
inom rickhéll och i tillricklig mingd for bade 6verlevnad och fort-
plantning. Manga landskap ir idag fragmenterade, det vill siga resurser
och habitat ir i hogre grad spridda och isolerade i landskapet.

Om resurserna inte ricker till inom ett omrade kan de ibland tillgo-
doses genom att flera mindre omraden inom landskapet utnyttjas
(figur 4). Detta kallas habitattilligg (efter engelskans habitat supple-
mentation) och férutsitter att omradena ligger inom rickhall frin boet
eller sd langt organismen kan forflytta sig och fortfarande vinna energi
pa utflykten. Om ett habitat saknar vissa livsviktiga resurser méste
organismer ge sig ut i landskapet f6r att hitta dessa. Det kan t.ex.
finnas en boplatsmiljo, men saknas en Gvervintringsplats eller

fodosokslokal inom ett habitat (figur 4).

Figur 4. Fragmenterade landskap innebar att de olika typer av resurser som organismer
behover for sin fortlevnad kan finnas i olika delhabitat, t ex boplats, mat och 6vervintring.
Dessa méste ligga inom artens rackvidd for att kunna utnyttjas. Om vissa resurser saknas
eller ligger langt borta kan inte populationen dverleva i omradet pa sikt.
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Nir organismer anvinder sig av olika sorters resurser i landskapet kallas
det habitatkomplettering (efter engelskans habitat complementation).
Ocksa detta forutsitter att det gir att nd olika typer av habitat utan att
forolyckas eller att det kostar mer i energi att forflytta sig dn vad
resursen ger.

Behov av spridning mellan sdsonger och mellan
generationer

Enskilda habitat kan ocksa ses som ett nitverk av éar som binds
samman genom att individer sprider sig till och fran dessa frin en
sisong till en annan. Sidana “populationselement” kallas metapopula-
tioner och innebir att spridning sker mellan subpopulationer i samtliga
"habitat-6ar”, (figur 5). Fér en metapopulation 4r det just spridning
mellan enskilda habitat som hiéller populationen levande pa sikt. Det
dr ocksd en forutsittning for att omraden ska kunna dterkoloniseras
om en subpopulation dér ut. Utddende kan exempelvis orsakas av att
miljén dndras eller f6rstors, att vidret varit sirskilt ogynnsamt eller helt
enkelt bero pa slumpen. Sannolikheten att populationen ska 6verleva
okar nir spridningen mellan omriden och antalet omraden inom nit-
verket 6kar.

Figur 5. En metapopulation &r beroende av att individer kan sprida sig mellan habitat
natverkets olika delar for att kunna 6verleva pa sikt. Ju farre delpopulationer som &r
sammanlénkade desto lagre dr sannolikheten att populationen 6verlever. | stader bestar
Gl t.ex. av vegetation p& mark, tak och bjalklag, gatutrad, parker, odlingslotter, vatmarker
och vattendrag. Genom att betrakta alla dessa miljéer som delar av Gl tydliggérs att en
malséttning ar att hantera sddana konflikter genom en strategisk planering och férvaltning
av varje del satt i sitt sammanhang. Har kan kunskap om ekosystemprocesser och
konceptet ekosystemtjanster bidra med forstaelse t.ex. kring begrepp som mangfunktio-
nalitet, synergieffekter och avvéagningar mellan olika varden och funktioner.

Arters eller individers potentiella spridning mellan sisonger ér dven
viktigt for att uppritthalla en genetisk mangfald inom populationen.
Att individer sprider sig till nya delar av landskapet och sedan fort-
plantar sig dir leder till genetisk spridning och stérre genetisk varia-
tion. P4 detta sitt minskar risken att delar av populationen blir
genetiskt utarmad och dirigenom mindre livskraftig. Det finns flera
exempel pa hur isolering lett till mindre livskraftiga populationer. Teo-
rierna ovan tar bara hinsyn till en art at gingen, men kan 6versittas till
att gilla hela samhillen av arter och tar da hiansyn till bade lokala och
regionala landskapsprocesser som péverkar biologisk mangfald i ekolo-
giska samhillen.



Ett landskapsperspektiv i planering & férvaltning Ekologiska samband i Huddinge kommun

Granskningsversion
For att kunna bevara biologisk méngfald ocksa pa lingre sikt krivs att 21 juni 2018

forvaltning och planering av atgirder sker pi bade landskapsniva och
en mer lokal niva, eftersom méanga arter paverkas av effekter pa bada
dessa skalor. For detta behévs underlag som mojliggor analyser och
strategiska stillningstaganden som baseras pa hur foreslagna atgirder
paverkar arter pé flera geografiska skalor. Aven ekosystemtjinster, som i
grunden ir beroende av manga olika organismgrupper och de processer
som de medverkar till, behdver pd motsvarande sitt forvaltas pa flera
skalor 6ver bade tid och rum.

Ekologiska spridningssamband ger en bild av hur olika artgrupper
potentiellt kan utnyttja resurser och rora sig i landskapet. De kan
anvindas som underlag for att ta hidnsyn till naturtyper och arter
knutna till dessa vid planering av t.ex. infrastrukeur och bebyggelse,
men ocksé for att rikta naturvirdsinsatser, restaurering av habitat och
kompensation till de ekologiskt sett mest limpliga omridena. P detta
sitt kan spridningssamband bidra till en kostnadseffektiv naturvérd.
Spridningssambanden behéver givetvis kompletteras med kunskap och
information om enskilda habitats kvalitet och limplighet, och andra
faktorer som inte gir att inkludera i det underlag som ligger till grund
for en spridningsanalys.

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur (GI) definieras som ett ndtverk av naturmiljéer och
andra “gréna och bla” ytor, strategiske planerade och forvaltade for att
leverera en rad ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor (dvs. ekosys-
temtjinster), inklusive att bidra till klimatanpassning. GI ir alltsd
méngfunktionell och stricker sig 6ver bdde stad och land, men har
delvis olika funktion pd landsbygd och i stider.

P4 landsbygden ska GI béide fungera som ett stod f6r bevarande av
hotad biologisk mangfald genom att binda samman naturmiljéer till
ett ekologiskt funktionellt ndtverk, och dessutom bidra med ekosys-
temtjinster t.ex. genom att skapa habitat for nyttoorganismer inom
jord- och skogsbruk eller ge plats f6r naturlig flodesreglering av vatten-
drag. I stider bestar GI t.ex. av vegetation pa mark, tak och bjilklag,
gatutrdd, parker, odlingslotter, vitmarker och vattendrag. Denna infra-
struktur planeras, anliggs och forvaltas i hog utstrickning av olika
aktorer och for olika syften, vilket riskerar att sinka den totala nyttan
som kan skapas eftersom fler syften kan konkurrera med varandra.
Exempelvis kan rekreativa virden konkurrera med biologisk mangfald
eller dagvattenhantering. Genom att betrakta alla dessa miljéer som
delar av GI tydliggors att en malsittning 4r att hantera saidana kon-
flikter genom en strategisk planering och forvaltning av varje del satt i
sitt sammanhang. Hir kan kunskap om ekosystemprocesser och kon-
ceptet ekosystemtjinster bidra med férstéelse kring begrepp som
méngfunktionalitet, synergieffekter och avvigningar mellan olika
virden och funktioner.
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Habitatnatverk

Ett natverk av livsmiljéer samman-
kopplade med spridningslankar for
en art eller artgrupp.

Motstandslager

Heltackande ytskikt med marktack-
esklasser, vilka tilldelas ett friktions-
varde som representerar en fokusart
"kostnad” att forflytta sig 6ver den
ytan. Med hjalp av motstandslagret
beradknas fokusarternas forflyttnings-
férméaga och den "billigaste” vagen
mellan livsmiljéerna kartlaggs.

Spridningsanalyser i GIS

Ekologigruppen har gjort analyser med hjilp av geografiska informa-
tionssystem (GIS) som frimsta verktyg i arbetet med att kartera habi-
tatnitverk for utvalda livsmiljéer i Huddinge kommun. For att erhilla
representativa resultat for de ekologiska sambanden inom kommunen
bor analyserna utforas 6ver ett stérre omrade. Pa s vis fas en helhets-
bild av de ekologiska sambanden inom Huddinge kommun, liksom
sambanden mellan Huddinge och angrinsande kommuner. Hur stort
analysomridet bor vara bedoms fran fall ¢l fall, dir fakcorer som stor-
leken pa omradet som studeras och tickningen pa de dataunderlag som
ska anvindas vigs in. For detta uppdrag bedémdes att analysomradet
skulle omfatta Huddinge kommun samt en buffert pd 5 km som gick
in i de angrinsande kommunerna Stockholm stad, Ekerd, Botkyrka,
Tyreso, Nacka och Haninge kommun.

I arbetet med habitatnitverk anvinds generellt sa kallade fokusarter, det
vill sdga arter som fir representera olika naturtyper eller kvaliteter som
for med sig en hog biologisk mangfald. For att kunna arbeta med
fokusarter behdvs ett analysunderlag i form av marktickedata och
annat geografiskt underlag med hog kvalitet. Detta bor forutom upp-
gifter om naturtyp ocksa innehilla ndgon form av kvalitetsmatt, till
exempel om marken hivdas, en skogs alder eller forekomst av struk-
turer som till exempel d6d ved. Kvaliteten pa underlaget dr i mingt
och mycket det som bestimmer kvaliteten pa resultatet. Det bista ir
om underlaget dr baserat pa filtbesok och artinventeringar.

Nir ekologiska samband och habitatnitverk analyseras méste forst livs-
miljSer eller "patcher” definieras for respektive nitverk. Utifrin fokus-
arternas/artgruppernas ekologiska krav sitter vi upp kriterier som
virdekirnor, spridningsavstind, barriirer och olika miljéers framkom-
lighet. En art knuten till ddellovskog undviker kanske en vig genom
barrskog medan en barrskogsart ldtt tar sig fram dir. Detta regleras i
analysen genom att definiera olika "motstind” for olika miljoer. Olika
miljéer 4r mer eller mindre svira att forflytta sig igenom for en art pa
s sitt att det innebir olika forbrukning av energi och olika hog risk. I
samband med spridningsanalyser benimns detta ofta som “kostnad”.
En miljé med hogre motstind, som ir svirare att forflytta sig genom
for en viss art, medfor en hogre "kostnad”. Som ett steg i analyspro-
cessen utformas dirfor ett motstdndslager, vilket 4r en heltickande
marketickeskarta. For varje fokusart tilldelas olika motstindsvirden pa
de naturtyper som finns i motstindslagret. Med informationen frin
motstandslagret utformas rasterkartor som anvinds i spridningsana-
lysen for att berikna fokusarternas forflyttningsforméaga och for att
hitta den billigaste” vigen mellan livsmiljoerna. Den ”billigaste” vigen
ar sillan fagelvigen utan istillet den vig som medfor sa lag risk och
forbrukning av energi som majligt. En sidan rasterkarta kallas allmént
for friktions- eller motstindsraster, och askadliggors i figur 6 och 7 (se

Figur 6. Olika underlag anvénds for att skapa ett "motstandsager”



dven Teknisk metodbeskrivning).

Byggnader bildar totala barriirer for fokusarter som ror sig pd marken
och omraden med bebyggelse ges ett hogre motstind 4n naturmark for
alla nitverk. Skogsarterna antas dven uppleva hogre motstand att ta sig
over Oppen mark 4n arter knutna till grismarker. Motstindsvirdena
bygger inte pa nagra absoluta matt utan handlar om relativa virden
och baseras pa tillginglig kunskap rorande fokusarternas ekologi. Ana-
lyserna resulterar i att spridningslinkar mellan livsmiljoerna lings den
vig som programmet finner mest framkomlig pekas ut (figur 7). For
varje link beriknas den faktiska lingden och dess effektiva spridnings-
lingd, vilket representerar “kostnaden” f6r fokusarten att ta denna vig.
For att tva livsmilj6er ska riknas som teoretiskt sammanbundna far de
inte ligga s lingt ifrn varandra att avstindet 4r lingre 4n att den akeu-
ella arten antas kunna forflytta sig dir emellan. Det fir heller inte
finnas nagon typ av barriir i vigen som forhindrar rérelse mellan livs-
miljoerna.

Figur 7. Fargerna i graskala representerar olika grad av motstand for en viss art/
artgrupp. Ju morkare desto hégre motstand, dvs. storre barriar. Rosa ytor i kartan
representerar livsmiljder, sa kallade "patcher” for arten/artgruppen, och gréna linjer lankar
mellan patcherna, dvs. spridningsvagar for ett visst avstand. Bilden visar habitat for
insekter i &delldvskog och ett spridningsavstand pa 2500 m.

Som ett resultat av analysen framtrider de olika patcherna som mer
eller mindre viktiga i ndtverket. De redovisas i tre nivder som de 15 %
viktigaste, de dirpé f6ljande 15 % nist viktigaste samt de resterande 70
procenten. De viktigaste omrédena 4r de patcher som i analysen har
storst betydelse i natverket, dvs. de som dr bist och mest linkade till
andra patcher i nitverket. Mellan de viktigare omradena (de 15 % vik-
tigaste och de 15 % nist viktigaste) utformas korridorer, vilka repre-
senterar de viktigaste spridningsvigarna i nitverket. De
spridningskorridorer som gir mellan de viktigaste omradena utgor pri-
mira spridningskorridorer och mellan de nist viktigaste som sekundira
spridningskorridorerna. Linkarna som 16per mellan de resterande 70
procenten representerar troliga spridningssamband, men bedéms inte
utgora de viktigaste korridorerna i landskapet. Dirutover identifieras
kirnomraden. Kidrnomraden utgér, i detta sammanhang, kluster av en
fokusarts livsmiljéer mellan vilka spridningssannolikheten bedoms som
mycket trolig (minst 50 %). Sannolikheten baseras pa det effektiva
spridningsavstindet mellan patcher, vilket vidare varierar i lingd
baserat pa fokusart. Vidare analyseras de ekologiska sambanden mellan,
och till viss del inom, kirnomradena, for att identifiera starka och
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Effektiv spridningslangd

En beréknad langd dver ett mot-
standslager dar hansyn tagits till
fokusartens mdéjligheter eller
"kostnad” att forflytta sig over olika
marktécken. Den lagsta "kostanden”
kan vara 1 per meter, vilket medfor
att den effektiva langden ér lika stor
som den faktiska langden. Om
"kostnaden” daremot &ar 2 per meter
motsvarar den effektiva [angden
halva den faktiska langden.

Ett synonymt begrepp ar effektivt
spridningsavstand, som i storre
utstréacxkning anvands nar avstandet
mellan patcher avhandlas.

Viktiga spridningskorridorer

Primara

Gar mellan de viktigaste omradena i
natverksanalysen och representerar
de viktigaste spridningsvagarna for
fokuasrten.

Sekundéara

Gar mellan de viktigaste och nast
viktigaste omrédena i natverksanaly-
sen och representerar de nast
viktigaste spridningsvagarna for
fokusarten

13



Ekologiska samband i Huddinge kommun
Slutversion
6 juli 2018

Karnomrade

Kluster av minst tre patcher (livsmil-
joer, lekmiljder etc.) mellan vilka det
effektiva spridningsavstandet
bedéms ha en spridningssannolikhet
pa minst 50 % (= 0.5), vilket vidare
beddms representera en mycket
trolig spridning. Vid vilket effektivs
spridningsavstand sannolikheten
bedéms till 5O % varierar for olika
fokusarter.

Ekologiska samband mellan
karnomraden

Starkt spridningsamband

Avses nar flera alternativa vagar, dvs.
flera lankar mellan flera patcher
mojliggoér forflyttning mellan kdrnom-
réden

Svagt spridningsamband

Avses nar endast enstaka vagar och
patcher mojliggér spridning mellan
karnomréden, dvs. det finns inga eller
endast ett fatal alternativa vagar
finns.

Spridningsbarriar
Avses nar ingen pridningsvagar gatt
att kartlagga mellan ké&rnomraden.

svaga samband, samt barridrer (figur 8). Resultaten redovisas i kartor
for varje enskild fokusart.

Figur 8. Baserat pa antalet lénkar och patcher som binder samman kérnomraden
analyseras de ekologiska sambanden mellan k&rnomraden. | ruta 1 finns manga lankar
mellan flera olika patcher mellan tva kdrnomradena, dvs. det finns méanga alternativa vagar
for fokusarten att ta, vilket representerar ett starkt spridningssamband- | ruta 2 finns det
enbart en lank mellan tva kdrnomraden, vilket representerar ett svagt spridningssamband.
I ruta 3 finns inga lankar mellan de tva kdrnomradena, vilket representerar att det har finns
en spridningsbarrir.

Analyserna har genomférts med hjilp av GIS-programmen Graphab
(Foltéte et al., 2012), Conefor Sensinode (Saura & Torné, 2012) och
ArcGIS, ddr Graphab anvints for att skapa ett natverk av livsmiljoer
(patcher” pa nitverksanalyssprak) och spridningsvigar (linkar) for res-
pektive fokusart, som sedan analyserats i Conefor Sensinode. Anvin-
dandet av Conefor Sensinode ger méjlighet att inkludera naturvirden
eller andra ekologiskt relevanta métt som en del i analyserna. Detta
medfdr att resultaten inte enbart tar hinsyn till livsmiljéernas rumsliga
lage i ndtverket, utan dven till livsmiljons beddmda ekologiska virden
for fokusarten. Varje livsmiljo tilldelas da ett virde, som under analys-
processen benimns som virdefaktor. Virdefaktorn kan vara baserad pa
enskilda faktorer, exempelvis inventerat naturvirde, storlek eller nirhet
till fddosoksomraden, eller en summering av flera faktorer.

Resultaten redovisas som kartbilder i rapporten. Kartorna har bearbe-
tats for att pd ett pedagogiskt sitt visualisera habitatnitverken samt de
viktigaste kirnomradena och spridningskorridorerna for fokusarterna.
De detaljerade resultaten med spridningslidnkar levereras som GIS-filer.
Resultatet ska dock tolkas forsiktigt och inte ses som en absolut san-
ning eftersom det handlar om komplexa system. Vid en reell atgird
maste det aktuella omradet studeras i detalj och eventuellt kontrolleras
i file.

For ytterligare information kring metod och analyser, se Bilaga 1 tek-
nisk metodbeskrivning.



Ekologiska spridningssamband i
Huddinge kommun

Habitatnatverk och fokusarter

Spridningssamband for fyra habitatnitverk med tillhérande artgrupper
har analyserats detaljerat med hjilp av spridningsanalyser i GIS. Ana-
lyser for spridningssamband har utforts pa foljande habitatndtverk med
tillhorande artgrupper:

* Tofsmes i gammal barrskog
* Brun guldbagge i ddellovtrid och ildre ddellsvskog
* Vanlig padda i smévatten och vatmarker

* Vildbin i grasmarker och 6vrigt blommande marker

I efterfoljande delar av rapporten presenteras de enskilda habitat-
nitverken, med mer ingiende information om urval for livsmiljéer och
spridningsfrutsittningar. Direfter presenteras resultatet med fokus pa
de generella ekologiska sambanden, eventuella brister och svagheter,
samt utvecklingsmojligheter pd kommunal skala.

Ekologiska samband i Huddinge kommun
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Figur 9. Tofsmes (Lophophanes cristatus).
Foto Magnus Nilsson Ekologigruppen AB

Tofsmes | gammal barrskog

Tofsmes har anvints som fokusart for att fainga bilden av gron infra-
struktur for arter knutna till gammal barrskog. Tofsmesen har patrif-
fats i samtliga storre skogsomraden i kommunen, men ocksd i vissa
mindre skogspartier i titorten som besdkare vid fagelbord. Spridningen
av arten och dess livsmiljo tycks forhallandevis god inom kommunen,
men en viss koncentration till de sédra och vistra delarna kan skonjas.

Tofsmesen beddms som en intressant fokusart pa grund av dess kopp-
ling till dldre barrskog, en naturtyp som kommit att minska i och med
ett intensivt skogsbruk. I Stockholmsomradet 4r tofsmesen sirskilt

intressant di den paverkas negativt av fragmentering och urbanisering
(Lens & Donth, 1994; Rodriguez et al, 2001).

Fokusart

Tofsmesen (Lophophanes cristatus) ir en liten titting som tillhér art-
gruppen mesar. Tofsmesen ir ca 10-12 cm lang och vingspannet kan
mita upp till 20 cm. Arten 4r knuten till dldre barrskog dir den hickar
i hal i stubbar och gamla murkna trid samt fédosdker insekter och
larver i omkringliggande skogsmark.

Tofsmesarnas revir varierar i storlek under sissongen och paverkar av
habitatkvaliteten i skogen och populationsdensiteten. Under hickning
minskar reviret for ett tofsmespar ner till nigra hektar for att de snab-
bare skall kunna rora sig fram och tillbaka till boet vid fodosok (Eggers
pers. komm i Mértberg et al. 2007). Storleken pa livsmiljon paverkar
ddrfor dels hur ménga tofsmespar som kan hicka i ett omrade men
ocksd hur manga ungar de lyckas féda upp, dir storre livsmiljoer, dvs.
stora sammanhingande skogar, ger fler 6verlevande ungar (Lens &

Dhondt, 1994).

Hur tofsmesen ror sig genom landskapet ir inte helt vetenskapligt
belagt, men spridda muntliga uttalanden finns fran etablerade ekologer
gor gillande att de flyger allt emellan 50-400 meter 6ver 6ppen terring
for att ta sig mellan limpliga livsmiljoer. Enligt Rodriguez et al. (2001)
ogillar tofsmesen forflyttning 6ver 6ppna omraden om avstinden éver-
stiger 100 meter och den observeras sillan utanfor barrskogar.

Tofsmesen beddms som livskraftig i Sverige. Det svenska bestandet har
varit timligen oférindrat under de senaste 30 aren och beriknas till
400 000 par (Ottoson et al. 2012).

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen for tofsmes redovisas i tva kartor:
figur 10 och 11. I figur 10 redovisas de viktigaste ekologiska sam-
banden med de livsmiljéer som identifierats graderade utefter habitat-
virde och centralitet i ndtverket samt de viktigaste
spridningskorridorerna. I figur 11 visas de kiirnomraden som kartlagts
for tofsmes och hur goda de ekologiska sambanden 4r mellan dem.

Det barrskogsdominerade landskapet i Huddinge kommun skapar
goda forutsiteningar for tofsmes, framforalle de stérre sammanhing-
ande skogsomradena i Flemingsbergsskogen, kring Gémmaren, Linna-
skogen och kring Paradiset i de sodra delarna av kommunen tycks vara
goda livsmiljoer for arten. Resultaten frin spridningsanalysen f6r
tofsmes visar pé ett vil sammanhingande nitverk med ménga viktiga
spridningssamband over hela analysomradet, undantaget i titbebyggda
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Figur 11. Identifierade kdrnomraden och de ekologiska sambanden mellan dem f6r Tofsmes i Huddinge kommun med omnejd.
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omraden kring Flemingsberg, Huddinge, Stuvsta och Skogés och i viss
man sammanhingande 6ppna marker kring Lissmadalen och Agesta
friluftsomrade.

De ekologiska sambanden inom kommunen 4r som tydligast mellan
livsmiljéerna i de centrala och s6dra delarna kring sjon Orlangen:
Orlingeomridet, Flemingsbergsskogen, Paradiset, Hir finns stora
naturomraden dér skog dominerar, vilket mojliggdr spridning runt
hela sjon. Fran dessa omraden I6per dessutom viktiga spridningskorri-
dorer till mer perifera och mindre livsmiljéer kring Gommaren, norra
Botkyrka, och mot Nacka reservatet.
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Huddinge

Flemingsberg Orlangeomréadet

Flemingsbergsskogen

Botkyrka kommun

Gladé kvarn

De stora och sammanhéngande
skogsomradena runt Orlangen &r
mycket viktiga for de ekologiska
sambanden i kommunen /

Paradiset

Fréan livsmiljderna kring Orlangen
gar viktiga spridningskorridorer
norrut mot Gémmaren och norra
Botkyrka, séderut mot Haninge
och vasterut mot Nacka reservatet

Ldnnaskogen

Lanna
Vidja

Haninge kommun

Ert sirskile viktigt samband binder samman livsmiljoer kring Gom-
maren och Flemingsbergsskogen (se figur 13). Mellan dessa l6per en
bred primir spridningskorridor i nordsydlig riktning via Botkyrka
kommun. Att korridoren ir bred indikerar att det finns flera sprid-
ningsvigar och viktiga “stepping stones” i detta omrade. Det finns dven
en sekundir spridningskorridor som 16per éver Huddinge titort.
Denna korridor ir smalare, vilket indikerar det motsatta dvs. firre
alternativa vigar. Det medfor att alla livsmiljéerna som finns i denna
smala sekundira korridor utéver sina habitatkvaliteter 4r viktiga "step-
ping stones” som forstirker konnektiviteten for tofsmesen i kom-
munen. Dessa tva spridningskorridorer ir viktiga dérfor att de
mojliggdr spridning mellan de norra delarna av kommunen med de
sodra. Fran Flemingsbergsskogen och Glomsta gar en sekundir sprid-
ningskorridor visterut in i Botkyrka kommun. Denna korridor dr
viktig di den mojliggor vidare spridning visterut och norrut till
omriden som ligger utanfér analysomradet.

Figur 12. Kring sjon Orlangen finns
kommunen tydligaste ekologiska samband
med flera och breda spridningskorridorer som
|6per runt hela sjon. Detta omrade utgor en
viktig nod for spridning till andra delar bade
inom och utanfér kommungransen.

Stepping stones

Patcher (livsmiljéer) som &r belagna
pé strategiskt viktiga platser i
habitatnatverket som uppratthéller
konnektiviteten i landskapet. Dessa
patcher kan vara utan hog kvalitet
som habitat for fokusarten, men
vara av hég betydelse for spridning-
en.

19



Ekologiska samband i Huddinge komnlun
Slutversion
6 juli 2018 1

Bred primér spridningskorridor
som binder samman livsmiljéer
kring Gémmaren med
Flemmingsbergsskogen

Botkyrka kommun

S-s

Gémmaren

~
-~

Snéttringe ( Smal sekundér spridningskorridor\
som l6per dver Huddinge tétort
som &ven den utgor en viktig
spridningsvéag mellan Gémmaren

/"] och Flemingsbergsskogen
S g g g %
Huddinge ~

Glémsta

1Flemingsberg Orléngeomradet
1

I
1
1 . L4 K
1 Flemingsbergsskogen dnnaskog

Orléangen Vidja

\ Gladé kvarn

Figur 13. De ekologiska sambanden mellan
livsmiljcer kring Gémmaren och Flemings-
bergsskogen. En bred primér korridor vaster
om kommungransen och sekundér som gar
6ver Huddinge tétort.

Figur 14. Viktiga spridningskorridorer mellan
livsmiljoer i Huddinge och Haninge kommun,
Nacka reservatte och Tyresta nationalpark.
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Ett annat viktigt samband 4r det som mojliggor spridning till Nacka
reservatet (figur 14). De finns tvé viktiga spridningskorridorer inom
analysomréadet som leder till Nackareservatet. Den ena av dem ir en
primir spridningskorridor som gir i nordsydlig rikening 6ster om
Drevviken, dvs. utanfér Huddinge kommun, och sammanfor 4ven vik-
tiga livsmiljéer i Tyresta nationalpark. Den andra dr en sekundir sprid-
ningskorridor som gar frin livsmiljéerna kring Orlingen visterut mot
Skogas och vidare norrut 6ver Drevviken upp mot Nacka. Detta sam-
band sammanfér dven Tyresta nationalpark. Tillsammans utgdr dessa
viktiga spridningssamband di de mojliggor forflyttning av individer
och genetik mellan de mindre och mer fragmenterade livsmiljoerna
nirmare Storstockholm och de stérre sammanhingande omradena
soderut i Huddinge, Haninge och Tyreso.

Nacka kommun

Stockholm stad

Sekundar spridning-
skorridor som gar
mellan Skogas och
Nackareservatet

nﬁ,f;g,':hm]em
Skogas ! \\\;7
/Primér spridningskorridor
som sammanbinder livs-
miljéer i Huddinge och Ha-
ninge kommun med Tyresta
» <7 nationalpark och Nacka

PR _reservatet

\
! /
~, " [
¢ v
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I figur 11 framgar att de flesta livsmiljéer i analysomréadet ingér i ett
stort kirnomrade. Som tidigare nimnt ir spridningsférutsittningarna
mellan livsmiljéer som ingdr i samma kdrnomrade mycket goda, vilket
frimst beror pa en hog tithet av livsmiljéer och/eller korta effektiva
spridningsavstaind dem mellan. Detta medfér att det generella sprid-
ningsforutsittningarna for tofsmes i Huddinge, och dess omnejd, 4r
mycket goda. Dessutom ir de ekologiska spridningssambanden till de
mindre kirnomriden som ind3 finns (ut mot Ekerd, 6ster om Fullersta
kvarn, Oster om Linna och lingst soderut i analysomrader) starka.
Detta medfor att frin varje enskilt kirnomrade finns flera alternativa
vigar till ndgot annat kiirnomréde.

Analysen visar ocksa att barrskogsmiljéerna i kommunen utgor en
viktig nod for de ekologiska sambanden for tofsmes, och indireke dven
andra barrskogsarter, ur ett regionalt perspektiv. Patagligt dr det 6st-
vistliga spridningskorridoren som leder genom Huddinge, Haninge
och Tyres6 kommun till och frin Nacka reservatet samt binder ihop de
fragmenterade barrskogsmiljéerna nirmare Stockholm stad med de
storre skogsomridena som dterfinns i Huddinge kommun och vidare
soder- och visterut.

Baserat pa analysen beddms att de storre sammanhingande barrskogs-
omradena som aterfinns i Huddinge kommun ir av betydande vike for
tofsmesens framging da dessa utgor en tydlig grins mot de mindre och
mer fragmenterade barrskogsomridena som édterfinns nirmare Stock-
holm, i vilka férutsittningarna for tofsmes stadigt degraderat i sam-
band med okad exploatering.

Svaga samband och brister

Eftersom tofsmesen ir en fagel och dirfor mobil till sin natur 4r det
framforallt omrdden och miljoer dir titheten pd limpliga livsmiljoer dr
lag, relativt sett, som utgdr spridningsbarridrer. Sidana omriden utgors
dels av storre sammanhingande titorter, av skogsomraden dir habitat-
kraven inte uppfylls, t.ex. stora omraden bestdende av ung barrskog

och dels av kultur- och jordbrukslandskap.

Overlag ir spridningsnitverket for tofsmesen vil sammanbundet i
Huddinge kommun. Delvis pa grund av avsaknad av ett storskaligt
jordbruk och extensivt skogsbruk. De frimsta bristomradena i Hud-
dinge kommun utgdrs av stérre sammanhingande titorter som Hud-
dinge, Flemingsberg och Skogis. Omridet med de simsta
spridningsférutsittningarna i kommunen dterfinns kring Huddinge
och Stuvsta. Dirutover framgér det tydligt att forutsittningarna
sjunker norr om kommungrinsen mot Stockholm stad dir bristen pa
lampliga livsmiljoer utgér den begrinsande faktorn, vilket dskadliggors
bade i figur 10 och 11.

Nitverket uppvisar férhéllandevis fa svaga spridningssamband nir hela
analysomridet studeras (figur 11). Dock 4r de starka spridningssam-
banden som idag finns mellan livsmiljéerna norrut i kommunen kring
Glomsta och Gémmaren och de i séder kring Gladé kvarn och Vidja i
viss utstrickning beroende av att den breda primira spridningskorridor
som l6per oster om Flemingsberg genom Botkyrka kommun bibehalls
(figur 10 och 13). Den sekundira spridningskorridor som gar centralt
over Huddinge utgor ett svagare samband, men det ar den viktiga
spridningskorridor innanfér kommungrinsen som binder samman de
norra delarna med de centrala, och bor dirfér bibehallas och forstirkas.
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Utvecklingsmojligheter

For tofsmesen, och arter med liknande habitatkrav, dr framforallt stor-
leken och dldern pé skogen avgorande f6r huruvida ett omréide dr
limpligt som livsmiljé eller inte. Om syftet 4r att forstirka den grona
infrastrukturen for tofsmesen, eller for dess livsmiljder generellt, tycks
den viktigaste insatsen vara att pa olika sitt binda samman mer isole-
rade omraden inom kommunen, t.ex. skogarna kring Gdmmaren med
storre skogsomriden i sédra och 6stra delen av kommunen. En atgird
for att stirka spridningsforutsittningarna i dessa omraden ir att bevara
och undvika exploatering av barrskogsomraden med strategisk plats i
nitverket och pi s sitt undvik ytterligare fragmentering och isolering
av limpliga habitat. Aven mindre skogsomraden kan ha en viktig funk-
tion som “stepping stones” i spridningskorridorer trots att de inte
utgor optimala livsmiljoer. Om sddana omriden dessutom utvidgas
och tilldts nd en hog alder skapas pé ling sikt en hogre tithet av lamp-
liga livsmiljoer for tofsmesen i kommunen.

Livsmiljéer och habitatvardering

Primirt har omriden som anses vara bra hickningsmiljéer for tofsmes
identifierats. Dessa ir:

= Barrskog 6ver 100 ar.
* Barrskog, naturvirdesklass 1-3 enligt SIS-standard.

* Barrskog klassad som nyckelbiotop, biotopskyddsomraden och
naturvirdesobjekt enligt Skogsstyrelsen.

* Barrskog i skyddade omraden enligt Natura 2000 klassificering.

Eftersom tofsmesen féredrar storre sammanhingande skogar som hick-
ningsmiljoer (Mortberg et al 2017) har skogsomriden mindre 4n 1 ha
exkluderats i analysen. Egentligen ir skogsomriden kring 1 ha 4ven de
for sma for att utgéra limpliga hickningsomraden for tofsmes. Dessa
har dock fa ingd i analysen d& de beddms kunna utgdra viktiga "step-
ping stones” mellan storre och bittre limpade barrskogar inom analys-
omradet.

Pi samma grunder anvindes arean som en “virdefaktor” dir storre
omriden bedéms besitta hogre kvalitet som livsmiljo for tofsmes. Aven
indatans bedomda kvalitet anvindes som virdefaktor” for att skilja
mellan dataunderlag med olika osikerhet eller karteringsprecision, dér
urval frin underlag som innefattar att omraden filtbesokts och natur-
virdesbeddmts virderades hogre dn urval fran underlag som enbart
identifierats via GIS-analys. Virderingen beskrivs i storre detalj i den
tekniska metodbeskrivningen (se bilaga 1: teknisk metodbeskrivning).
I figur 15 pé niista sida visas de identifierade livsmiljoerna graderade
enbart utefter habitatvirde.

Spridningsavsténd

En spridningsanalys med avstindet 2,5 km utfrdes. Sannolikheten for
att tofsmesen viljer en spridningsvidg minskar med 6kad kostnad, vid 1
km ir sannolikheten for spridning 50 %, vilket representerar ett mer
forvintat eller normalt spridningsavstand. Lingre avstind representerar
potentiell spridning mellan sisonger och populationer men kan ocksa
anvindas for att visa i vilka miljoer det 4r lampligt att genomfora for-
stairkningsatgirder. Kortare avstand representerar spridning under

sisong eller daglig forflyttning for fodosok.



Tofsmesen ir visserligen en fagel och dirfor en forhéllandevis mobil
fokusart, men de olika avstinden ir ind4 intressanta eftersom de visar
pa konnektiviteten mellan hickningsmiljéerna, vilka i sin tur kan
utgora viktiga livsmiljoer for andra organismer. Spridningsanalysen
antas dirfor ocksa visa spridningsforutsittningarna for mindre rorliga
organismer som lever i samma biotoper som tofsmesen.

For att berdkna de billigaste” vigarna, det vill siga de kortaste effek-
tiva spridningsavstandet mellan livsmiljer tilldelades olika markticken
i motstandslagret olika friktionsvirden som hirror till befintdig kun-
skap om tofsmesens spridningssférutsittningar 6ver olika underlag.
Tofsmesen beddmdes kunna forflytta sig obehindrat genom barr- och
blandskog, och med viss svirhet genom l6vskog och &ver 6ppen mark
och 6ppet vatten. Exploaterade omraden i form av stérre vigar och
byggnader beddmdes som mycket svéra att passera och tilldelades ett
hogt friktionsvirde. For detaljerad motstindsbedémning se bilaga 3..
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Figur 15. Kartlagda livsmiljéer for tofsmes inom analysomradet graderade utefter habitatvarde.
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Figur 16. Vanlig padda (Bufo bufo).
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Vanlig padda i vatmark och smavatten

Vanlig padda anvindes som fokusart for att aterge en bild av den grona
infrastrukturen for arter knutna till vitmarker och smavatten. I Hud-
dinge kommun har arten patriffats i sdvil barrskog som mer 6ppna
miljoer, bebyggelse och intill vattensamlingar. Den stérsta koncentra-
tionen av registrerade artfynd tycks finnas dels i omréadet kring Vidja
och dels i skogarna kring Fullersta kvarn (Artportalen, 2018).

Groddjur 4r limpliga som fokusarter da de lever i metapopulationer,
vilket betyder att de lever i system av lokala atskilda populationer. Med
svaga spridningssamband mellan dessa populationer riskerar de att d6
ut (Naturvérdsverket, 2007). Groddjur 4r ocksd generellt sett hotade
och omfattas av EUs art- och habitatdirektiv eftersom artens livsmil-
joer forsvunnit frin manga landskap.

Fokusart

Vanlig padda (Bufo bufo) ir ett forhallandevis stort groddjur som kan
uppni en lingd pé ca 12 cm. Kroppen ir till det vértig och firgteck-
ningen varierar i brunt och gratt med en ljusare buk. Arten ir bero-
ende av smavatten och vitmarker som parnings- och ynglingsplatser
men kan dven i vissa fall leka i vassrika sjoar med diffus strandlinje.
Lekperioden infaller pa véren s snart dygnsmedeltemperaturen stigit
over noll grader och avslutas normalt nigon ging under férsommaren.
Efter lekperioden gar groddjuren upp ur de dammar dir de lagt sin
rom, och spenderar sommaren och den tidiga hosten i ett nirbeldget
skogsparti eller angsmark.

Hanen vistas sillan lingre an 500 meter frin limpliga lekmiljoer och
honan sillan mer in 1000 meter (Grodkollen, 2018). Under vand-
ringen till lekplatserna kan paddan rora sig upp till 2 km genom
marker med goda férutsittningar (plana ytor med begrinsad underve-
getation, diken och vattendrag och fuktlovskog), men betydligt kortare
i andra miljéer (Mortberg et al. 2006).

Arten ir fridlyst men den svenska populationen bedoms i dagsliget
vara livskraftig. Hoten mot arten utgdrs frimst av minskning av antal
lampliga lekmiljéer, men ocksé av fragmentering av landskapet genom
exempelvis vigbyggen och nya bostadsomriden (Mértberg et al. 20006).
Groddjur dr generellt sett ocksa hotade av igenvixning av strandzoner
och plantering av barrtrid i landskapet, vilket bade forsimrar habitaten
och méjligheterna for spridning mellan olika livsmiljoer.

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen for vanlig padda redovisas i tva
kartor: figur 17 och 18. I figur 17 redovisas de lekmiljoer som identi-
fierats graderade utefter habitatvirde och centralitet i nitverket samt de
spridningskorridorer som gar mellan de viktigare lekvattnen. I figur 18
askadliggors vilka kirnomraden som finns for vanlig padda och de eko-
logiska sambanden mellan kirnomraden och mellan olika omriden av
samma kirnomride

I 6verlag visar resultatet frin spridningsanalysen f6r vanlig padda pi ett
sammanhingande spridningsnitverk, framférallt i de centrala och
sodra delarna av kommunen. Lekmiljoer som enligt analysen utgor de
viktigaste och nist viktigaste ligger vil fordelade 6ver kommunen,
vilket vidare indikerar att goda livsmiljer f6r padda finns pa flera
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Figur 17. Ekologiska samband for vanlig padda med lekmiljoer graderade utefter habitatvérde och centralitet i natverket. Mellan de viktigare

lekmiljéerna har mer pedagogiska spridningskorridrer, vilka visar de priméra och sekundéra vagarna, kartlagts.
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Figur 18. Identifierade kdrnomraden och de ekologiska sambanden mellan dem och mellan olika delar av samma karnomrade for vanlig padda i

Huddinge kommun med omnejd.
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stillen i kommunen och att de ekologiska sambanden mellan dem 4r
generellt goda. Resultaten visar dock ocksd pd en viss fragmentering i
de mer titbebyggda omradena kring Segeltorp, Huddinge, Flemings-
berg, Stuvsta, Skogés och Linna (figur 17 och 18).

Resultaten i figur 17 visar att det finns tva tydliga kluster av lekmiljoer.
Det mest framtridande klustret av lekmiljder och viktiga spridnings-
strak dterfinns i naturomradena kring sjon Orlingen mellan Orlange-
omradet, Linnaskogen, Vidja, Paradiset, Gladé Kvarn och
Flemingsbergsskogen. Fran detta omride med vil god konnektivitet
gar viktiga spridningskorridorer norrut mot lekmiljéer kring Gé6m-
maren i norra Huddinge och 6sterut ut ur kommunen via Skogas. Det
andra klustret aterfinns i norra Huddinge kring Glomsta, Gommaren,
Segeltorp och stricker sig ut mot sjon Langsjon.

Den viktiga spridningskorridor som gir mellan det centrala klustret
och det norra stricker sig fran Flemingsberg norrut éver stambanan
och vig 226 genom kulturlandskapet kring Flemingsbergs gard vart-
efter det svinger svagt norrut genom grismarkerna norr om Backen
och vidare mot skogsomridet kring Glémsta och Gémmaren (se figur
19). Detta strik utgor enligt modellen en mycket viktigt spridnings-
korridor f6r konnektiviteten mellan de tvéd klustren. Frimst for lang-
viga spridning vilket 4r viktigt for det genetiska utbytet. Dock 4r den
inte sirskilt limplig da den leder groddjuren éver mycket svir och
farlig terring: stambanan och vig 226. Anledningen att groddjuren
enligt modellen leds denna vig 4r for att det finns 6ppna vattenstrik,
annan littpasserad terring och potentiella livsmiljéer om bida sidor
om vigen och jarnvigen. Det skulle dérfor vara bra att dels utreda fore-
komst och kvalitet pa vigtrummor f6r att leda groddjuren under
istillet for 6ver den vigen och jirnvigen. Alternativt forstirka de tva
svaga sambanden mellan klustren som dels gir 6ver Huddinge titort
och dels den som gir 6ver Stuvsta lings med kommungrinsen (se figur
18 och figur 20 nedan)
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Ett annat viktigt spridningsamband, dven den viktig for langviga
spridning, gr mellan lekmiljéer i Huddinge och Tyresta nationalpark
(figur 21). Mellan dessa omraden finns flera viktiga spridningskorri-
dorer. Ett kluster av strak i form av sekundira spridningskorridorer gar
osterut frin Linna. och en annat viktigt strak i form av en primir kor-
ridor gar Ssterut fran Paradisets naturreservat in i Haninge kommun
och vidare mot Vendels6 och Tyresta nationalpark.

Figur 19. (t.v.) Viktig spridningskorridor
mellan de tv& kdrnomradena gar dver
Flemingsberg.

Figur 20. (t.h.) Det finns tv4 svaga samband
som gar 6ver Huddinge tétort och Stuvsta,
vilka representerar alternativa végar mellan de
tva kdrnomradena.
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Figur 21. Spridningskorridorerna mellan
Huddinge kommun och Tyresta nationlapark
och Vendelsé. Finns flera viktiga spridnings-
korridorer dér mellan. Ett strak av sekundara
korridorer gar i 6stvastlig riktning fran
Lé&nna. En primér spridningskorridor gar
Osterut fran Paradiserts naturreservat in i
Haninge kommun och vidare mot Tyresta
nationalpark och Vendelso. De ekologiska
sambanden mellan dessa omraden &r goda,
vilket vidare indikeras av figur 18.

Figur 22. En viktig spridningskorridorr i form
av sekundér spridningskorrdiror som gar
norrut fran Skogas och vidare Gver Drevviken.
Dérefter gar korridoren Gver i en primér
korridor som fortsétter norrut mot Nacka
kommun och Nacka reservatet.
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Tyresta Nationalpark

Paradiset Haninge kommun

En sista viktig spridningskorridor f6r lingviga spridning gir mellan
Huddinge kommun och Nacka kommun, och Nacka reservatet.
Denna korridor utgor en sekundir korridor som gar i nordsydlig rike-
ning mellan Skogas i Huddinge kommun, vidare éver Drevvikens sma-
lare parti och 6ster om Flaten. Direfter gir korridoren 6ver i en primir
spridningskorridor som fortsitter norrut dver Bagarmossen mot Nacka
kommun och Nacka reservatet (figur 22).

Nacka kommun

Stockholm stad

En sekundér spridning-
skorridor gér i nordsydlig
riktning mellan Skogas
och Nacka kommun

Tyresd kommun

Orlangeomradet Skogas

Ldnnaskogen

Lanna

I figur 18 askadliggors de kirnomraden som identifierats for vanlig
padda. Inom ett kiirnomrade ligger lekmiljerna inom ett maximalt
effektivt avstind av 1,25 km frén sina nirmaste grannar, vilket bedoms
representera att de ligger inom en mycket troligt spridningsavstand
frin varandra, dvs. att de 4r mer tillgingliga. I Huddinge kommun har
tva kiirnomraden identifierats, ett i sddra och ett i norra delen av
kommun. Det sédra kirnomradet utgdr det stdrsta kirnomradet och
innefattar alla lekmiljderna kring Gladé Kvarn, Orlidngen, Vidja,
Linna och Magelungen och stricker sig dven ut i de angrinsade kom-
munerna. Det norra kirnomréidet 4r mindre och utgdrs av lekmiljo-
erna kring Glomsta, Gommaren och Segeltorp med en arm som
stricker sig soderut lings den vistra kommungrinsen och en arm som
stricker sig som stracker visterut in i Botkyrka kommun. Utover dessa
har mindre kirnomriden i utkanterna av analysomradet identifierats i

Stockholm, Haninge, Botkyrka och pd Ekero.

De ekologiska sambanden mellan kirnomridena har askadliggjorts
med generalisade pilar och barridrslinjer (figur 18). Resultaten visar att



det inom Huddinge kommun finns tvd storre kirnomraden. Dessa
separeras av titorterna Stuvsta, Huddinge och Flemingsberg dir de
mer hardgjorda ytorna kan liknas vid ett urband band som I16per lings
med vig 226. Dock finns det mellan dessa tva kirnomraden flertalet
skilda knutpunketer, vilket generellt indikerar att de ekologiska sam-
banden mellan dem ir goda, trots det urbana bandet. Framf6rallt dter-
finns starka samband mellan dem 6ver och vister om Flemingsberg,
varvid sambandet som 16per 6ver Flemingsberg 4ven korrelerar med en
primir spridningskorridor mellan norr och séder (figur 18) och bér
dirfor beaktas som det viktigaste sambandet. Svagare samband mellan
kirnomradena aterfinns dsterut 6ver Huddinge och Stuvsta. Svagare
samband innebir att antalet linkar och lekmiljer som majliggor for-
flyttning 6ver denna yta ir firre, vilket dven kan betraktas som en

flaskhals.

Inom kommunen har inga totalbarridrer mellan kirnomriden identi-
fierats, diremot finns det kirnomraden i utkanten av analysomradet
som enligt analysresultaten ej ar tillgingliga, dvs. det effektiva
avstindet dr over 2,5 km. Siddana kirnomraden aterfinns dels ute pa
Ekero, dir Milaren utgér den primira barridrer, och dels i Haninge
kommun dir trafikerade vigar och barrskog utgér barridrer. Trots att
inga totalbarridrer identiferats inom kommunen si finns det fortfa-
rande omréiden over vilka spridningsforutsittningarna 4r simre, och till
och med obefintliga exempelvis 6ver de omriden dir det urbana
bandet lings med vig 226 idr som bredast.

Svaga samband och brister

Resultatet visar att viktiga lekmiljéer aterfinns pd flera stillen i kom-
munen, diremot framgdr tydligt att tdtheten av lekmiljoer skiljer sig .
Det generella monstret ér att i de titbebyggda omradena kring Hud-
dinge titort, Stuvsta, Segeltorp och Skogas ir titheten betydligt ligre,
vilket inte 4r férvinande. I alla mer naturpriglade omraden 6kar tit-
heten betydligt. Detta medfér dock att titheten av livsmiljoer generellt
ar ldgre i norra delen av kommunen dir hardlagda ytor ar mer fore-
kommande, vilket medfér generellt simre spridningsforutsittningar i
dessa delar. Tydligt 4r att primira bristomraden l6per som en 6st-vist-
ligt urbant band 6ver Stuvsta, Huddinge, Flemingsberg och vidare vis-
terut i Botkyrka kommun, dvs. lings med vig 226. I detta omride dr
det viktigt att kilen inte tilldts breddas, dvs. att de lekmiljéer som
angrinsas till det urbana bandet inte forsvinner, detta ir frimst viktigt
over Flemingsberg dir kilen i dagsliget 4r som smalast och dir de eko-
logiska sambanden mellan norr och sdder ar som starkast.

De svagare sambanden som I6per éver Huddinge och Stuvsta (figur 18
och 20) minskar i betydelse till foljd av de starkare sambanden som
aterfinns visterut 6ver Flemingsberg, dir ocksd den primira korridoren
mellan kirnomridena gir. De svagare sambanden hir beror i huvudsak
pa den laga titheten av lekmiljoer i kombination av de hirdgjorda
ytorna som forsvarar spridning. Dock skulle de ekologiska sambanden
inom kommunen som helhet stirkas om dessa spridningsvigar stirkees,
vilket ocksa skulle kunna sinka betydelsen av den viktiga spridningsvig
som gar fran Flemingsberg och som gér Gver ogistvinlig och farlig ter-
ring. Dessa spridningsvigar skulle frimst stirkas genom att flera
potentiella lekmiljoer anlades utmed de vattenstrik som gar dir, vilket
medfor 6kad tithet av lekmiljéer och minskat avstaind dem mellan.

Lanskapsbarridrer utgors av storre vigar, jirnvigar, titbebyggda
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omraden samt storre sjoar, och sadana strukturer tycks begrinsa sprid-
ningsmojligheterna mellan metapopulationer. Viktiga barridrer i sam-
manhanget ir vig 226 (tidigare nimnd) och den intilliggande
stambanan som passerar genom Stuvsta, Huddinge och Flemingsberg.
Likasa tycks spridningsmajligheterna i 6stra delen av kommunen
begrinsas av bebyggelse och vig 73. Hir finns dock aningen bittre for-
utsittningar, med fler spridningsvigar i 6st-vistlig riktning, eftersom
titheten av lekmiljoer ar hogre.

Utvecklingsmdjligheter

For att binda samman mer isolerade omriden av lekmiljéer med
omkringliggande landskap och f6r att skapa ett generellt mer samman-
bundet spridningsnitverk behévs forstirkningsatgirder frimst i form
av fler lekmiljéer. Spridningsanalys for paddan kan ligga till grund for
prioritering av var smavatten bor anldggas eller restaureras for att for-
bittra spridningsmajligheter och méjligheter for nyetablering av
padda. Ett sitt att forenkla paddans forflyttning genom landskapet 4r
att overbygga barridrer, till exempel storre bilvigar. Ett effektivt verktyg
for att skapa spridningsméjligheter forbi vigpassager dr att bygga
tunnlar genom vilka paddor kan passera.

For att skapa en generellt bittre sammanbundet spridningsnitverk
inom kommunen bor férstirkningsdtgirder prioriteras i bristomréidet
mellan Huddinge och Stuvsta. Fler lekmiljéer och vattenstrik som gir
mellan dem skulle kunna medféra ett starkare ekologisk samband
mellan norr och séder och dirmed stirka den grona infrastrukturen for
hela kommunen.

Livsmiljéer och habitatvardering

Padda, liksom andra groddjur, behéver flera olika biotoper f6r sin dver-
levnad, men for att erhélla representativa resultat fran spridningsana-
lysen anvindes endast lekmiljéer som underlag. Nedanstiende
naturtyper ir de som klassificerats som lekmiljoer i spridningsanalysen:

* Smévatten med 6ppen vattenspegel

= Sjoar (<3 ha)

* Vassbilten och vegeterade vikar i storre sjoar
= Sinkor vid vattendrag

* Sumpskogar

* Vitmarker

D3 groddjurens yngel vanligen inte dverlever i sura vatten (pH < 6)
ratades vitmarker motsvarande mossar som potentiella leklokaler. Aven
oppna vattendrag med lugnt fldde kan utgora limpliga lekmiljoer, men
deras geografiska form som avlinga strak utgor inga limpliga indata till
spridningsanalyser och har dirfor exkluderats. Ddremot har sinkor
som ligger vid 6ppna vattendrag inkluderats di de bedomdes kunna
representera miljéer med periodvis staende vatten. Leklokalerna
urskildes dels ur befintligt dataunderlag fran Skogsstyrelsen och lant-
miteriet, och det befintliga kartunderlaget kontrollerades genom flyg-
bildstolkning.

De miljéer som paddan behover utover lekmiljoer dr sommarhabitat, i
form av tridklidda betesmarker och dngsmarker, och vinterhabitat i
form av 16vskog. Sommar- och vinterhabitat har som tidigare nimnts
ej ingatt i analysen som spridningskillor, men nirhet till dessa fran



potentiella lekmiljoer har anvinds f6r att bedéma lekmiljoernas habi-
tatvirde. Ju nirmare en lekmiljo befinner sig ett sommar- och vinter-
habitat desto hdgre poing far det. En annan faktor som vigts in ar
nirheten till trafikerad vig som omvint hade negativ inverkan pa vir-
deringen, dvs. ju nidrmare lekmiljon ir till en trafikerad vig desto ligre
virde. Genom att multiplicera de tre ovan nimnda faktorerna tillde-
lades lekmiljon en summerad virdefaktor som representerade dess
habitatvirde i spridningsanalyserna. Genom att viga in lekmilj6ernas
virdefaktor i analysen och dess placering i landskapet, i forhallande till
andra lekmiljoer, erholls resultat som beaktar bade livsmiljoernas funk-
tion som knutpunkter i ett nitverk, och det enskilda lekmiljéernas
kvalitet som lekplats.

I figur 23 nedan visas de lekmiljer som kartlagts inom analysomradet
graderade utefter habitatvirde. De omriden som i analysen tilldelats
hoég virdefaktor, och dirfér bedoms som limpliga lekmiljoer pa grund
av nirhet till overvintringsomriden eller sommarhabitat. samt kinda
fynd av padda, utgdrs till storsta del av storre sammanhingande vét-
marker i kommunens centrala delar
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Spridningsavsténd

For vanlig padda analyserades ett maximalt spridningsavstind pé 2,5
km, vilket motsvarar sillsynt linga forflyttningar. Sannolikheten for att
paddan viljer en spridningsvig minskar med 6kad kostnad, vid halva
avstindet, 1,25 km, ir sannolikheten f6r spridning 50 %, vilket alltsa
representerar ett mer forvintat eller normalt spridningsavstand. Det
lingre spridningsavstindet, 2,5 km, representerar potentiell spridning
mellan sisonger och populationer men kan ocksa anvindas for att visa
vart det dr limpligt med forstirkningsitgirder.

Figur 23. De lekmiljder som kartlagts foér
vanlig padda inom analysomradet, graderade
endast utefter habitatvarde.
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Paddan bedomdes forflytta sig obehindrat 6ver markytor som represen-
teras av oppna vegeterade marker och genom 16vskog och 6ppna vat-
tenstrak. Markytor med aningen hogre motstand representerades av
blandskog, sjoar, barrskogar, ppna marker utan vegetation och jord-
bruksmark. Markytor 6ver vilka paddan bedémdes forflytta sig med
stor svarighet representerades av vigar, vars motstand graderades utefter
storlek och trafikmingd. Byggnader utgjorde i analysen barriirer i den
meningen att paddor aldrig kunde réra sig 6ver dem men vil runt
dem. For detaljerad motstaindsbedomning se bilaga 3.



Nyttoinsekter | tradgards- och odlings-
landskapet

Med nyttoinsekter menas i sammanhanget insekter som bidrar med
ekosystemtjanster, frimst pollinering. I analysen anvinds humlor och
dagfjdrilar som fokusarter for att representera den bredare gruppen nyt-
toinsekter.

Ett rumsligt varierat jordbrukslandskap med tydlig mosaikstruktur
skapar goda levnadsforutsittningar for olika pollinerare. Angs- och
hagmarker har hir en nyckelroll, dels som element i det mosaikartade
landskapet, sirskilt i dagens jordbrukslandskap som alltmer kommit att
priglas av monokulturer, och dels som killhabitat och virdekirnor for
flera pollinerare. I mer stads- och skogspriglade kommuner, som Hud-
dinge, ir strukturer med generellt stor andel nektarrika vixter, sisom
begravningsplatser, kolonilotter, villaomriden och skogsbryn viktiga
for nyttoinsekter.

Nyttoinsekter har valts som fokusart da de som grupp har en tydlig roll
i ekosystemtjinstforsorjningen, frimst for jordbruk, men ir dven for
fruketrid och blommande marker i stadsmiljoer och bedoms kunna ge
en bild av hur vil sammanbundna tridgérds- och odlingslandskapen i
Huddinge kommun ir.

Artgrupp

I analysen har pollinerare, frimst generalister sisom humlor och vissa
solitdra bin samt vanliga arter av dagfjdrilar anvints som fokusarter.
Humlor av de vanligare arterna, t.ex. jordhumlor (B. terrestris, B.
lucorum), stenhumla (B. lapidarius), akerhumla (B. pascuorum), hag-
humla (B. sylvarum), har krav pa livsmiljéer som innefattar underjor-
diska bohalor och bon i grismarker, blommande tridd och orter fran
tidig forsommar till sensommar, och en ungefirlig aktionsradie for
fodosok pa ca 200-750 meter (Benton, 2006) (Persson et al. 2015)
(Redhead et al. 2016) (Carvel et al. 2012). Spridning av drottningar
mellan sisonger uppgér till minst 3 till 5 km (Lepais et al. 2010)
medan genutbyte mellan subpopulationer regelbundet sker dnda upp
till 10 km (Dreier et al. 2014).

I jordbrukslandskapet 4r minga av dessa arter beroende av strukturer
som dkerkantzoner, dkerholmar och skogsbryn (Linkowski et al. 2004).
I nirheten av bebyggelse och i titorter 4r andra strukturer med gene-
rellt stor andel nektarrika vixter, saisom kolonilotter och villaomriden
med stor andel gronska viktiga for arter knutna till ett mosaikartat
jordbrukslandskap. Aven andra 6ppna ytor, t.ex. parker kan ha en
viktig funktion som spridningskorridor, s kallade "stepping stones”.

Dagfjirilar har behov av bide virdvixter for larverna samt nektarrika
blommor, ofta vanliga eller relativt vanliga sidana som t.ex. nisslor,
olika gris, trid och buskar, respektive tistlar, vidd och klint (Kalarus et
al. 2013). Bade bin, humlor och fjirilar rér sig girna lings med skogs-
bryn (Kalarus et al. 2013) och andra linjira element i landskapet
(Junker & Schmitt 2010).

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen f6r nyttoinsekter redovisas i tva
kartor: figur 25 och 26. I figur 25 redovisas de livsmiljéer som identi-
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Figur 24. Jordhumla (Bombus Lucorum coll.)
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Figur 25. Ekologiska samband for nyttoinsekter med livsmiljéer graderade utefter habitatvarde och centralitet i nétverket. Mellan de viktigare

livsmiljderna har mer pedagogiska spridningskorridrer kartlagts, vilka visar de priméra och sekundéra végarna.
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Figur 26. Karnomraden for nyttoinsekter samt de ekologiska sambanden mellan dem. | denna karta askadliggors de ekologiska sambanden med

pilar, dér styrkan pa det ekologiska sambandet baseras pa an

talet lankar som kartlagts mellan kdrnomraden. Varje lank representerar en alternativ

spridningsvag. Ju fler lankar desto fler alternativa spridningsvégar, vilket representerar ett starkt spridningssamband och vice versa. Om inga

spridningsvégar finns mellan k&rnomrade har detta visualiserats genom barriérslinjer.
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Figur 27. Exempel pa hur primara spridnings-
korridorer for nyttoinsekter foljer kraftlednings-
gator. Kraftledningsgator &r linjara objekt inom
vilka terréngen aktivt halls 6ppen, vilket gor att
det finns markvegetation och sly som gynnas
pollinerare. Detta méjliggdr spridning for
nyttoinsekter genom annars ogéstvénlig
terréng.
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fierats graderade utefter habitatvirde och centralitet i ndtverket samt de
spridningskorridorer som gar mellan de livsmiljoer som enligt
modellen utgor de viktigaste och nist viktigaste. I figur 25 skadliggors
de kirnomraden som kartlagts for nyttoinsekter, samt de ekologiska
sambanden mellan kirnomradena och mellan olika omriden av samma
kirnomrade.

I 6verlag visar resultaten av spridningsanalysen for nyttoinsekter pé ett
relativt vil sammanbundet habitatnitverk som askidliggdrs av att vik-
tiga livsmiljder, i relation till varandra, ligger vil fordelade Gver kom-
munen och det finns viktiga spridningskorridorer som 16per mellan
dem (figur 25). Flertalet av livsmiljderna dr dessutom av omfattande
storlek vilket ocksd inverkar positivt pa spridningsforutsittningarna
och pé populationsstorlekar och den biologiska mangfalden. Dock
skall belysas att de rumsliga ménster som kan skénjas: kluster av livs-
miljéer mellan stora bristomriden (dvs. omriden utan livsmiljoer)
kommer av att Huddinge kommuns terrestra naturlandskap domineras
av skog. Kluster av livsmiljéer for nyttoinsekter aterfinns i det 6ppna
landskapen (med ings- och betesmarker) kring Agesta, Lissma, Orlin-
geomridet och 6ster om Glado Kvarn. Det dr ockséd hir de enskilt
storsta livsmiljerna aterfinns. Livsmiljder dterfinns ocksd i titorterna i
form av villatridgardar, stadsndra parker och koloniomraden.

Resultaten frin spridningsanalysen i figur 25 visar ocksa att flertalet av
de viktigare spridningskorridorerna f6ljer linjira element som vegete-
rade vig- och dkerkanter, skogsbryn och kraftledningsgator i land-
skapet, vilket indikerar att de utgor viktiga strukturer for den grona
infrastrukturen. Dessa strukturer i kombination med stora och rums-
ligt vil fordelade livsmiljder dr framforalle viktiga i en kommun som
Huddinge, vars naturlandskap frimst karaktdriseras av (f6r manga nyt-
toinsekter) ogistvinlig skog som annars skulle kunna utgéra en barri-
drer som isolerar metapopulationer. I figur 27 nedan askskadliggors tva
primira spridningskorridorer som utgér kraftledningsgator.

Huddinge

Agesta
~
J— /Spridningskorridorer som gér\_/%
T langs med kraftledningsgator.
Dessa mojliggor spridning
genom annars ogastvénlig Lénna
‘\t\erréng )

Glado kvarn

Lissma

Tva spridningsstrak inom kommunen som bedoms som sirskilt viktiga
gir mellan: Agesta-Huddinge samt Skogés-Lissma-Flemingsberg. Detta
di de binder samman livsmiljoerna i de norra delarna av kommunen
kring Glomsta, Segeltorp och Huddinge titort, med de mer naturprig-
lade omréidena i de s6dra delarna samt Skogas. Dessa spridningsstrak 4r
mycket viktiga for konnektiviteten pi kommunal nivé. Dessa 4r
samma spridningsstrak som dskadliggors i figur 27, och belyser vikten
av linjira objekt med 6ppen terring som mojliggér spridning genom



skog.

Ytterligare spridningsstrak inom kommunen som ir viktiga gir mellan
Huddinge titort och Segeltorp, men har ocksi en arm som fortsitter
ut ur kommunen i nordlig riktning frin Snittringe till Fruingen i
Stockholm stad (figur 28). Styrkan med detta spridningsstrik 4r att det
byggs upp av ménga livsmiljoer med korta avstind sinsemellan. Livs-
miljéerna bestar i huvudsak av villatridgardar, vilket finns i stor
omfattning kring Huddinge titort, Snittringe, Segeltorp, Stuvsta och
fortsitter 6ver kommungrinsen mot Fruingen som ligger i Stockholm
stad. Liknande spridningstrik aterfinns i de sodra delarna av kom-
munen kring Skogas och Tringsund, vilka sammanbinder med livsmil-
joer i Haninge och Tyres6 kommun. Villabebyggelsen utgér i
Huddinge och de angrinsande kommunerna en viktig faktor for att
bibehilla de goda ekologiska sambanden fér nyttoinsekter som finns

idag.
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I figur 26 askidliggors de kirnomraden som identifierats f6r nyttoin-
sekter. Inom ett kiirnomrade ligger livsmiljoerna inom ett maximalt
effektivt avstind av 750 meter frin sina nirmaste grannar, vilket
bedéms representera att de ligger inom en mycket troligt spridningsav-
stand fran varandra, dvs. har hogre tillginglighet. I Huddinge
kommun har tvd st6rre kirnomraden identifierats: ett i norr som fort-
sdtter osterut in mot Stockholm och ett i séder som dven ticker in
delar av Haninge kommun. Aven tvi mindre kirnomriden aterfinns i
Huddinge kommun: ett kring Magelungen som bestér av sex livsmil-
joer, och ett vister om Glomsta med fem livsmiljer. Aven utanfor
Huddinge kommun, mot ytterkanterna av analysomréadet har flera
mindre kirnomriden avgrinsat. Antalet avgrinsade kirnomriden i en
analys utgor en indikator for hur vil ssmmanbundet ndtverket ir,
varvid firre och stdrre kirnomriden representerar ett mer samman-
bundet nitverk, vilket ocksd ir fallet i Huddinge kommun.

Baserat pa de linkar som beriknats fram i samband med spridnings-
analysen har med pedagogiska pilar utformats for att askidliggora de
ekologiska sambanden mellan de olika kirnomridena (figur 26).
Mellan de tva storre kirnomridena finns alternativa vigar i 6ster, kring
Magelungen och i vister vid Orlangen. Flera av dessa vigar samman-
faller ocksd med viktiga spridningskorridorer och livsmiljéer som kan
ses 1 figur 25

Mellan de tva kirnomridena ir det effektiva spridningsavstindet storre
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Figur 28. | Huddinge kommun aterfinns flera
viktiga spridningssamband for nyttoinsekter i
stadsnara miljo. Detta beror framst pa
omfattande villabebyggelse med lummiga
trddgardar, som stréacker sig fran Huddinge
tatort, mot Glémsta, Snattringe och Segeltorp
och vidare 6ver kommungriansen mot
Stockholm stad. Liknande monster av
livsmiljoer och spridningskorridorer aterfinns i
tatorterna Skogas och Trangsund dar
spridningskorridorer binder samman livsmiljcer
inom kommunen med livsmiljéer i Haninge och
Tyres6 kommun.
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in 750 meter, vilket medfor att sannolikheten f6r en lyckad forflyte-
ning sjunker. De ekologiska sambanden mellan dem bedéms dndi som
relativt bra pd grund av de flertalet alternativa vigar som finns pa flera
stillen utmed grinsen.

Sammantaget visar resultaten att trots att Huddinge kommun har ett
skogspriglat landskap ir ndtverket for nyttoinsekterna vil samman-
bundet och spridningsforutsittningarna goda. Detta beror pa forekom-
sten av 6ppna landskap med dngs- och betesmarker mellan
skogsomriden samt pa omfattande villabebyggelse i de stadsnira milj6-
erna.

Svaga samband och brister

De bristomraden som aterfinns som finns i Huddinge kommun ur ett
nyttoinsektsperspektiv utgors frimst av skog och titbebyggda
omraden. Skogen bér inte inskrinkas di det utgor viktiga miljoer for
andra organismer, exempelvis tofsmes. De titbebyggda bristomridena
patriffas frimst i centrala Huddinge, Flemingsberg och Lanna, men ir
i dagsldget forhéllandevis sma tack vare den villabebyggelse som
omgirdar dem, vilket uppritthéller de ekologiska sambanden fér nit-
verket.

Vad avser de ekologiska sambanden mellan kiirnomraden visar resul-
taten i figur 26 att svaga samband, vilka uppritthalls av fa spridnings-
linkar, aterfinns pd enstaka platser i kommunen, dels 6ver Orlangen
och soder om Magelungen, vilka gir mellan de tva storre kiirnomra-
dena, och dels mellan Glémsta och det norra mindre kirnomrédet i
Botkyrka kommun (vid Alby, Fittja och Hallunda). De svaga sam-
banden mellan de tva storre kirnomrddena sammanfaller ocksa med
tva viktiga korridorer (se figur 25), dvs. dessa spridningsvigar beddms
som extra viktiga ddrfor att de gar mellan viktiga livsmiljoer. Det svaga
sambandet soder om Magelungen 16per genom en kraftledningsgata
och en golfbana och ir det enda nordéstra sambandet mellan de tva
storre kirnomradena som ligger inom kommunen. Ett starkare sam-
band dterfinns dock strax norr om Magelungen genom Farsta, men for
att forsikra att konnektiviteten inom kommunen uppritthills bor
denna spridningsvig bibehillas, genom fortsatt skotsel av kraftled-
ningsgatan, och eventuellt forstirkas, exempelvis i och kring golfbanan.

Det svaga sambandet fran Glomsta in i det norra kiirnomradet i Bot-
kyrka kommun gér 6ver Albysjon, vars bredd ar orsaken till att sprid-
ningsforutsittningarna bedoms som sm4, vilket ocksa ar svért att
atgirda. Dock finns ett mindre kirnomrade 6ster om Albysjon, vilket
ligger inom Huddinge kommun. Mellan detta kirnomrade och det
storre kirnomrédet skulle sambanden kunna férstirkas genom upprit-
tande av limpliga miljéer utmed Glémstavigen och fortsatt skdtsel av
kraftledningsgatan ut mot Glomsta éngs naturreservat.

Sambanden inom kirnomriden ir generellt goda, men det kan finnas
omriden inom samma kirnomriade mellan vilka spridningsforutsitt-
ningarna dr mer anstringda. Exempel pa detta askadliggérs mellan
Stuvsta-Alvsjé och Fruingen-Arsta (figur 29). Livsmiljderna hir tillhor
samma kirnomréde, vilket beror pa goda spridningsforutsittningar
over Skondal. Men i de hardgjorda omradena mellan Stuvsta-Alvsjs
och mellan Fruingen-Arsta ir de ekologiska sambanden svaga. Detta
hardgjorda omrade ligger utanfér Huddinge kommun, och kan dérf6r
vara svira att paverka. Men skulle dessa samband f6rstirkas skulle dock



konnektiviteten for hela nitverket forstirkas och likvil den grona infra-
strukturen for nyttoinsekter.
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~
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Huddinge N \

Utvecklingsmojligheter

De ekologiska sambanden i Huddinge kommun ir generellt mycket
goda, vilket innebir att fokus frimst bor vara att bibehdlla nitverket
och undvika ingrepp som medf6r en kraftig forsimring, exempelvis
exploatering i omraden dir sambanden #r viktiga men svaga eller bort-
tagande/minskande av omraden som enligt analys utgér viktiga livsmil-
joer eller stepping stones.

De utvecklingsméjligheter som dndd identifierats avser att forstirka
sambanden mellan kirnomriaden i Huddinge kommun, exempelvis till
kirnomradet vister om Glémsta och mellan de tvé storre kirnomra-
dena. Genom nyetablering eller ytmissig utékning av livsmiljéer
mellan kirnomridena kan dels fler alternativa vigar skapas och sam-
bandet pa sa vis forstirkas, men spridningsavstandet skulle ocksa
kunna férkortas och dirmed 6ka spridningssannolikheten. En forstirk-
ning av sambanden mellan kirnomradena skulle innebira en viss for-
bittring av konnektiviteten pa landskapsniva och likvil den grona
infrastrukturen.

Livsmiljéer

De marktyper som bedémts som potentiella livsmiljéer for nyttoin-
sekter 4r:

* Angs- och betesmarker

* Slittrade grismarker

* Kolonilotter

* Villatridgardar

* Lovskogsbryn mot 6ppna vegeterade ytor

Livsmiljéerna kartlades frimst direkt ur befintliga GIS-underlag men
miljoer som villatradgardar och skogsbryn finns generellt inte specifikt
klassat i biotop- och marktickeskartor sa dessa miljoer kartlades genom
overlagringsanalyser i GIS (f6r mer detaljer se bilaga 1 Teknisk metod-
beskrivning). Efter att det priméra urvalet av livsmiljoer gjorts bestod
analysormradet av manga sma och linjira element, vilket delvis beror
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Figur 29. De ekologiska sambanden 6ver det
hardgjorda omradena mellan Stuvsta-Alsvjo
och Frusingen-Arsta #r svaga trots att de
tillhér samma karnomréde. De tillhér samma
karnomréde pa grund av den héga tatheten av
livsmiljer och goda spridningsféruséttningar
langre dsterut mot Skéndal.
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pa att urvalen f6r villatrddgirdar och skogsbryn erhillits genom GIS-
analys. Da nyttoinsekter behéver storre och mer sammanhingande
omraden for att framgéngsrike foda en population bedomdes att en tét-
hetsanalys behovde goras for att erhalla ett representativt underlag till
spridningsanalysen (for mer detaljer se bilaga 1). Fran tithetsanalysen
togs endast de omraden dir titheten meter av limpliga miljer
utgjorde minst 40 %.

For varje enskilt omrade berdknades en virdefaktor som i sin tur base-
rades pa den generella titheten av limpliga miljéer i kombination med
omradet areal. For detaljer om habitatvirderingen se bilaga 1 metodbe-
skrivning.

Avslutningsvis hade 1139 enskilt avgrinsade livsmiljoer for nyttoin-
sekter kartlagts inom analysomrédet, vilka utgjorde indata till sprid-
ningsanalysen (figur 30).

Identifierade livsmiljder for nyttoinsekter

Livsmiljoer graderade efter habitatvarde

“ Livsmiljder med hogst habitatvarde: top 15 %
(171 st)

Livsmiljder med nést hégst habitatvarde: top

15-30 % (171 st)

Resterande livsmiljer med l4gre habitatvérde:

resterande 70 % (797 st)

Habitatvardet for livsmiljcer for
nyttoinsekter baseras pa objektets
tathet av lampliga miljéer
(blommande marker) och areal
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Figur 30. De livsmiljoer som kartlagts for
nyttoinsekter inom analysomradet, graderade
endast utefter habitatvérde.
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Spridningsavstand

For nyttoinsekter analyserades ett maximalt spridningsavstand pé 1,5
km, vilket for manga nyttoinsekter motsvarar sillsynt linga forflyce-
ningar. Sannolikheten for att nyttoinsekterna lyckas folja en sprid-
ningsvig minskar med 6kad kostnad, vid halva avstindet, 750 meter,
ar sannolikheten for spridning 50 %, vilket alltsd representerar ett mer
forvintat eller normalt maximalt spridningsavstind. Det lingre
avstindet pa 1,5 km har analyserats for att finga genutbytet mellan
subpopulationer. Aven spridningsforutsittningarna mellan sisonger for
de mer generalistiska nyttoinsekterna representeras av det lingre
avstindet, men kan ocksa anvindas for att visa vart det 4r limpligt med
forstirkningsitgirder. Hir ska dock tilliggas att méanga insekter har
formagan att forflytta sig 4n lingre mellan sisonger.



Nyttoinsekter bedémdes forflytta sig obehindrat 6ver markytor som
representeras av oppna vegeterade marker och genom l6vskog Mark-
ytor med aningen hogre motstind representerades av blandskog, sjoar,
barrskogar, 6ppna marker utan vegetation och jordbruksmark. Mark-
ytor over vilka nyttoinsekter bedémdes forflytta sig med storre sva-
righet representerades av exploaterade ytor och byggnader. For
detaljerad motstindsbed6mning se bilaga 3.
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Figur 31. Brun guldbagge (Protaetia
marmorata). lllustration av Ellinor Scharin
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ologigruppen AB

Mulm

Mulm &r det I6sa material som
ansamlas inuti ihaliga trad. Den
bestar framfor allt av 16s, murken ved.
Dar finns ocksé ofta exkrementer
fran vedlevande insekter, faglar och
fladderméss, gamla fagelbon samt
rester av déda djur. | mulmen lever en
artrik och sérpraglad fauna, besta-
ende av bland annat skalbaggar,
tvavingar och klokrypare.

Brun guldbagge

For att analysera spridningssamband for insekter kopplade till gamla
ddellovtrad i Huddinge kommun har bladhorningen brun guldbagge
(Protaetia marmorata) anvinds som fokusart. Arten lever framforallt i
gamla héltrid av ek, men patriffas 4ven i andra tridslag. Arten flyger
girna, och patriffas inte sillan kringflygande i miljoer dir den fore-
kommer. Arten forekommer sparsamt i Huddinge kommun och i Art-
Databankens rapportsystem artportalen ir arten rapporterad frin ett
fatal omraden i kommunens centrala delar, runt sjon Orldngen, under
perioden 1990-2018 (Artportalen 2018). Rena ddellovskogsomraden
forekommer endast sparsamt i Huddinge kommun, men skyddsvirda
ddellovtrad finns spridda i hela kommunen, och forekommer i storre
koncentration i kommunens centrala och 6stra delar, runt sjén
Orléngen, samt runt Linna och Skogis.

Fokusart

Brun guldbagge ir en timligen stor (ca. 2-2,5 cm lang) skalbagge frin
familjen bladhorningar. Arten kinns litt igen pd sin storlek kombi-
nerat med den glinsande gronaktigt bruna firgen pa tickvingarna, som
ocksd har sma spridda flickar av gulaktiga har. Arten 4r knuten dill
gamla haltrid av framférallt ek, men patriffas dven i andra tridslag.
Den bruna guldbaggens larver lever i mulmen, den l6sa massa som
fyller varderadets halighet (figur 32). Larverna utvecklas under flera ar
och gnager pa veden som omger stamhalet, for att slutligen férpuppas i
en kokong av vedfragment och exkrementkorn. I samma miljéer fore-
kommer ocksa ett stort antal sillsynta och rodlistade insekter, varfor
brun guldbagge utgér en god indikatorart f6r ddelldvskogsomriden
med hoga naturvirden. Arten férekommer framféralle i 6stra Sverige,
och har sin huvudsakliga utbredning i dstra Svealand och kustomraden
i ostra Gotaland. Arten var tidigare rodlistad i Sverige, men ir idag
listad som livskraftig, 4ven om det férekommer indikationer pa att
arten minskar i landet (Artdatabanken 2017). Arten flyger girna, men
dess spridningsforméga ir inte studerad i detalj, men studier indikerar
att den har ett betydligt storre spridningsavstand 4n exempelvis lider-
bagge, en rédlistad art som forekommer i samma livsmiljoer, men som
har mycket begrinsad spridningsférméga (Oleksa et al. 2013, Ranius
& Hedin 2000).

Figur 32. Livsmiljo brun guldbagge. | den vénstra bilden ses ett haltrad med insektsgnag

och i bilder till hdger utspilld mulm tillsammans med exkremiteter av brun guldbagge
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Figur 33. Ekologiska samband f6ér brun guldbagge med livsmiljoer graderade utefter habitatvérde och centralitet i natverket. Mellan de viktigare

livsmiljoerna har mer pedagogiska spridningskorridorer, vilka visar de priméra och sekundéra vagarna.
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Figur 34. Identifierade kdrnomraden for brun guldbagge. Pilarna representerar en generaliserad bild av hur starka de ekolgiska sambanden &r

mellan olika kdrnomraden. Pilarna baseras i sin tur p4 méngden lankar som gar mellan kdrnomradena. | de fall inga lénkar finns mellan karnomra-

den har detta illustrerats genom linjer som representerar barriérer.
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Resultat Ekologiska samband i Huddinge kommun
Granskningsversion

Resultaten fran spridningsanalysen for brun guldbagge redovisas i tva 21 juni 2018
kartor: figur 33 och 34. I figur 33 redovisas de livsmiljéer som identi-

fierats graderade utefter habitatvirde och centralitet i nitverket samt de

spridningskorridorer som gar mellan de viktigare livsmiljoerna. I figur

34 har kirnomriden fér brun gulbagge kartlagts samt de ekologiska

sambanden mellan kirnomraden och mellan olika omraden som ingér

i samma kdrnomrade.

Resultaten frin spridningsanalysen visar att de finns ett tydligt kluster
av viktiga livsmiljder och spridningskorridorer runt sjon Orlingen med
tre armar som stricker sig norrut mot Flemingsberg, soderut mot
Lissma och ésterut mot sjon Magelungen (figur 33). Livsmiljoerna
inom dessa omriden ir delar av de viktigaste spridningsvigarna inom
kommunen, men och ir ocksi sammankopplade med ett flertal viktiga
omraden strax utanfér Huddinge kommun, runt sjén Flaten i sydostra
delen av Stockholms stad, samt runt Altasjon i Nacka kommun. Dessa
omraden ir sedan i sin tur troligtvis sammankopplade med storre sam-
manhingande gronomraden i Nackareservatet, som dock ligger utanfor
analysomrédet i denna rapport.

h Stockholm stad

~
~

Snattringe ~a . /Livsmilj'derr.\a .kring Mage- A
| lungen &r viktiga fér de ekolo-
giska sambanden med
Stuvsta Skogés och vidare norrut mot

\\Nacka reservatet y me” N
- - — [{ S e ~
. Al | Y S <
Huddinge S ! Y )
- -
Mag&umgen |’
Orldngeomradet Agesta Skogéas :
v Figur 35. Det storsta och viktigaste
‘, spridningsstraket for brun guldbagge i
Flemingsbergsskogen Lénnaskogen L s Huddinge kommun aterfinns kring sjén
— — . Orlangen och sammanbinder livsmiljder fran
P 5:; \éllg::giisr;(:s':j::glgg:a L . Flemingsberg, Lissma, Agesta ovch Skogas.
Gladd kvam aterfinns framst kring sién - = Fran livsmiljoer kring Magelungen och Skogéas
~o Orlangen 99 fortsatter tva spridningskorridorer norrut mot
A 9 < - ~ Nacka och Nacka reservatet. Livsmiljoerna
“ '\ ‘ kring Magelungen ar déarfor viktiga for att
\ \ bibehalla konnektiviteten mellan dessa
! Lissma \ omraden.

Ett annat kluster av viktiga livsmiljoer och spridningskorridorer ater-
finns mellan Snittringe och Segeltorp. Detta ir dock betydligt mindre i
omfattning jimfért mot klustret vid Orlangen. Vid detta spridningsav-
stand finns det heller inga ekologiska samband mellan dessa omraden
(figur 34), viket diskuteras nirmare under Svaga samband.

I figur 34 askadliggors de kirnomraden som identifierats for brun
guldbagge. Inom ett kirnomréde ligger livsmiljéerna inom ett maxi-
malt effektivt avstand av 750 meter frin sina nirmaste grannar, vilket
bedéms representera att de ligger inom en mycket troligt spridningsav-
stand fran varandra, dvs. har hogre tillginglighet. I Huddinge
kommun finns ett storre kirnomrade kring sjon Orlangen, vilket kor-
relerar med vart de viktigaste livsmiljéerna aterfinns. Dirutéver finns
flera mindre kirnomraden i de norra delarna av kommunen. Frin
Skogés och vidare nordost in i Stockholm stad finns ytterligare ett
storre kirnomrade.
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Figur 36. For brun guldbagge finns flera
mindre kdrnomraden med livsmiljéer i de norra
delarna av kommunen. Dock &ar de ekologiska
sambanden mellan dessa mindre karnomré-
den inte fullstandig. Det finns exempelvis
karnomraden som &r helt isolerade (Huddinge
tatort) och mellan det stora viktiga kdrnomra-
det vid Orlangen och Flemingsberg finns inga
ekologiska samband till det mindre kdrnomra-
det vid Snattringe-Segeltorp dar ocksa viktiga
livsmiljoer aterfinns. Barridarerna mellan dessa
kérnomraden beror framst pa en lag tathet av
livsmiljoer i de stadsnéra omradena.
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Mellan kirnomridena har generaliserade pilar utformats for att askid-
liggéra de ekologiska sambanden mellan kirnomraden (figur 34).
Detta visar att mellan de tva stérre kirnomriddena (Orlangen och
Skogas) finns starka samband, dvs. flera alternativa spridningsvigar.
Mellan det stérre kirnomréadet och ett mindre kirnomrade séder om
Glomsta dterfinns ett svagt samband, vilket medfor att de alternativa
vigarna ir fi. Mellan de mindre kirnomridena i norr finns starka sam-
band 6sterut, medan sambanden visterut 4r svagare. Dock finns inga
ekologiska samband som binder samman kidrnomradena i norr med de
storre i soder, vilket dskadliggors med barridrslinjer.

Fran de mindre kirnomradena i norra delen av kommunen finns forut-
sittningar for brun guldbagge att sprida sig vidare norrut ut pa Ekerd,
om in dock med svaga samband. Detta samband faller inte ut som vik-
tigt ur ett kommunalt perspektiv da det inte innefattar lika minga livs-
miljéer och korta spridningsvigar jimfort med de ekologiska
sambanden som aterfinns kring Orlangen. Dock kan detta samband
vara av stor betydelse ur regionalt perspektiv di det finns flertalet livs-
milj6er f6r brun guldbagge pa Eker6 som inte innefattas i denna
analys.

Svaga samband och brister

Resultatet av analysen visar att omriden med 4dellvskog 4r ojimnt
utspridda i kommunen, och att flera omraden saknar kontakt med
andra, och bildar isolerade kirnomriden (Figur 33 och 34).

Det mest framstidande svaga sambandet i Huddinge kommun ater-
finns mellan kirnomridet kring Orlingen och de mindre i norr dir det
helt saknas vid detta spridningsavstind, vilket askidliggérs med barri-
drslinjer i figur 34. Som tidigare nimnt finns ett svagt samband mellan
det storre kirnomradet och det mindre kiirnomradet séder om
Glomsta som gar lings med Glomstavigen. Denna spridningvig pas-
serar i den smala dalgingen mellan Huddinge och Flemingsberg, som
ocksd identifierats som en potentiell spridningsvig f6r groddjur. Men
tyvirr saknas spridningsvigar vidare norrut som skulle kunna binda
ihop dem med de norra kirnomradena. Den huvudsakliga orsaken till
barridrerna ir en lag tithet av livsmiljéer inom spridningsavstandet i de
stadsnira miljoerna. Bristomradet i figur 36 utgors frimst av villatrid-
gérdar, sd avsaknaden av livsmiljéer bedéms kunna bero pa tva fak-
torer: dels pa dalig inventeringstickning pa privat mark och dels pa
faktisk avsaknad av gamla ddelloverid i tridgardar, vilket den flyg-
bildstolkning som genomférdes inom ramen for detta uppdrag delvis
kan intyga.

Barridrerna beror pa lag
tathet av livsmiljGer i de
stadsnira omradena

Det finns inga ekologiska
samband mellan de norra
och sédra kéirnomrédenay
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Pi Milarbarna forekommer ocksa ett storre antal virdefulla livsmiljoer
for brun guldbagge, men dessa ir inte sammanlinkade med nigra av
de identifierade omradena i Huddinge kommun. Forstirkningsatgirder
i Huddinge kommuns nordligaste delar skulle kunna bidra till att
stirka sambanden mellan dessa tvd omraden, och pd si sitt 6ka den
ekologiska konnektiviteten for ddellovsinsekeer i regionen.

Forstirkningsatgirder runt Magelungen skulle ocksa kunna bidra till
att stirka de ekologiska sambanden mellan ddellovsomridena runt
Orldngen och de i Nacka kommun. Férstirkningsatgirderna hir skulle
fraimst fokusera pa att bredda den primira spridningskorridor som gér
over Magelungen (figur 35)

De storsta spridningsbarridrerna i kommunen utgors av de stora sam-
manhingande omridena av bebyggelse som finns i kommunen, fram-
forallt Huddinge titort och Flemingsberg som utgor
spridningsbarridrer mellan strre sammanhingande gronomréden i
Flemingsbergsskogen och runt sjon Gémmaren. Ytterligare en sprid-
ningsbarriir ligger strax utanfér kommunen, norr om Segeltorp,
genom Breding och Skirholmen i Stockholms stad.

Utvecklingsmojligheter

Den ojimna férdelningen av omraden med ddellévskog inom kom-
munen gor det extra viktigt med atgirder som frimjar de ekologiska
sambanden mellan dessa omréiden for att undvika att populationer blir
isolerade i landskapet. Nigot som bedéms som sirskilt viktigt att
utveckla dr de svaga sambanden och barridrerna mellan kirnomradena
i norr och séder. Genom att forbittra spridningsférutsittningarna i
dalgingen mellan Flemingsberg och Huddinge och mellan Glomsta
och Snittringe skulle nitverket och de ekologiska sambanden inom det
omradet forstirkas markant (figur 34 och 36). Detta dr dock en svir
fokusart att bista da det generellt tar midnga hundratals ar for en
limplig livsmiljé att utvecklas. For att bistd de ekologiska sambanden
for denna art behovs bade kort- och langsiktigt tinkande. Insatser som
kan goras pé kort sikt for att stirka befintliga livsmiljoer och etablera
nya kan vara att veteranisera ekar, dvs. skada dem s att de i storre
utstrickning kan bli angripna av rotande vedsvampar och insekeer,
vilket kan leda till hgre naturvirde och limplighet for andra arter. I
viktiga livsmiljoer kan dven stockar av trid som avverkats i samband
med exploatering sa att de kan fungera som faunadepéer. Langsiktigt
bor fokus riktas mot att forsoka kartligga och skydda omraden med
eftertridare, dvs. ddellovtrdd som inom tid kommer att utvecklas till
lampliga livsmiljoer.

Ett annat viktigt omride 4r runt sjon Magelungen dir det i dagsldget
gar en primir spridningskorridor mellan de stora viktiga ddelloverdds-
omridena i sodra Huddinge och sammanhingande gronomraden i
Nackareservatet (figur 33 och 35). Inom Huddinge kommun vore det
idealiska om det fanns ett ekologisk samband for ddellovsinsekter som
stricker fran nordvist till syd och nordost, dd kommunens ddellgvsmil-
joer skulle kunna skapa en link mellan Milaréarna och gronomriden
soderut och dsterut i linet.

Livsmiljéer
For att analysera livsmiljoer f6r brun guldbagge har limpliga habitat
for arten identifierats och analyserats. Eftersom arten ir beroende av
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déd ved och svampangripna éldre 16vtrid har framférallt omraden som
har noterad férekomst av sadana trid tilldelats héga virden i analy-
serna, men dven omraden som betecknats som ddellévskog eller med
stort inslag av ddellovtrdd inkluderats. D4 det inte med sikerhet gate
att faststilla att det inom dessa omraden forekommer limpliga habitat
har dessa omraden tilldelats ligre virden.

Lampliga livsmiljoer har identifierats utifrdn foljande information:

* Skyddsvirda ddellvtrid med dod ved och haligheter i stammen.
* Omriden med stor forekomst av skyddsvirda trad.

* Skogsstyrelsens nyckelbiotoper med ddellovskog.

» Skogsstyrelsens naturvirdesobjekt med ddellévskog.

* Andra ddellovskogsomraden.

* Naturvirdesobjekt identifierade vid naturvirdesinventeringar.

Livsmiljéerna togs i férsta hand fram ur befintliga underlag, bade i
punkt- och ytformat. Fér vissa ytunderlag gjordes dessutom overlag-
ringsanalyser i GIS men andra underlag for att kartlidgga specifika bio-
toper, av vikt for fokusarten exempelvis gammal skog, Dirutover
kompletterades det primira urvalet med livsmiljoer avgrinsade genom
forenklad flygbildstolkning i omriden som pekats ut som kinda ddell-
ovtridsmiljoer. For mer detaljer kring hur urvalen av livsmiljoer
gjordes se bilaga 1. Avslutningsvis hade 1241 avgrinsade livsmiljoer i
varierande storlek kartlagts inom analysomradet f6r brun guldbagge.
D4 livsmiljoerna kommer fran bade yt- och punktbaserade dataun-
derlag anvindes tvd berdkningsmetoder for att uppskatta habitatvirdet.
For ytbaserade objekt motsvarar virdefaktorn objektets beddmda
naturvirde och storlek. For punktbaserade objekt, vilket representerar
enskilda trid, har virdefaktorn beridknats genom virdering och sum-
mering av enskilda faktorer (omkrets, haltrid, mulmforekomster och
déd ved) hos det inventerade tridet. For mer detaljer kring virderingen
av livsmilj6er f6r brun guldbagge se bilaga 1. Virdefaktorn for de iden-
tifierade patcherna varierade fran 0.15 till 403. Omriden med hoga
virdefaktorer forekommer inom Huddinge kommun framf6ralle sdder
om sj6n Orldngen samt mellan Orldngen och sjon Magelungen i kom-
munens centrala delar. Enstaka omraden med hég total virdefaktor
forekommer ocksd i kommunens norra delar (figur 37).
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Artens maximala spridningsavstind sattes till 1500 meter, med en san-
nolikhetsfaktor pa 0.5 for spridning 750 meter, det vill siga att en
individ har 50 % chans att sprida sig till en livsmiljo som ligger 750
meter bort. Eftersom detaljerade uppgifter om artens spridningsfor-
mdga saknas bor resultaten av denna analys ses som en indikation pd
konnektiviteten for artens livsmiljder snarare dn en exake representa-
tion av artens spridningsférutsittningar inom kommunen.
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De ekologiska sambanden i Huddinge

kommun

I figur 38 och 39 visas den samlade bilden av de ekologiska sambanden
for de fyra fokusarterna (tofsmes, vanlig padda, nyttoinsekter och brun
guldbagge) i Huddinge kommun.

Figur 38 visar de viktigaste spridningskorridorerna f6r samtliga arter.
En morkare skir nyans indikerar att korridoren ir viktigt for minst tva
fokusarter. Spridningsstrik som anvinds av flera fokusarter bedéms
som sirskilt intressanta for den grona infrastrukturen i kommunen.

Enligt analysresultaten for de fyra fokusarterna framgar att spridnings-
forutsittningarna sammantaget dr mycket goda inom kommunen. Av
sirskild betydelse r de stora naturomradena med varierat landskap
kring sjon Orlingen som inkluderar Orlingeomradet, Agesta, Linna-
skogen, Lissma, Paradiset och Flemingsbergsskogen. I detta omréade
finns ett itt ndtverk av spridningskorridorer som nyttjas av alla fokus-
arterna som ingatt i denna analys, och hogst troligt dven av andra arter
knutna till samma naturtyper. Det framgar dven av figur 38 att sprid-
ningsfoérutsittningarna med angrinsade kommuner ér generellt goda,
framforallt med Botkyrka, Haninge och Tyresé6 kommun, vilka, liksom
Huddinge, har en naturpriglad karakeir, jimfért mot Stockholm stad,
mot vilken de ekologiska sambanden 4r mer begrinsade.

Spridningskorridorer for alla fokusarter

Viktiga spridningskorridorer (priméra och sekundéra)
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Figur 38. En samlad karta med de priméara
och sekundara spridningskorridorerna for de
fyra fokusarterna. En morkare skér nyans
indikerar att spridningskorridorer for olika
fokusarter 6verlappar. Omraden med
Overlappande spridningskorridorer &r darfor
sarskilt viktiga for de ekologiska sambanden
som helhet i kommunen.
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I figur 39 askadliggors de viktigaste livs- och lekmiljéerna for samtliga
fokusarter i en karta. Denna visar att viktiga livs- och lekmiljoer ater-
finns vil fordelade 6ver sa gott som hela kommunen. Dock kan vissa
monster skonjas: tofsmesens livsmiljéer dominerar visterut i kom-
munen i Flemingsbergsskogen och Paradiset och livsmiljer fér nytto-
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Figur 39. Vardetrakter dar viktiga livsmiljoer for flera fokusarter aterfinns och de viktigaste spridningsvigarna mellan dessa redovisas med mer

pedagogiska pilar.
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Vardekarna

Ett sammanhangande omréde som
beddms ha naturvérden i form av
befintligt naturtillstand. En varde-
kérna har normalt en pataglig
forekomst av livsmiljder for flera arter
som skapar forutsattning for en rik
biologisk méangfald.

| detta sammanhang &r vardekarnor
avgransade i omraden dér viktiga livs-
miljder for samtliga fokusarter
patraffats.

Figur 40. Vardetrakt kring sjon Orlangen,
innefattar flera naturreservat med varierande
natur. Utgor det avseevart storsta naturomra-
det i kommunen dar majoriteten av de
viktigaste lek- och livsmiljéerna for alla
fokusarterna aterfinns.

52

insekter dominerar i stadsnira omriden kring Huddinge titort och
Skogas. Detta har sina forklarliga skil da tofsmes och nyttoinsekter har
vitt skilda habitatkrav: gammal barrskog respektive blommande
marker, vilket dr naturtyper som vanligen inte samexisterar. Trots detta
framtrider dndé tvd omréden som sirskilt viktiga for alla fokusarterna:

* Orlangen med omnejd

* Gommaren med kringliggande villabebyggelse

Dessa omraden bedoms vara virdekirnor for de ekologiska sambanden
i kommunen. Virdekirnor representerar omraden dir viktiga miljéer
for flera fokusarter patriffas och 4r dirfér omraden av signifikant bety-
delse f6r den gréna infrastrukturen. Nedan f6ljer en sammanfattad
beskrivning av virdekdrnorna och den grona infrastrukturen.

Virdekirnan kring Orldngen ir stort till ytan och innefattar Flemings-
bergsskogen, Agesta, Linnaskogen, Lissma och Paradiset (figur 40).
Detta omride foll dessutom ut som sirskilt viktigt f6r alla spridnings-
analyserna, vilket kommer av att manga av de viktigaste lek- och livs-
miljéerna for alla fokusarterna finns hir. Inom virdekidrnan dominerar
skogen med mycket ildre barrskogsmiljer visterut medan 4ddellévskog
och ett mer kulturpriglat landskap med dngs- och betesmarker 4r mer
forekommande 6sterut. Aven lekmiljoer for groddjur ir mer frekventa
osterut, men forekommer, om 4n i mindre utstrickning, dven visterut i
skogsmiljéerna. Det karakeiristiska fér denna virdetrake 4r det natur-
priglade landskapet och den laga exploateringsgraden. Bebyggelse och
bostadsomraden finns, exempelvis kring Vidja och Gladé kvarn, men
ar av villa- och fritidshuskaraktir med mycket gronska, vars inverkan
pa de ekologiska sambanden i omradet ir liten. Huvuddelen av de
naturomraden som finns i denna virdetrake 4r skyddade som naturre-
servat. Sammantaget finns det dcta skilda naturreservat kring sjon
Orlingen med omnejd (figur 42). Detta ir positivt for de ekologiska
sambanden i omréidet dven fortsittningsvis da det medfor dels att
naturomradena ej kan komma att exploateras och dels att de skots pa
ett héllbart och ekologiskt vis. Detta omrade utgor, tack vare sin
storlek och varierande landskap, navet fér de ekologiska sambanden i
kommunen.
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En andra virdekirna aterfinns i norra Huddinge. Denna virdetrake
innefattar skogarna i Gdmmarens naturreservat och villabebyggelsen i



kring Huddinge titort, Snittringe och Segeltorp. Aven hir aterfinns
viktiga lek- och livsmiljoer for alla fokusarter. Dock 4r denna virde-
trakt betydligt mindre i storlek jamfort virdetrakten kring Orlangen.
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Denna virdetrakt centreras kring Gommarens naturreservat (figur 42),
men inkluderar dven bebyggelsen kring Segeltorp och Snittringe och
norr om Huddinge titort. I Gdmmarens naturreservat dominerar
skogen vilket gor att flera limpliga livsmiljoer for tofsmes dterfinns hir.
Men ‘4ven smavatten och sumpskogar forekommer, vilka utgor viktiga
lekmiljoer for vanlig padda. Livsmiljéer f6r brun guldbagge finns mot
utkanterna av reservatet, frimst kring Segeltorp dir det finns en
utpekad nyckelbiotop med gamla ekar och dédved. Livsmiljder for
nyttoinsekter & andra sidan aterfinns frimst utanfor reservatsgrinsen i
den bebyggda miljén. Hir gynnas nyttoinsekterna frimst av de omfat-
tande villaomriden med lummiga tridgardar som finns hir.
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De tva virdetrakter som identifierats i kommunen skiljs t av orterna
Stuvsta, Huddinge titort och Flemingsberg. Detta utgér ett urbant
band med bebyggelse och hirdgjorda ytor som breder ut sig om bada
sidor om jirnvigen och vig 226. Ur ett ekologiskt sambandsperspektiv
ar det viktigt att detta urbana band inte breddas utan hinsyn, da det
kommer att ha en negativ inverkan pa spridningsférutsittningarna
mellan virdetrakterna. Det 4r viktigt att spridningsférutsittningar over
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Figur 41. Kommunen andra vérdetrakt
aterfinns norrut i kommunen och innefattar
Gommarens naturreservat och de lummiga
villatrddgardar som finns kring Snattringe,
Segeltorp och norra Huddinge ttort. Aven har
finns viktiga livsmiljoer for alla fokusarterna.

Figur 42. Naturreservat (grénrastrerade ytor)
i Huddinge kommun.
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detta omrade bibehalls och forstirks och att detta 4r nagot som beaktas
vid alla exploateringsplaner s att omradet tillats utvecklas i en riktning
som dr gynnsam och héllbar for bide manniska, flora och fauna.

Som tidigare nimnt visar bida de samlade kartorna for fokusarterna att
de ekologiska sambanden i Huddinge kommun ar mycket goda. Lek-
och livsmiljoer ar relativt vil fordelade 6ver kommunen, med viss vari-
ation for skilda fokusarter. De skilda fokusarterna har skilda
habitatkrav, vilket resultaten aterspeglar. Detta medfor att skilda krav
behover stillas frin kommunens sida f6r hur de ekologiska sambanden
for dem skall virnas och forstirkas. Nedan foljer en kort sammanstill-
ning for resultaten och fortsatt arbete f6r de olika fokusarterna:

Tofsmes har mycket goda spridningsférutsittningar inom kommunen i
dagsliget. Dessutom ligger huvuddelen av de viktigaste livsmiljoerna i
naturreservat, vilket medfér att risken att omriden forsvinner till foljd
av exploatering ir liten. Det fortsatta arbetet bor dirfor riktas mot
bevarande av de livsmiljéer som ligger utanfér de skyddade omridena,
framf6rallt de stadsnira skogarna kring Huddinge titort f6r att bibe-
halla rimliga spridningsavstind mellan livsmiljoerna i naturreservaten
kring Orldngen och det vid Gdmmaren. Dessa livsmiljoer utgér viktiga
”stepping stones” som uppritthaller de ekologiska sambanden inom
kommunen.

Vanlig padda har relativt goda spridningsférutsittningar inom kom-
munen, dock med tvé tydliga kirnomraden. Hir bor det fortsatta
arbetet fokusera pé att forbéttra spridningsforutsittningarna i de korri-
dorer som identifierats, exempelvis genom grodtunnlar, ej helt vatten-
fyllda kulvertar under de vigar och jarnvigsbankar som behéver korsas.
Dessutom skulle fler dammar kunna anliggas dir avstainden mellan
befintliga lekmiljéer 4r stora. En strategisk placering av lekmiljéer kan
forkorta det effektiva avstanden mellan lekmiljoer och dirmed héja
forutsittningarna for lyckad spridning vilket forbattrar de ekologiska
sambanden. Baserat pd resultaten fran nitverksanalysen bor forbate-
ringar frimst riktas mot de hirdgjorda omridena mellan Flemingsberg-
Huddinge-Stuvsta, for att pa sikt forstirka de ekologiska sambanden
mellan de tvi kirnomréidena.

Nyttoinsekter har dven de generellt goda spridningsforutsittningar
inom kommunen i dagsliget. Dock skiljer sig deras behov frin de
ovriga fokusarterna med avseende att de i hdgre utstrickning 4r bero-
ende av minniskans skotsel for att fortsitta gynnas. Det dr dirfor vik-
tigt att livsmiljéer hivdas pa ett, for nyttoinsekter, hallbart vis
exempelvis genom slatter och bete, vilket 4r nagot som i hogre
utstrickning dven skulle kunna implementeras pé stadsnira parker. Det
omfattande tridgirdslandskap som finns i kommunen ir en viktig
hérnsten for de ekologiska sambanden i kommunen. Hir skulle de
boende i hégre utstrickning kunna involveras genom information om
hur de sjilva, genom exempelvis vixtval, kan bidra till de ekologiska
sambanden.

Brun guldbagge ér den fokusart med de simsta spridningsférutsitt-
ningarna i kommunen. Detta beror i huvudsak pi en lig tithet av
limpliga livsmiljder och linga avstaind mellan dem. Detta 4r ocksa en
svar fokusart att bistd dé det generellt tar manga hundratals ar f6r en
lamplig livsmiljé att utvecklas. For att bistd de ekologiska sambanden
for denna art bor det tinkas bade kort- och langsiktigt. Insatser som
kan goras pé kort sikt for att stirka befintliga livsmiljoer och etablera
nya kan vara att veteranisera ekar, dvs. skada dem si att de i storre
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viktiga livsmiljoer kan dven stockar av trid som avverkats i samband

med exploatering placeras ut pd strategiska platser sé att de kan fungera
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kommer att utvecklas till limpliga livsmiljoer.

Huddinge kommun har mycket natur, vilket gynnar de ekologiska
sambanden for de fokusarternas som studerats hir, men gynnar dven
den grona infrastrukturen som helhet. Huddinge kommun bedéms
dirfor ha ett bra utgingslige for sitt fortsatta arbete med gron infra-
struktur.

Hur kan rapporten anvandas®?

De ekologiska spridningssamband som presenteras i denna rapport
dterger en bild av Huddinge kommuns befintliga grona infrastrukeur
for fyra olika arter/artgrupper och tillhérande naturtyper. Resultaten
kan fungera som stod for beslut kring restaurering och skotsel av natur-
miljoer. De kan ocksa utgdra en bas for planering och forvaltning av
kommunens grona infrastruktur, och for strategiska beslut kring
bebyggelseutveckling och kompensation av naturvirden.

Ett spridningssamband ger en bild av vilka delar av landskapet som
olika organismgrupper utnyttjar. Det indikerar ocksi i vilken utstrick-
ning landskapets livsmiljéer 4r sammankopplade, beroende pa organis-
mers spridningsformaga, och ger alltsd en bild av en viss biotops
funktionella konnektivitet i landskapet, vilket 4r en férutsittning for
uppritthallandet av kommunens biologiska méngfald.

Generellt kan sigas att de kortare mer sannolika spridningsavstinden
representerar ett mer troligt spridningsavstand for respektive fokusart,
medan det maximala spridningsavstindet indikerar en méjlig men inte
sirskilt trolig spridning. Eftersom habitaten ir viktiga livsmiljoer for
flera organismer kan de olika spridningsavstanden ocksa anvindas for
att forsta spridningsforutsittningarna i landskapet for olika arter. De
kortare spridningsavstinden representerar di spridningsférutsittning-
arna for mer svérspridda arter, och de lingre visar férutsittningarna for
mer rorliga arter. De lingre spridningsavstinden kan ocksa indikera var
i landskapet det finns strategiska platser for att stirka den grona infra-
strukturen och pa sa sitt visa var restaurering eller andra skdtselinsatser
bor riktas.
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Bilaga 1 — Teknisk metodbeskrivning

Den tekniska metodbeskrivnigen dr uppdelad i tvd huvuddelar: Arbetsging och
Osikerheter 1 analyserna. Beskrivningen av arbetsgiangen dr dirutéver uppdelad i fem
viktiga delmoment:

1. Sammanfogning av databaser och underlag i GIS, som undetlag f6r ekologisk
konnektivitetsanalys

Val av fokusarter £6r ekologisk konnektivitetsanalys

Modellkonstruktion av artgruppernas habitatnitverk

Modellkonstruktion av det mellanliggande landskapet

Tithetsanalys

Genomfdrande och tolkning av konnektivitetsanalys

SN

Beskrivningen av osikerheter i analyserna dr ddrefter uppdelad i tre viktiga delmoment:

7. Styrkor och svagheter i dataunderlag
8. Osikerheter om modellart (habitat och spridningsmdéjligheter)
9. Osikerheter 1 metodik och erhallna resultat

Sammanfogning av databaser och underlag i GIS, som
underlag for spridningsanalys

Syftet med att sammanfoga databaser och GIS-underlag infér en spridningsanalys 4r att
skapa ett underlag som aterspeglar férdelningen av livsmiljéer f6r de arter vars spridning
man vill analysera. Utbver att kartera féredelningen av livsmiljder dr det ocksa intressant
att 1 dataunderlaget identifiera olika typer av miljéer som kan fungera som hinder 6r
arternas spridning i landskapet. Detta f6r att modellen ska ge en mer verklighetstrogen
bild av spridningen. En grundfdrutsittningarna fr att analysera ekologisk konnektivitet
och arters spridningsméiligheter 1 GIS dr att det finns ett vegetationskarteringsunderlag
av god kvalitet. Undetlag av sdmre typ och kvalitet paverkar resultatet negativt, och kan
till och med leda till att det blir missvisande. Det beh&vs ocksa en heltickande biotop-
eller marktickeskarta som vil representerar landskapet inom analysomradet, ett exempel
pa ett sddant underlag dr CadasterENV marktickesdata. Generellt anvinds flera olika
dataunderlag i analyserna. Dataunderlagen anvinds dels for att identifiera modellarternas
livsmiljSer, och dels f6r att utforma ett heltickande underlagsdata med information om
olika arters spridningsférméga i omkringliggande landskap. En viktig del i férarbetet dr
dirfor att samla in befintliga dataunderlag, granska dem och bedéma deras anvindbarhet
1 analyserna. De dataunderlag som anvindes inom detta uppdrag erholls frimst fran
kund eller laddades ner via Sppna portaler pa Internet, och kommer frin flera killor.
Dessa specificeras mer nedan:

Fran Artportalen:

= Artfynd mellan 1997-2017 inom analysomradet i vektorformat for:
o Tofsmes
o Groddjur
o Brun guldbagge

Fran Huddinge kommun:

® Naturvirdesinventering i Flemingsberg (Ekologigruppen, 2018)

®  Naturvirdesinventering vid Utséljesskolan (Ekologigruppen, 2017a)

® Naturvirdesinventering — Sédertérn (Enetjirn Natur AB, 2017)

®  Jordbruksmark: Namnet pa det GIS-skikt som erh6lls frin kund

=  Manuellt motor- och maskinellt traktorslittrade dngar: Namnet pd det GIS-skikt
som erholls fran kund

=  Kolonilotter: Namnet pd det GIS-skikt som erhélls fran kund



= Grisytor: Namnet pa det GIS-skikt som erhélls fran kund

= Vattenstrdk: Namnet pa det GIS-skikt som erh6lls frin kund

®  Smavatten och groddjur: Namnet pa det GIS-skikt som erhélls fran kund

®  Groddjursinventering i Vista (Ekologigruppen, 2017b)

= Sédertérnekologernas groddjursprojekt fran 2008 (Sédertérnekologerna, 2008)
®  Gammelekar i Stortorp, Trangsund, Skogis Linna (Méllersten, Bjorn)

= Trad Varby strand: Namnet pd det GIS-skikt som erhélls fran kund

»  Jittetrdd och gamla trid: Namnet pa det GIS-skikt som erhélls fran kund

Fran Lansstyrelserna

= (CadasterENV — Stockholms lin: Marktickedata f6r hela Stockholms lin frin
2016

= Skyddsvirda trid — Stockholms lin

= Skyddsvirda tridmiljéer — Stockholms ldn

= Ligpunktskartering — Stockholms lin

Frin Jordbruksverket:

*  Angs och betesmarksinventering (2014), med ytor for alla marker som besékts
till och med 2011, i vektorformat

»  Angs och betesmarksinventeringen med naturtyp (2014) i vektorformat

= Jordbruksblock (2017) i vektorformat

* TUVA Utokad data i CSV-format

Frin Lantmiteriet:

= GSD Fastighetskartan i vektorformat
MY ytskikt med heltickande markdata
BY ytskikt med byggnader
Kl linjeskikt med kraftledningar
MYV ytskikt med vatten
MS ytskikt med sankmark
= GSD Terringkartan i vektorformat
o MS ytskikt med sankmark

O O O O O

Frin Naturvirdsverket:

®  Naturtypskartan (NNK): Marktidckedata enligt N2000 naturtypsklassificering
f6r skyddade omréiden i vektorformat
® Viatmarksinventering (VMI): Vektorskikt med ytor och punkter fran 2010

Fran Skogsstyrelsen (SKS):

®  Npyckelbiotoper (2016) med utdkad information om exempelvis
tridslagsférdelning i vektorformat

= Storskogsbrukets nyckelbiotoper (2014) i vektorformat

= Biotopskyddsomriden (2014) i vektorformat

®*  Omriden med naturvirde (2010) i vektorformat

= Naturvardsavtal (2014)

= Utforda avverkningar (2013) i vektorformat

= Avverkningsanmilningar (2017) i vektorformat

Fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU):

= SLU Skogskarta (tidigare KNN-Sverige): Bestindsmedelalder i rasterformat



Frin Trafikverkets databas NVDB

= Databas f6r vigbredd
= Databas 6ver jirnvig

Nir datainsamlingen slutférts och granskats fanns vegetations- eller marktickesklassad
geografisk information av varierande tickning f6r hela analysomridet, vilket utgjorde
Huddinge kommun samt en 10 km buffertzon in i angrinsade kommuner.

Kompletterande flygbildstolkning

Som komplement till det befintliga dataunderlaget genomfordes enklare
flygbildstolkning av Huddinge kommuns stérre sjdar (areal = 3 ha) och, av kommunen,
utpekade omraden med férekomst av ej inmitta ddellvtrdd (16 omriden med en areal
av ca 1000 ha) med fokus pd modellorganismerna vanlig padda och brun guldbagge.
Detta f6r att identifiera fler potentiella livsmiljéer f6r de olika artgrupperna som inte
fangats upp i de befintliga underlagen. Fran de stdrre sjdarna avgrinsades vassbilten,
grunda vikar och strandnira sumpskogar och frin de av kommunen utpekade omradena
med kinda férekomster av ddellovtrad avgrinsades enskilda och kluster av ddell6vtrad.
De omraden som pekats ut av kommunen som omriden med ddellvtridstérekomster
utgjordes frimst av tomtomriden med villatrddgardar. Flygbildstolkningen ér ett viktigt
komplement till spridningsanalyserna eftersom ménga livsmiljéer i hég utstrickning
utgdrs av smé strukturer som ofta inte finns vil karterade i befintliga underlag. Allt
sammanstillt dataunderlag anvindes vidare £6r modellkonstruktion av habitatnitverken
och det mellanliggande landskapet.

Hantering av 6verlapp och angransande objekt

Vid anvindning av flera dataunderlag dr det vanligt férekommande med &verlappande
objekt. I de fall 6verlapp férekommer bland urvalen av livsmiljéer, eller patcher som de
vanligtvis bendmns inom konnektivitetsanalyser hanteras de enligt en férutbestimd
ordning. Ordningen baseras patchernas beddmda virdefaktor (VF), vilket specificeras
per modellorganism. Enligt denna férutbestimda ordning exkluderas de ytor av patch
som Gverlappas av en patch med en hégre virdefaktor. Dock kan patcher med olika
virdefaktorer angrinsa mot varandra. Detta kan exempelvis liknas vid att en skog, trots
att den dr sammanhingande, kan delas in i omraden med ildre skog (vanligtvis hogre
virdefaktor) och omraden med yngre skog (ligre virdefaktor). Vid fortsatt arbete med
analyserna kommer dock angrinsande patcher att slas ihop till en patch som
representerar en livsmilj6. Virderingen av den slutgiltiga livsmiljén motsvarar en
summering av de ingdende patchernas enskilda virde (se Fel! Hittar inte
referenskilla.).

(VF B x area) + (VI 2 x area)

Figur 1 Schema for hur 6verlapp hanteras efter det priméra urvalet av livsmiljder och hur summerat habitatvéarde
beréknas for den slutgiltiga livsmiljon.

Val av fokusarter for ekologisk konnektivitetsanalys

I genomforandet av en ekologisk konnektivitetsanalys ér det viktigt att definiera vilken
art eller arter som analysen representerar. Huddinge kommun har inom detta uppdrag
efterfragat att de ekologiska sambanden skulle studeras for flera artgrupper, kopplade till
olika livsmiljGer, for att finga den samlade bilden av kommunens ekologiska
torhallanden. Syftet med utredningen 4r att de resultat som produceras ska kunna



anvindas som underlag i kommunens planeringsarbete och kartliggning av
ckosystemtjianster. De fyra arter/artgrupper som studerades at:

* Nyttoinsekter i stads- och odlingslandskapet med fokus pa miljéer som utgérs av
blommande marker som exempelvis dngs- och betesmarker, kolonilotter och lummiga
villatrddgardar och parker.

* Brun guldbagge och dess livsmiljéer som utgdrs av haltrid av ddellovsslag.

® Vanlig padda varvid spridningsanalysen fokuserar pa dess lekmiljder (smavatten,
vassbilten, sumpskogar och staende vatten).

= Tofsmes som kopplar till stérre sammanhidngande omrdden av dldre barrskog.

Modellkonstruktion av artgruppernas habitatnatverk

For varje enskild artgrupp identifieras livsmiljder. Direfter uppskattades artgruppens
maximala spridningsavstind och dess mdjlighet att forflytta sig Gver skilda markytor,
vilket baseras pa befintlig kinnedom om artgruppen. Informationen sammantérdes i
modeller f6r respektive fokusart och dess spridningsférutsittningar i landskapet. Nedan
beskrivs de specifika urvalen och modellkonstruktionen f&r varje enskild fokusart.

Definition av livsmiljo och spridningsforutsattningar for Tofsmes

Urval av livsmiljoer

For tofsmesen utgdr barrskog den frimsta livsmiljon, dock krdver den att det skall finnas
haltrid alternativt holkar i skogen for att den skall kunna hicka. Haltrid aterfinns
mestadels i skogar av dldre slag. Det bedémdes ddrfor att endast dldre skogar skulle
utgdra livsmilj6er 1 analysen. Med ildre skogs avsdgs i detta fall skog som enligt
befintliga underlag uppfyllde sirskilda naturvirden (naturvirdesklass 1- 3) alternativt
skog med en bestindsmedelilder pa ligst 100 ar. Aven arealen sammanhingande skog
har betydelse tofsmesen och huruvida en milj6 ér limplig som hickningsomrade eller
inte. Dirfér valdes samtliga omraden som var mindre 4n 1 ha bort i analysen.

Tabell 1. Lista 6ver de dataunderlag samt vilka urvalskriterier som anvénts vid uttaget av
livsmiljoer fér tofsmes.

Dataunderlag och kriterier som anvénts vid uttag av livsmiljéer for tofsmes

Dataunderlag Urvalskriterier

SKS nyckelbiotoper Barrskog

SKS naturvérden Barrskog

SKS biotopskyddsomraden Barrskog

Natura 2000-omraden Barrskog

Huddinge kommuns naturvardesinventeringar Barrskog med naturvardesklass 1-3

SLUs skogskarta med bestandsmedelalder (kNN) For aldersbestamning av skog fran CadasterENV
CadasterENV Barrskog (mot kKNN>100 4r)

SKS Utférda avverkningar For exkludering av avverkad skog

Det primira urvalet av livsmiljSer f6r tofsmes gjordes genom att fOrst lyfta ut
barrskogsomraden fran biotopdatabasen CadasterENV, och direfter Gverlagra detta
med skogsbestind 6ver 100 dr fran SLUs skogskarta med bestandsmedelalder (KINN).

For att minska antalet manga smd livsmiljGer, det som kallas f6r “salt och peppar” 1 GIS-
terminologi, anvindes verktyget resample. Detta dndrar den geografiska upplésningen
genom att aggregera och interpolera rasterdatan till nya virden i den nya pixelstorleken
(50 x 50 m). Direfter behandlades rasterlagret med verktyget boundary clean som jimnar
till grinserna mellan olika virdezoner genom att expandera och krympa pixlar (se figur
2). Analysen dr ett sitt att identifiera kirnomraden med barrskog Gver 100 ar.



Figur 2. Hur rasterlagret med barrskog >100 ar férandras da det genom gar analyserna resample och boundary
clean

Efter att det priméra urvalet genomforts bestod datasetet av hundratals geografiskt
avgrinsade patcher. Bland urvalen férekom biade 6verlapp och patcher som direkt
angrinsar till varandra, vilket hanterades enligt en férutbestimd ordning (se Hantering
av 6verlapp och angrinsade objekt), som basers pd patchernas enskilda virdefaktor,
vilket specificeras i ndstkommande avsnitt.

Efter bearbetningen och sammanslagningen av det priméra urvalet av livsmiljoer f6r
tofsmes bestod datasetet av 1049 enskilda patcher. Detta underlag anvindes som modell
av livsmilj6er i den efterfdljande konnektivitetsanalysen.

Vardering av livsmiljéer

For erhalla representativa resultat av konnektivitetsanalyserna, dvs. resultat som i hog
utstrickning aterspeglar verkligheten, bor analyserna viga in de potentiella livsmiljGernas
strategiska lige i nitverket, men ocksa andra faktorer. For denna analys bedomdes att
virderingen av livsmiljon skulle besta av tvé faktorer: 1) indatans bedémda kvalitet som
livsmilj6 och 2) dess area.

Kvaliteten kopplar till de olika dataunderlagen som anvinds och bedémning av hur
”sikra” dessa data dr. Med siker avses sanningshalten i den information som aterfinns i
dataunderlaget och som aterkopplar till hur dataunderlaget uppkommit, varvid underlag
som dels baseras pa filtinventeringar (ex. Nyckelbiotoper och NNK) bedéms mer
trovirdiga 4n underlag som uppkommit genom interpolation (ex. SLUs Skogskarta) dir
osikerheterna dr hégre.

Beroende pi frin vilket underlag livsmiljén hirrérde tilldelades de en virdefaktor (vilket
specificeras i tabell 2). Den tilldelade virdefaktorn multiplicerades direfter med objektets
area 1 hektar for att erhélla ett sammantaget virde f6r omrddet. De olika undetlagens
virdering férklaras ingdende i tabell 2 nedan. En livsmilj6 kon dock troligen besta av
delomriden frin olika underlag med olika virdefaktorer. Vilket medfér att vissa
delomriden kan ha ett ligre habitatvirde och andra hégre. For att erhalla ett samlat
virde f6r en hel livsmiljé summerades da de ingdende delomridenas enskilda
habitatvirden.

Tabell 2. Varderingsschema av livsmiljéer for Tofsmes. Baserat pa dataunderlag och
varderingskriterier som speglar bedémt naturvarde eller sékerheten pa informationen.

Vvérderingsschema av livsmiljter for tofsmes

Dataunderlag Vérderingskriterier Vardefaktor (VF)
SKS nyckelbiotoper Alla objekt 3

SKS biotopskyddsomraden Alla objekt 3

SKS objekt med naturvarden Alla objekt 3

SKS naturvardsavtal Alla objekt

Huddinge kommuns naturvérdesinventeringar Klass 1 -3 3

CadasterENV + SLU skogskarta Alder > 100 &r 1




Summerad vardering av livsmiljderna

(vilket &skadliggors i figur 1)

Habitatvarde for varje enskild patch erhélls genom att multiplicera dess vardefaktor med area i hektar.

Habitatviarde = VF * area (hektar)
Observera att om en livsmiljé bestar av olika delomréden fran olika underlag med olika véardefaktorer (vilket &r hogst
troligt) erhalls det slutgiltiga habitatvardet genom att summera habitatvardet fér de delomradden som ingar livsmiljon

Urval av spridningsforutsattningar

I konnektivitetsanalysen for tofsmes beddmdes arten kunna rdra sig obehindrat genom

skog, men med ett visst motstand éver Gppna marker och vatten. Ytor som
representerar bebygeda omriden har fitt ett motstand baserat pa hur kraftigt bebygeda
omradena dr, varav ytor med lig bebyggelse, vilket innefattar villatradgirdar och mindre
flerfamiljshus har ett medelhégt motstind och hog och sluten bebyggelse har ett hdgt
motstand. Huskroppar utgjorde i analysen barridrer for spridning i den meningen att
nétvickan inte antogs flyga 6ver dem, men vil runt dem. Ocksa storre hogt trafikerade

gavs ett hogt motstand (se Bilaga 3).

Definition av livsmiljé och spridningsfoérutsattningar for vanlig padda

Urval av livsmiljoer

Vanlig padda (Bufo bufo) ir beroende av smavatten och vatmarker som parnings- och
ynglingsplatser. Utéver lekmiljéer behéver paddan sommarhabitat, girna i form av

dngsmarker och tridklidda betesmarker, och vinterhabitat, girna i form av 16vskogar.
Sommar- och vinterhabitat har dock inte ingitt i analysen som spridningsmiljéer, men
nirheten till dessa frin de potentiella lekmiljéerna har anvints f6r att virdera
lekmiljdernas habitatkvalitet. Aven avstandet till storre vigar har anvints fér att bedéma

lekmiljbernas habitatkvalité.

Dessa livsmiljéer identifierades dels genom skilda urval och &verlagringsanalyser fran de

befintliga underlag som erhillits. De underlag som anvindes i analysen specificeras i

tabell 3.

Tabell 3.

De underlag och urval som anvéants for spridningsanalysen fér vanlig padda

Dataunderlag som anvéndes for uttag av lekmiljder for groddjur

Dataunderlag

Urvalskriterier

Artportalen

SKS nyckelbiotoper

SKS naturvéarde

SKS sumpskogar

Vatmarksinventering (VMI)

Huddinge kommun Smévatten och groddjur
Huddinge kommun Groddjursinventering Vista
Sodertdrnsekologernas groddjursinventering, 2008
GSD-Terréngkarta

GSD-Fastighetskarta

Huddinge kommun vattenstrak

Fynd av groddjur mellan 1997-2017 enligt fljande:
Vattensalamander: Alla.

Detta da vattensalamander med stor sannolikhet
patraffas i vatten.

Ovriga groddjur: Observationer i april-juni.

Dessa fynd bedéms med hogre sannolikhet har gjorts i
narheten av lekmilj.

Nyckelbiotoper med sumpskog (ej mosse)

Naturvérden med sumpskog (ej mosse)
Sumpskogar (ej mosse)

Vatmarker (ej mosse)

Smavatten med forekomst av groddijur
Bekréftade och potentiella lekvatten

Alla objekt

Sankmarker

Vatten under 3 ha (ej vattendrag) & Sankmarker

Oppna vattenstrak (specificera). Anvéndes i kombination
med lagpunktskarteringen.
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Lst AB Lagpunktskartering 1: Interval 0.1-0.69m och med en summerad area mellan
50 m? och 1 ha.

2: Objekt som korsar objekt fran Huddinge kommuns
vattenstrak.

Detta for att identifiera Iagpunkter som mer troligt &r
vattenfyllda.

3: Objekt som ej dverlappar med bebyggelse och
akermark enligt Fastighetskartan.

Dataunderlag Urvalskriterier

Primarurval till spridningsanalys for pollinatorer Alla urval som ingatt som primart urval
tillspridningsanalysen for pollinatorer (innan
tathetsanalys).

Dataunderlag Urvalskriterier

CadasterENV Lovskog (triviallovskog och adelldvskog)
Dataunderlag Urvalskriterier

Trafikverkets databas NVDB med data 6ver vagbredd Alla objekt. | denna databas aterfinns framst vagar med

funktionsklass 1 och 2, vilka generellt representerar
storre och/eller mer trafikerade vagar.
Trafikverkets databas NVDB med data for jarnvag Alla objekt

Vardering av livsmiljder

Da groddjur ir beroende av flera naturtyper under olika delar av dret, baserades
lekmiljéernas ingaende virde pa de tva faktorerna: 1) nirheten till limpligt
sommarhabitat och 2) nirheten till limpligt vinterhabitat. D4 trafikerade vigar som
saknar grodtunnlar i nirheten av lekmiljéer kan decimera hela samhillen av groddjur,
sarskilt om varen da groddjuren yrvaket stapplar mot den tinkta yngeldammen efter
vinterns dvala, inkluderades en tredje virdefaktor i analysen, nimligen avstindet till
storre vigar och jirnvig. LekmiljGernas enskilda virde erholls direfter genom en
multiplicering av virdefaktorn frin de olika faktorerna. Kanske virdefaktor beroende pa
fyndplats. I tabell 4 nedan beskrivs virderingen av lekmiljéerna mer i detalj:

Tabell 4. Varderingsschema av lekmiljoer for groddjur. Baserat pa varderingskriterier som
kopplar till lekmiljons habitatkvalité.

Dataunderlag Varderingskriterier Vardefaktor (VF)
Sommarhabitat Avstand < 250 meter 6

Avstand 251-500 meter 3

Avstand 2500 meter 1
Vinterhabitat Avstand <250 meter 6

Avstand 251-500 meter 3

Avstand 2500 meter 1
Vag Avstand <250 meter 1

Avstand 251-500 meter 3

Avstand 2500 meter 6
Det summerade vardet for var enskild lekmiljo erhélls genom multiplicering av de enskilda vardefaktorerna enligt
foljande:




Summerat virde = VFsommarhabitat & VFvinterhabitat & VFu'ay

Baserat p& denna formel kommer vérdefaktorn fér lekmiljoerna variera inom ett intervall av 1-216

Avslutningsvis bestod dataskiktet med lekmiljéer av 1880 patcher med en virdefaktor
fran 3 till 216. Detta dataskikt anvindes sedan som underlag i konnektivitetsanalysen.

Urval av spridningsforutsattningar

I spridningsanalysen f6r groddjuren bedémdes de kunna réra sig mycket litt Gver
vattenstrik, betesmark, annan 6ppen mark och genom lag bebyggelse. Och med visst
motstind genom skog och éver dkermark. Kalhyggen och vatten (vilket i detta avseende
omfattar storre vattensamlingar) bedémdes som mer svargenomtringliga f6r groddjur.
Genom omraden med mer bebyggelse samt 6ver vig och jirnvig bedémdes groddjuren
forflytta sig med stort motstind. Huskroppar utgjorde i analysen barridrer f6r spridning i
den meningen att groddjuren aldrig kunde krypa 6ver dem, men vil runt dem. Foér en
detaljerad lista 6ver de olika marktypernas motstind se bilaga 3.

I spridningsanalysen sattes 2,5 km som maximalt spridningsavstind, vilket bedéms
representera sillsynta langtorflyttningar. Utéver det lades en sannolikhetsfaktor in 1
analysen vilket viger in hur troligt det att forflyttningen lyckas, varvid sannolikheten ér
hégre vid kortare avstand och ldgre vid lingre avstind. Sannolikheten sattes till 0,5 vid
1,25 km vilket representerar ett mer férvintat eller normalt spridningsavstind.

Definition av livsmiljo och spridningsfoérutsattningar fér nyttoinsekter kopplade
jordbrukslandskapet

Urval av livsmiljoer

Nyttoinsekter i jordbrukslandskapet dr en férhdllandevis bred artgrupp som valts som
modellorganism f&r att fanga konnektiviteten mellan jordbruksstrukturer och gréna
stadsstrukturer i Huddinge kommun. I analysen har pollinerare, frimst generalister
sasom humlor och vissa solitira bin, samt vanliga arter av dagfjirilar anvints som
modellorganismer. Dessa dr beroende av blomsterrika landskapsstukturer som
fédoséksomriden, sisom dngs- och betesmarker, koloniomraden, villatridgardar och
l6vtradsrika skogsbryn.

Dessa livsmiljSer identifierades dels genom skilda urval och 6verlagringsanalyser fran de
befintliga underlag som erhallits. Underlaget som anvindes for att identifiera insekternas
olika livsmiljGer specificeras i tabell 5 nedan:

Tabell 5. De dataunderlag och urval som anvidndes som primért underlag till spridningsanalysen
for nyttoinsekter
Dataunderlag som anvéandes for uttag av livsmiljer for nyttoinsekter
Data Urvalskriterier
TRV NVI Tvarforbindelse Sodertdrn Betesmarker, strandangar, grasmarker, igenvaxande
jordbruksmarker och ledningsgator.
Huddinge kommun, Jordbruksmark Betesmarker, d&ngsmarker, f.d. &kermarker,
kolonilottsomraden, slattervallar och akerholmar.
Huddinge kommun, kolonilotter Alla
Huddinge kommun, slatter Alla (maskinell och motormanuell)
Huddinge kommun, dvriga &ngar Alla
Jordbruksverket, jordbruksblock 2018 Betesmarker
GSD - Fastighetskartan Markytor, vagar och kraftledningar for att genom analyser i
GIS kartlagga skogsbryn som vetter mot kraftledningsgator,
végar och 6ppen vegeterad mark.
CadasterENV och Fastighetskartan Klass "Ovrig 6ppen vegetation” vilket | kombination med
"Lag bebyggelse” frdn Fastighetskartan anvands fér att
kartlagga villatradgardar.

Efter att det primara urvalet av livsmiljoer gjorts bestod analysomradet av flertalet sma
och linjira element, vilket delvis berodde pa att villatridgardar och skogsbryn kartlagts
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genom 6verlagringsanalyser 1 GIS. Da nyttoinsekter behéver storre och bittre
sammanhingande omraden fOr att framgangsrikt f6da en population bedémdes att ett
sekundirt urval behévde goras for att erhalla ett representativt underlag till
spridningsanalysen. Det sekundira urvalet gjordes genom en tithetsanalys. Vid
tithetsanalysen kartlagdes tithet av limpliga miljéer inom rutor om 100 x 100 meter (1
hektar) och resulterade i ett raster med pixlar om 1 x 1 meter. Téthetsanalysen
genomfordes 1 ArcGIS 10,5 med verktyget ”Focal statistics”. Det primira urvalet som
anvindes som indata i tithetsanalysen och det resultat som presenteras i figur x nedan.
Det som tydligt 4skadliggérs dr att mindre och utspridda samt langsmala objekt
forsvinner. Detta for att de, i relation till det omkringligeande landskapet, har en for lag
tithet av ldimpliga milj6er f6r nyttoinsekter.

Indata till tathetsanalys

Figur 3. Indata och resultat frén tathetsanalysen som anvandes for att kartligga omraden med hog téthet av
miljder lampliga for nyttoinsekter.

Genom en okulir beddmning av tithetsanalysen bedémdes att alla omriden med en
tithet av limpliga livsmilj6er pa minst 40 procent skulle anvindas som indata till
spridningsanalysen. Sammantaget hade 1139 skilda livsmiljéer identifierats.

Vardering av livsmiljoer

Som virdering av livsmiljéer bedomdes att titheten av limpliga miljéer 1 kombination
med livsmilj6n area skulle anvindas. Titheten inom ett objekt kan dock variera mellan
40-100 procent. For att hantera detta kategoriserades resultaten frin tithetsanalysen i
bestimda intervall och tilldelades ddrefter en generaliserad virdefaktor f6r titheten
(tabell 6 nedan). Resultaten fran tithetsanalysen erhdlls i form av raster, med pixlar (1 x 1
meter) som visar titheten i procent. For att berdkna virdefaktorn £6r enskilda objekt
istallet f6r pixlar sd behévde underlaget bearbetas. Inledningsvis skapades en kolumn i
attributtabellen till rasterfilen som fick namnet intervall. Direfter klassades de enskilda
pixlarna utefter det intervall som specificerats i tabell x. Nir klassningen gjorts
konverterades rastret till vektorformat baserat pa kolumnen Intervall och dérefter kunde
yta per intervallklass berdknas for att avslutningsvis summeras for att erhilla
habitatvirdet t6r en hel livsmiljé. Observera att en livsmilj6 mest troligen bestar av
patcher med olika titheter, och ddrmed olika habitatvirden. Detta hanterades pa
liknande sitt som beskrivs i figur 1, dvs att det totala habitatvirdet 61 en livsmiljé
erhills genom att summera de ingdende patcherna.

Tabell 6. Véarderingsschema for livsmiljéer for nyttoinsekter

40-49 % 45
50-59 % 55
60-69 % 65



70-79 % 75

80-89 % 85

90-100 % 95

Summerad vardering av livsmiljderna

Habitatvarde for enskilda patcher som ingar i en livsmiljé

Habitatvardet erholls genom multiplicering av de enskilda vérdefaktorerna enligt féljande:

Habitatvirde paicp, = VF sppe * AT€Q,

Habitatvarde for enskilda patcher som ingar i en livsmiljo

Livsmiljons samlade habitatvérde erhélls genom foljande formel:

Habitatvirde,;smy;; = Z Habitatvirde, .,

Avslutningsvis bestod dataunderlaget av 1139 livsmiljéer med ett habitatvirde mellan
4,5-12530. Detta var det underlag som vidare anvindes i spridningsanalysen.

Urval av spridningsforutsattningar

Pa grund av insekter flygférméga har laga motstandsvirden getts till dker, Sppenmark,
vatten och lig bebyggelse, medan skog har erhallit ett hégre virde. Hoga virden har i
Ovrigt tilldelats vdgar och jirnvigar, sluten och hoég bebyggelse samt byggnader. Se bilaga
3.

Definition av livsmiljé och spridningsférutsattningar for brun guldbagge

Urval av livsmiljoer

Brun guldbagge ir frimst knuten till gamla ihaliga trdd av framférallt ek, men patriffas
dven i andra tridslag. I samma miljéer f6rekommer ocksd ett stort antal sillsynta och
rédlistade insekter, varfér brun guldbagge utgdr en god indikatorart f6r
ddelldvskogsomriden med hdga naturvirden. Limpliga livsmiljéer utgérs dels av solitdra
haltrid 1 exempelvis parkmiljéer, men dven trid som vixer i skogsmark dr limpliga.
Linsstyrelsen i Stockholms inventering av virdefulla trdd utgdr en viktig grund for att
identifiera viktiga livsmiljSer, men for att sammanstilla ett mer generellt datalager for
potentiella livsmiljéer f6r arten har data fran ett antal andra killor sammanslagits 1 GIS.
Limpliga omriden har frimst valts ut baserat pa férekomst av limpliga ddellévtrad eller
omriden klassade som ddellévskogar. De dataunderlag som inkluderats samt vilka urval
som gjorts ur dessa underlag specificeras i tabell 7. Totalt identifierades 2022 limpliga
livsmiljéer £6r brun guldbagge.

Tabell 7. De dataunderlag och urval som anvénts till spridningsanalysen fér brun guldbagge.
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Dataunderlag som anvéndes for uttag av lampliga miljéer for brun guldbagge

Data Urvalskriterier
_Skogsst_yrelsen 172 Gl L Objekt med en ddellévtradsandel pa minst 30 %.
information
Baserat pa tradslag (alm, ask, avenbok, bok, sek, fagelbér,
héstkastanj, lind eller 16nn), samt med férekomst av
Lst Stockholms databas med skyddsvérda trad haligheter, mulm, dod ved eller trad som &r grova (omkrets
>400 cm)
Lst Stockholms databas med skyddsvérda A“IIa objekt dar minst ett trdd av ovan namnda karaktar
. forekommer.
tradmiljer
Objekt med férekomst av adellévtrad (alm, ask, bok, ek, lind
Angs och betesmarksinventering (2014) eller 16nn)
Huddinge kommun, Gammelekar Alla
Huddinge kommun, Jattetrad och gamla trad Adellovtrad
Huddinge kommun, tradinventering Varby strand Adellovtrad
Objekt med adelldvskog eller stort inslag av adellévtrad, med
Huddinge kommuns naturvérdesinventeringar naturvérdesklass 1, 2 eller 3 om med "patagligt naturvarde”
Fdljande naturtyper:
Nordlig &dellévskog
Tradkladd betesmark — ekhagar
Tradkladd betesmark — Adellvdominerade tradkladda
betesmarker
Néringsfattig bokskog
Naringsrik bokskog
Naringsrik ek- eller ek-avenboksskog — obestamd
undergrupp
Naturtypskartan (NNK) Naéringsrik ek- eller ek-avenboksskog — ek-avenbokskog
Naringsrik ek- eller ek-avenboksskog — ek-hassellund
Adellévskog i branter
Naringsfattig ekskog
Svémadelldvskog
Obestamd adellévskog
Obestadmd bokskog
Obestamd ekskog
Lovangar
Naturtypskartering (KNAS) Omraden som innehéller termen "adel”
Kluster/enskilda adellovtrad i utpekade omraden som
Kompletterande flygbildstolkning beddms som potentiella habitat fér brun guldbagge
Féljande naturtyper:
Adellévskog, ej p& véat mark
Lovskog med adellévsinslag, ej pa vat mark,
CadasterENV och Lovskog med ddellévsinslag, pa vat mark
P4 grund av osikerheten pé detta underlag kombinerades
det med SLUs skogskarta for att uppskatta alder.
Underlag for skogsalder, urval av skogar med uppskattad
SLU skogskarta bestandsalder éver 80 &r samt éver 150 Ar, vilket
9 kombinerades med urval frén CadasterENV

Vardering av livsmiljoer

Inom detta uppdrag bedémdes att virderingen av livsmiljén skulle besta av tva faktorer
for det urval som hérrérde fran ytbaserade dataunderlag: 1) objektets kvalité som
livsmiljé och 2) dess area. Kvalité som livsmilj6 dterkopplar, som tidigare nimnt, till de
olika dataunderlagen som anvinds och dir vissa bedéms representera skog med fler
virden som livsmilj6 4n andra i friga om dlder, struktur och bevarandevirde, men dven
att de baseras pd mer “’sikra” data. Med siker avses sikerhetsnivan i den information
som dterfinns i dataunderlaget och som aterkopplar till hur dataunderlaget uppkommit,
varvid underlag som dels baseras pé filtinventeringar (ex. Nyckelbiotoper och NNK)
bedéms mer trovirdiga 4n underlag som uppkommit genom interpolation (ex. SLU



Skogskarta) dir osdkerheterna dr hégre. Den tilldelade virdefaktorn multiplicerades
direfter med patchens area i hektar och f6r att erhalla virdet pa en hel livsmiljo
summerades virdet for ingdende patcherna (se figur 1). Fér det urval som hirrérde fran
punkt-baserade dataunderlag, dvs. de enskilda triden, bedémdes att virderingen av
tridets kvalitet som livsmilj6 skulle utgéras av fyra parametrar: 1) tridets omkrets, 2)
térekomst av haligheter, 3) férekomst av mulm och 4) férekomst av déd ved. Det
slutgiltiga virdet for det enskilda tridet erh6lls genom att summera virdet fran de fyra
faktorerna. Dessa parametrar utgdr kinda faktorer som inverkar pa tridets kvalitet som
livsmiljé och dess biologiska mangfald, dir stora trdd med férekomst av mulm och déd
ved kan forvintas ha en hogre biologisk méangfald jaimfoért med trid som saknar dessa
taktorer. Trid som férekom inom omraden utpekade av linsstyrelsen i Stockholm som
skyddsvirda tridomraden sammanslogs med dessa ytor, och ytan tilldelades det
summerade virdet f6r samtliga trdd som férekom inom den. Att trdd som helt eller
delvis saknar dessa parametrar 4nda tas med i analysen beror pd frimst pd tre
anledningar: 1) de kan dnda utgéra livsmiljé {61 vissa individer, och 2) kan pa sikt
komma att utvecklas till mycket bra livsmiljder med hég artrikedom. Anledning nr 3)
utg6rs av ojimnheten 1 dataunderlagens information, exempelvis vilka parametrar som
miitts, vilket medfor en viss kunskapsbrist om flertalet av de enskilda triden. Det
bedomdes dirfor som bittre att ta med alla trad, men att de trad dir ovanstiende
parametrar ¢j mtts tilldelades ett ligre summerat virde. Detta kan medféra att trid med
faktiska haligheter med mulm betraktas som trid utan dessa férekomster om det ¢j finns
registrerade 1 de befintliga dataunderlagen. Beaktansvirt dr att detta kan medféra en viss
skevhet i resultaten, i och med att objekt undervirderas i jimforelse med deras faktiska
virden.

Tabell 8. Varderingsschema av patcher och livsmiljder fér brun guldbagge

Varderingsschema av patcher fran ytbaserade underlag

Dataunderlag Varderingskriterier Vardefaktor (VF)
Nyckelbiotoper Alla 8
KNAS Alla 8
NNK Alla 8
Naturvardesinventeringar Klass 1-2 8
Angs- och betesmarksinventeringen med Alla 8
utokad information om trad fran TUVA

Objekt med naturvarde (Skogsstyrelsen) Alla 4
Naturvardesinventeringar Klass 3 4
CadasterENV + SLU skogskarta Bestandsmedelalder > 150 &r 4
Naturvardesinventeringar Klass 4 2
CadasterENV + SLU skogskarta Bestandsmedeldlder 80-149 ar 1
Obijekt identiferade via flygbildstolkning Alla 1

Vérderingsschema av patcher frdn punktbaserade underlag

Dataunderlag Vérderingskriterier Vérdefaktor (VF)
Enskilda trad Omkrets 2 4 meter 1

Omkrets < 4 meter 0,5

Forekomst av hal: Ja 05

Forekomst av hal: Nej 0

Forekomst av mulm: Ja 0,5

Foérekomst av mulm: Nej 0

Forekomst av dod ved: Ja 0,5
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Forekomst av dod ved: Nej 0

Summerad vérdering av livsmiljéer

Habitatvarde for patcher frdn ytbaserade underlag

For dessa patcher (undantaget Lst AB skyddsvarda tradmiljder) berdknades habitatvarde enligt féljande

Habitatvirde .., = VF = area (ha)

For de skyddsvarda tradmiljoerna erhdlls habitatvéarde genom att summera vérdet for de enskilda tréd som férekom
inom objektet.

Habitatvarde for patcher frdn punktbaserade underlag

For de enskilda traden erhélls habitatvardet genom summering av de ingdende faktorerna enligt foljande:

Habitatvirde trad = VFomkrets + VFhe"xl + Vqulm + VFdﬁdued

Summerat habitatvéarde for hela livsmiljoer

Livsmiljons samlade habitatvarde erhélls genom fdljande formel:

Habitatvirde j;,smyj; = Z Habitatvirde,,,, + Z Habitatvirde,,;,

Forbestimt var att ett enskilt trids maximala virde i analysen skulle motsvara virdet av
ca 0.3 hektar av ett objekt fran de 7virdefullaste” ytbaserade dataunderlagen, exempelvis
Nyckelbiotopsobjekt. Denna virderingsmodell utvecklades i samarbete mellan
Ekologigruppen och Linsstyrelsen i Stockholms lin i samband med arbetet med linets
gron infrastruktur. Att beakta édr att vid virderingen av de enskilda triden tas deras area
¢j med beaktningen, trots att de konverterats fran punkt- till ytobjekt. Detta f6r att det
tilldelade ytan inte motsvarar tridets faktiska utbredning, utan endast utgdr en, fér
analysen, hanterbar och pedagogisk representation av de enskilda triden. Med hanterbar
och pedagogisk menas att de enskilda tridens positionering synliggdrs mer i de slutgiltiga
kartorna, vilket férenklar tolkningsmdjligheterna. I f6ljande ruta férklaras ingdende hur
de olika urvalen virderades.

Beddmning av spridningsmotstand

I spridningsanalysen f6r brun guldbagge bedémdes arten kunna réra sig obehindrat
genom ddellévskog och hyggen, och genom andra 16vskogar och 6ppen mark med
endast litet motstand. Oppet vatten beriknades kunna passeras med visst motstind, och
vigar samt bebyggd- och hirdgjord mark med mycket motstind. Huskroppar utgjorde 1
analysen barridrer f6r spridning i den meningen att brun guldbagge aldrig kunde flyga
6ver dem, men vil runt dem. Virden for spridningsmotstind for olika milj6er finns
specificerade i bilaga 3.

Modellkonstruktion av de mellanliggande landskapet

For att kunna genomféra spridningsanalyser behévs ett heltickande dataskikt f6r det
mellanliggande landskapet, som representerar analysomradets skilda landskapselement,
béde naturliga och antropogena. Det ir pd detta dataunderlag som modellarternas
potentiella f6rflyttning beriknas. Ett sidant dataskikt kan allmint gd under flera namn,
t.ex. motstandslager eller friktionsraster, men kommer framéver i metodbeskrivningen
att bendmnas som motstindslager. Vanligtvis finns det inga befintliga dataunderlag som
enskilt innehaller de landskapselement som behdvs f6r motstindslagret, vilket i sin tur
beror pé vilka modellorganismer som studeras. Motstindslagret utformas darfor
generellt genom sammanfogning av flera dataunderlag, si dven i detta fall. Som underlag
till motstandslagret anvindes marktickesdata frin CadasterENV, skogsbryn! och
kraftledningsgator fran GSD-Fastighetskartan, vig- och jirnvigsdata fran Trafikverkets
NVDB databas, och 6ppna vattenstrik frain Huddinge kommun. Underlaget bedémdes
ha tillfredsstillande tematisk upplésning f6r detta uppdrag da det exempelvis inkluderade
olika typer av byggnader och antropogena ytor. Fér analysen var det 6nskvirt att all

1 Framtagen genom GIS-analys i samband med habitatmodelleringen till nyttoinsekter.



information aterfanns i ett dataskikt, ddrfér sammanfogades de skilda dataunderlagen till
ett dataskikt. Vid sammanfogningen av de skilda underlagen registrerades
marktickesklasser i flera nivaer, férdelade 6ver skilda kolumner i attributtabellen. Detta
for att marktickesklasser kan vara av storre eller mindre betydelse f6r olika fokusatter,
ex. dr skogsbryn av storre betydelse for nyttoinsekter och vattenstrak av storre betydelse
for groddjur. Pa sa vis f6rhéjs informationen i kartan och kan bittre justeras mot de
olika fokusarterna. I tabellen nedan specificeras vilka underlag som ingdtt i utformandet
av motstandslagret:

Tabell 9. De underlag och urval som anvandes till utformandet av motstandslagret
Dataunderlag som anvandes for utformandet av motstandslager
Data Urvalskriterier
Lst AB CadasterENV Alla objekt
Huddinge kommun Vattenstrak Oppna vattenstrak (samma urval som fér groddijur)
Trafikverket NVDB véagbredd Alla objekt
Trafikverket NVDB jarnvag Alla objekt
GSD Fastighetskarta Skogsbryn (samma urval och GIS analys som for
nvttoinsekter)
GSD Fastighetskarta Kraftledningsgator

Sammanfogningen genomférdes utefter en férbestimd hierarki, med CadasterENV
heltickande marktickesdata i botten pé vilka de &vriga underlagen &verlagrades (Figur
4). Sammanfogningen gjordes underlag f6r underlag genom funktionen ”Union’ i
ArcGIS 10.5, pd sd vis bibehélls informationen om ytan klassats som i de skilda
underlagen. Nir sammanfogningen slutforts, tilldelas varje yta ett virde som
representerar modellorganismens “’kostnad” eller ”friktion” att forflytta Gver den typen
av yta, varvid ett hdgre virde motsvarar en svdrare forflyttning och ett ligre virde en
littare forflyttning. Motstindsvirdet anges generellt som friktion/kostnad per meter.
Det ldgsta virdet som anges ir ett, vilket betyder att om modellorganismen enbart
forflyttade sig 6ver sidana ytor skulle den kunna forflytta sig samma stricka som det
angivna maximala spridningsavstindet. Forflyttning 6ver ytor med virde tvéd innebir
dock en férdubbling av kostnaden/motstandet, vilket innebir en halvering av
spridningsstrickan, etc. Vilka virden som tilldelas olika ytor baseras pa den kunskap som
finns om modellorganismernas forflyttningsforutsittningar, och viger in faktorer som
modellorganismens vilja/ovilja att forflytta sig 6ver olika marktyper (exempelvis vissa
smafaglars ovilja att r6ra sig i bebyggda omraden), men ocksa faktorer som innebdr
risker vid forflyttning ver vissa ytor (exempelvis pakoérningsrisken vid forflyttning 6ver
vigar). De motstindsvirden som anvints inom detta uppdrag specificeras per marktyp i
Bilaga 3.

Undierlag med Separata underiag med Sammanfogas ll
marklackesdata byggnads. och vagdata elt dataskiki

Figur 4 Schematisk bild for hur information fran skilda dataunderlag sammanfogas till ett dataskikt som
representerar det motstandslager som anvinds i spridningsanalyserna. Marktéckesklassificerad data (i detta fall
frn Fastighetskartan) sammanfogas med data éver byggnader och vagar for att all information skall &terfinnas i
ett dataskikt.
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Slutprodukten av detta steg ar ett dataskikt som innehaller den information som
bedémts som nédvindig for att berdkna modellorganismernas forflyttning genom
landskapet, ett sd kallat motstindslager. Vid anvindning av motstindslager i
spridningsanalyserna beriknas ett effektivt spridningsavstind mellan livsmiljéerna, det
vill sdga en stricka som representerar den effektivaste eller “billigaste” vigen mellan tva
livsmiljéer. Med detta tillvigagangssatt tar analysen hinsyn till hela landskapet vilket,
jamfort med euklidiskt avstdnd (fagelvigen), bedéms ge en bittre representation av de
faktiska spridningsférutsittningarna i det landskap som studeras. Dessutom kan de
erhéllna resultaten bittre dskadliggdra var i landskapet spridningsférutsittningarna ar
goda, men ocksa var det finns eventuella barridrer som forsvarar eller helt hindrar
spridning, och hur vil sammanbundna livsmiljéerna dr f6r en specifik art. Information
som i sin tur kan vara anvindbar vid framtida planeringsarbeten.

Genomfoérande och tolkning av konnektivitetsanalys

I f6ljande avsnitt beskrivs hur konnektivitetsanalyserna genomfdrdes. For alla
fokusarterna genomférdes en nitverksanalys med individuell virdering av de potentiella
livsmiljéernas (patcherna) betydelse f6r konnektiviteten. Fér nyttoinsekter kopplade till
odlingslandskapet genomf&rdes en annan typ av konnektivitetsanalys for de kortare
spridningsavstinden, vilket dskadliggdr spridningsférutsittningarna mellan livsmiljoer
och mellan livsmiljéer och fddoséksomraden, utan ndgon individuell virdering av
patcherna. Detta gjordes genom en Cost Distance analys, vilken redogérs f6r senare i
detta avsnitt.

Ekologisk konnektivitetsanalys med natverksanalys
For nitverksanalyserna delades genomférandeprocessen upp i tre moment:

1. Utformning av ett habitatnitverk
2. Matematisk utvirdering av de ingdende patcherna i habitatnitverket
3. Sammanstillning och tolkning av resultat

Vid utformningen av habitatnitverket anvindes programvaran Graphab. Som ingiende
data anvindes ett dataskikt representerande de potentiella livsmiljéerna (patcherna) och
ett dataskikt representerande kostnaden f6r fokusarten att r6ra sig 6ver landskapet, dvs.
motstandslagret. Graphab kriver att de ingdende dataskikt skall vara i rasterformat, vilket
medférde att dataskikten £6r livsmiljéer och motstindslagret, vilka var i vektorformat,
behévde konverteras. Vid konverteringen bestims en pixelstorlek, vilket baseras pa en
avvigning dir hdnsyn tas till storlek pd modellorganismernas livsmiljSer (for att
sikerstilla att ytmissigt mindre patcher foljer med) och till storleken pa analysomridet
(varvid storre pixlar anvinds £6r stora analysomraden, dé detta sidnker berdkningstiden
f6r analysen och vice versa). De pixelstotlekar som anvints f6r spridningsanalyserna i
Huddinge kommun specificeras i tabell 10.

Tabell 10.  Pixelstorlek pa indata till Graphab

Pixelstorlek p& indata i Graphab for de olika modellorganismerna

Tofsmes Brun guldbagge Nyttoinsekter Padda Motsténdslager

Alltid samma som for den
2 X 2 meter 2 X 2 meter 2 X 2 meter 2 X 2 meter modellorganism som
analysen avser

Graphab kartlade ddrefter de mest konstandseffektiva linkarna mellan de potentiella
livsmiljéerna, upp till ett fordefinierat avstind/kostnad. I denna forsta del konstruerades
linkar upp till ett avstind av 5 km, motsvarande en kostnad pa 5000. Detta avstand ar
grovt 6verskattat f6r de flesta modellorganismer vars maximala spridningsavstind mer
troligen ligger kring 1-2 km. Men genom att konstruera lingre linkar erhalls mer
information om landskapet som studeras. De lingre linkarna kan exempelvis pavisa vart
det skulle vara limpligast att géra forstirkningsatgirder for att forbittra konnektiviteten i



landskapet, exempelvis var smavatten laimpligast anldggs fOr att binda samman tidigare
separerade lekmilj6er f6r groddjur. Linkarna som konstruerades erhélls som ett linje-

GIS-skikt.

Vid moment 2 gjordes en matematisk utvirdering av de ekologiska sambanden 1
habitatnitverket pa patchniva, vilket innebdr att olika konnektivitetsindex berdknas f6r
att belysa vilka livsmiljéer som 4r viktigast och var den primira spridningen genom
landskapet 4r mer sannolik. Detta gérs for alla modellorganismer tillsammans med
bedémt maximalt spridningsavstand och sannolikhetsfaktor. Dessa berikningar gjordes i
programvaran Conefor Sensinode 2.6 (Saura & Torné, 2009). Som ingiende data
anvinds de potentiella livsmiljderna (patcherna) med de enskilda objektens summerade
virdering och det konstruerade link-dataskiktet. De konnektivitetsindex som berdknades
tor varje enskild potentiell livsmiljé var Besweeness Centrality BC), Integral Index of
Connectivity 11C), Probability of Connectivity (PC) Generalized Betweness Centrality BCIIC) och
BC(PC)). Detta ir det mest tidskrdvande momentet med en tidsitging som exponentiellt
korrelerar mot antalet patcher. For ett dataskikt med 1000 patcher tar berdkningarna ca
en dag och for ett dataskikt med 3500 patcher tar det drygt en vecka.

Nir resultaten fran Conefor Sensinode erhéllits inleds moment 3. Resultaten bestir
sammanlagt av tretton kolumner med resultaten frin olika berdkningar: dA, BC, dIIC,
dIICintra, dIICflux, dIICconnec, dBC_ICC, dPCintra, dPCflux, dPCconnec och
dBC_PC. Varav kolumnerna dBC_IIC och dBC_PC representerar resultaten fran
berdkningen av Generalized Betweness Centrality BCIIC) och BC(PC)), vilka dr det matt
som representerar patchernas individuella ”betydelse” f6r nitverket. Patcher med ett
hégre virde dr viktigare f6r konnektiviteten jimfort med en patch med ett ligre virde.
Vid berdkning av detta matt har hidnsyn tagits till patchens virdefaktor, dvs. dess kvalitet
som livsmiljd, och dess geografiska lige 1 nitverket. Skillnaden mellan BC(IIC) och
BC(PC) ir att £6r BC(PC) har hinsyn tagits till sannolikheten £6r lyckad spridning, dvs.
lingden pd linkarna mellan patcher. Vid fortsatt utvirdering av analysresultaten 4r det
resultaten frin BC(PC) berdkningarna som anvints. Dock finns méjlighet att studera
konnektiviteten i landskapet och de enskilda livsmiljéernas betydelse med hinsyn endast
till om det maximala spridningsavstindet uppfylls, dvs. utan hinsyn till sjunkande
sannolikhet vid 6kat avstind, genom att se till resultaten f6r BCIIC).

Resultaten frin BC(PC) sammanstilldes i tva separata kolumner, benimnda TOP_PCBC
och GRADHAB. I TOP_PCBC har resultaten frin dBC_PC delats in i intervallklasser i
steg om 5 %. I GRADHAB har resultaten generaliserats ytterligare med en indelning av
patcherna i 3 klasser: 1) de 15 % livsmiljéer med hogst BC(PC), 2) de efterfdljande 15 %
med nist hégst BC(PC) och 3) de resterande 70 % av patcherna. Det dr virdena i
kolumnen GRADHAB som primirt anvints vid utformandet av kartorna till rapporten.
I tabell 11 nedan fortydligas den sammanstillda klassindelningen av BC(PC). Aven for
resultaten fran BC(IIC) skapade en kolumn med en generaliserad klassindelning utefter
samma monster och finns tillgdnglig i levererade GIS-filer.

Tabell 11.  Klassindelning i attributtabell for BC(PC)

Top BC(PC) klassindelning

Klass | Klassnamn Tolkning

1 Top 15 % BC PC De 15 % viktigaste livsmiljoerna inom spridningsnéatverket

2 Top 15 % BC PC De efterfdljande 15 % nést viktigaste livsmiljderna inom spridningsnatverket
3 Resterande 70 % BC PC | De resterande 70 % av livsmiljderna inom spridningsnatverket

Direfter gjordes en sammanstillning av resultaten for berdkningarna av
landskapsindexet dPcCconnec, vilket ir det index som virderar patchernas rumsliga lige
i ndtverket, i relation till de andra patcherna. Denna berikning skiljer sig frin BC(PC) i
det avseende att ingen hdnsyn tagits till patchernas habitatkvaliteter som livsmilj6.
Resultaten frin denna beridkning anvinds som ett komplement till BC(PC) 6« att
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askadliggora vilka patcher som pé grund av sitt strategiska lige dr viktiga for att
uppritthalla konnektiviteten i landskapet och utgdr sa kallade stepping stones.
Resultaten frin dPCconnec sammanstilldes i en separat kolumn, bendimnd TOP_PCcon,
med en indelning i klasser i steg om 10 %, fram tills dPCconnect = 0, vilket medfor att
patchen ej dr ndgon “’stepping stone”.I tabell 12 nedan fortydligas den sammanstillda
klassindelningen av dPCconnec. Aven for resultaten frin dIICconnec skapades en
kolumn med en generaliserad klassindelning utefter samma ménster och finns tillginglig
i levererade GIS-filer. dIICconnec skiljer sig frin dPCconnec i det avseende att ingen
hinsyn tagits till sannolikheten for spridning inom det maximala spridningsavstindet.

Tabell 12.  Klassindelning av dPCconnec (stepping stones)

Top dPCconnec (stepping stones) klassindelning

Klassnamn| Tolkning
Top 10 % stepping stones. De 10 % viktigaste "stepping stones” inom spridningsnatverket
Top 10-20 % stepping stones... De efterfoljande 10-20 % nést viktigaste "stepping stones” inom
spridningsnatverket.
PC connector = 0 Ingen Probability dPCconnect = 0, dvs patchen utgér ingen "stepping stone” for
Stepping Stone konnektiviteten i landskapet.

Flertalet av de patcher som utgor viktiga “’stepping stones” (Top 30 %) brukar generellt
overlappa med patcher som dven utgdr de viktigaste och nist viktigaste livsmiljéerna
(klass 1 och 2 av GRADHAB), vilket indikerar att de utgdr mycket viktiga livsmiljSer,
bade baserat pa deras geografiska lige och/eller deras habitatkvalitet. De viktiga
’stepping stones” som inte tillhér de klass 1 och 2 av GRADHAB ir dven de
intressanta, da de utgor viktiga noder som enbart pd grund av sitt geografiska lige
uppritthdller den befintliga konnektiviteten 1 landskapet. Férsvinner sidana patcher kan
de ekologiska sambanden i landskapet drastiskt férdndras till det simre. Dédrfor kan dven
denna information vara anvindbar vid framtida planeringsarbete i landskapet och bistd
med 6kad kunskap om landskapets ekologiska konnektivitet.

Som en del i tolkningen av resultaten samt som ett mer pedagogiskt hjdlpmedel vid
utldsning av de producerade kartorna, skapades korridorer vilka representerar de strak
som pekats ut som de viktigare spridningsvigarna genom landskapet. Dessa redovisas i
ett separat dataskikt och baseras 1 sin tur pd tvd dataskikt: 1) linkarna och 2) patcherna.
Fran dataskiktet med linkar valdes inledningsvis de linkar som enbart gar mellan de 5 %
viktigaste livsmiljéerna (klass 1), dessa buffrades med 100 m och 16stes direfter samman
till ett objekt. Direfter gjordes detsamma f6r de linkar som enbart gick mellan klass 2
och mellan klass 2 och klass 1. For att ytterligare f6rtydliga korridorerna gjordes detta
dven fOr de patcher som tillhérde klass 1 och klass 2 med skillnaden att buffertlingden
sianktes till 50 meter. Slutningsvis delades korridorerna in i 2 klasser: priméra
spridningskorridorer och sekundira spridningskorridorer. I tabell 13 nedan f6rtydligas
strukturen i resulterande dataskiktet med korridorerna.

Tabell 13.  Klassindelning av de spridningskorridorer som skapats.

Klassindelning av de generaliserade spridningskorridorer som skapats

Korridortyp | Tolkning

Primara spridningskorridorer|Mellan de 5 % viktigaste livsmiljoerna (mellan klass 1)

Priméra spridningskorridorer|Buffert kring de 5 % viktigaste livsmiljoerna
Sekundéra spridningskorridorer|Mellan de 5 % viktigaste och de 10 % nést viktigaste livsmiljderna (mellan klass 1 och
Sekundéra spridningskorridorer aellan de 10 % nast viktigaste livsmiljoerna (mellan klass 2)

Sekundara spridningskorridorer |Buffert kring de 10 % nast viktigaste livsmiljéerna




Vidare analyserades resultaten fOr att lokalisera generella kirnomraden for de enskilda
fokusarterna. Med kdrnomraden avser kluster av livsmiljéer som alla 4r sammanbundna
med linkar med en sannolikhetsfaktor = 0,5 (dvs. minst 50 procent sannolikhet). For att
avgransa dessa kirnomraden anvindes livsmiljéerna och linkarna. Karnomridena
representerar en generaliserad yta som ticker de livsmiljéer som ingar. Mellan
kirnomradena har direfter de ekologiska sambanden analyserats. Detta har gjorts genom
att skapa pedagogiska pilar som representerar starka och svaga samband samt
barridrslinjer som representerar att inga samband finns. Kdrnomradena och pilarna
leveras som GIS-filer men skall beaktas som pedagogiska generaliseringar av information
som ocksa gar att utldsa ur GIS-skikten med livsmiljéer och linkar f6r respektive
fokusart. Starka ekologiska samband representeras av att de finns manga linkar mellan
miénga patcher, vilket indikerar att det finns flertalet alternativa vigar for spridning.
Svaga spridningssamband representerar av det motsatta och barridrer representerar av att
inga linkar finns alls.

Avslutningsvis tolkades de sammanstillda resultaten och kartorna mer ingdende med
betoning pa styrkor och svagheter i de ekologiska sambanden 6ver linet. Tolkningarna
och de slutsatser som dragits finns presenterade i huvudrapporten.

Styrkor och svagheter i dataunderlag

Kivaliteten pa resultatet av en spridningsanalys 4r, liksom andra analysmetoder, beroende
av kvaliteten pa det underlag som anvinds i analysen. Inom detta uppdrag anvindes
flertalet dataunderlag med varierande kvalitet varav nagra diskuteras vidare nedan:

CadasterENV

CadasterENV ir ett omfattande projekt som inkorporerar flera aktorer med att skapa ett
kartliggnings- och 6vervakningssystem for markticke. Férdelarna med denna data inom
detta uppdrag var 1) den rumsliga tickningen, som innefattade hela Stockholms lin och
delar av angrinsade lidn, 2) den tematiska och spatiala upplosningen och 3) aktualiteten
pé materialet som tillgangliggjordes pa Miljédataportalen sent 2016. Sammanvigt har
detta underlag flera styrkor jimfért mot andra heltickande underlag som
Fastighetskartan (lig tematisk upplésning) och Svenska Marktickedata (ldg spatial
upplosning och viss inaktualitet pd grund av alder pa datat). En brist som dock
observerats dr att dataunderlaget emellanat ger en felrepresentation av verkligheten,
exempelvis att dataunderlaget anger att ett omride ticks av ddellévskog, medan det
egentligen utgor ett kalhygge eller annan 16vskog. Detta antas bero pa svagheter i
metodiken samt att det ¢j dr kvalitetsgranskat, vilket kan komma att f6rbittras 6ver tid.
Detta dr dock nagot som bor beaktas da det kan medféra osdkerheter i erhallna resultat.
I detta avseende bedémdes denna risk som ringa i och med att urvalen av ddellévskog
som livsmilj6 f6r ddellévtridslevande insekter dven tog andra dataunderlag i beaktning,
exempelvis SLU skogskarta med bestindsmedelalder. Féredémligt hade varit om
CadasterENV, liksom biotopkartor, innehaft information av ekologisk virde, exempelvis
bestindsmedeldlder och férekomst av déd ved. Detta har dock aldrig uttalats som ett
syfte med CadasterENV. CadasterENV dr i f6rsta hand en marktickeskarta och den
bista sddana som finns tillgdnglig i dagslaget.

Fastighetskartan

Fastighetskartan utgér en omfattande databas med mycket information i flera nivéer.
Kartan dr dock i huvudsak ingen biotopkarta och dr dirfor inte optimal vid analyser av
ekologisk konnektivitet. Den frimsta nackdelen med detta underlag dr den liga
tematiska upplosning vad avser markticke, med fem klasser for naturligt marktidcke och
fem klasser med bebyggt markticke. Den frimsta férdelen med detta underlag dr den
rumsliga tickningen, som innefattade hela Huddinge kommun och angrinsande
kommuner. For att kompensera f6r de brister som finns kompletterades underlaget
generellt med annan data for att utdka informationen vid exempelvis utformandet av
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motstdndslager och vid selektionen av livsmiljoer, vilket bedéms inverka positivt pa de
slutgiltiga resultaten.

Underlag fran Huddinge kommun

Frin Huddinge kommun erhélls £6r detta projekt flertalet dataunderlag med skilda
tematiskt innehall, exempelvis naturvirdesinventeringar, artinventeringar, biotopkartor
etc. Underlagen varierar i dlder och kvalitet, men bedéms vara av generellt hog kvalitet
da det utformats av personer med god kommunkunskap och/eller genom filtbesok.
Dock kan den ekologiska informationen i dataunderlagen variera vilket 1 sin tur inverkar
pa anvindbarheten i analyserna.

SLU skogskarta

SLU skogskarta med bestandsmedelédlder 4r ett omfattande dataunderlag med yttickande
information f&r stora delar av Sveriges skogsmark. Den primira férdelen med detta
dataunderlag dr att det i kombination med exempelvis Fastighetskartan kan tillféra ndgot
av de ekologiska virden som efterstrivas fOr att kunna gora kvalificerade urval av
livsmiljSer f6r valda fokusarter. De osikerheter som bér beaktas med dataunderlaget dr
att det framkommit genom en interpolering, dir bestindsmedelaldern fér en pixel
erhillits genom en virdering av angrinsade pixlar genom algoritmen & Nearest Neighbours
(kINN), vilket vidare skulle kunna beaktas som en kvalificerad gissning. Detta medfor att
bestindsmedeldldern som anges i en pixel inte behéver stimma med verkligheten.
Denna osikerhets paverkan pa resultaten bedémdes dock som ringa i och med att det i
samband med urvalen av livsmiljSer dven gjordes arealbedémningar, vilket medfSrde att
endast ytor bestidende av flertalet nira angransade pixlar med efterfragad
bestandsmedelélder valdes ut, vilka vidare beddmdes som mer sanningsenliga jimfort
mot ytor med en eller ett fatal pixlar. Det vill siga det bedémdes som mer troligt att
”ogammal” skog faktiskt férekommer i omraden dir fler pixlar anger det jaimfdrt mot
omrdden dir enbart ett fatal anger det. En annan osdkerhetsfaktor dr den rumsliga
upplosningen dir varje pixel dr 25x25m, vilket medf6r bristfillig applicerbarhet vid
analyser pa lokal nivd. Detta bedémdes dock inte som ett problem f6r dessa analyser da
de genomférdes pd en kommunévergripande skala. En pataglig brist med dataunderlaget
ir att den endast ticker skogsmark, vilket medf6r att mindre skogsomriden inom
titorter generellt fattas, nigot som inom ramen f6r detta uppdrag och liknande ir
beklagligt dd ekologisk information om titortsnira natur vanligen ar bristfillig.

Nyckelbiotoper och omraden med naturvéarden fran Skogsstyrelsen
Nyckelbiotoper och omrdden med naturvirden fran Skogsstyrelsen dr dataunderlag med
generell god kvalitet vad avser utbredning och den tematiska indelningen eftersom
omradena filtinventerats. Eventuella osikerheter bestar i att omradena inte direkt dr
skyddade fran avverkning, vilket kan ge upphov till felrepresentation av omriden som
helt eller delvis avverkats utan att databaserna uppdaterats med denna information.
Detta bedéms som mer troligt f6r omriden med naturvirden jimfért med
nyckelbiotoper. Inom detta uppdrag hanterades detta genom jimforelse 1 rumslig
tickning mot de dataskikt frain Skogsstyrelsen som representerar avverkade omraden.

Naturtypskartan (NNK)

Naturtypskartan (NNK) med marktickedata enligt N2000 naturtypsklassificering f6r
skyddade omriden har en hég tematisk upplosning. Men, den faktiska kvaliteten pa
dataunderlaget bedéms som ojimn da vissa objekt dr filtinventerade eller atminstone
flygbildstolkade medan andra inte granskats alls. Baserat pa detta kan antas att en viss
felrepresentation av omraden férekommer. Denna inverkan pa resultaten i denna analys
bed6éms dock som smd, eftersom N2000-omradena som ingir 1 analysen ofta dven ingar
i dataunderlaget med skyddade omriden vilket enligt virderingsmetodiken borgar f6r en
hog ekologisk kvalitet.



Angs- och betesmarksinventeringen

Angs- och betesmarksinventeringen (2014) omfattande databas dir stora arealer av
svenska 6ppna marker inventerades 2002-2004 med en begtrinsad uppféljning 2007-
2013. Den huvudsakliga bristen med detta dataunderlag dr risken f6r eventuell
felrepresentation till £6ljd av att omraden férdndrats sedan inventeringen gjordes.
Uppfdljning inleddes dock igen 2016 med syfte att aterbestka de flesta omraden sa
uppdatering dr pd ging. I detta avseende anvindes detta dataunderlag i kombination med
ut6kad data fran TUVAs databas, vilket erhélls separat, for att selektera omriden med
férekomst av grova eller gamla ddelldvtrid, vilket inte omfattande sérskilt minga objekt
och dirav bedéms risken f6r felrepresentation och dess paverkan pé resultaten som
minimala.

TUVA utodkad data

TUVA utokad data som kan hirledas till objekten i Angs- och betesmarksinventeringen
genom individuella beteckningar. Frin denna databas kan bade ekologisk intressanta
objekt, s som férekomsten av grova trid och stenrdsen, erhéllas men dven socialt
intressanta objekt som férekomsten av bastu och utedass. Den huvudsakliga bristen
dven med detta dataunderlag ér risken f6r eventuell felrepresentation till £6ljd av att
omriden forindrats sedan inventeringen gjordes.

Osékerheter om modellarter (habitat och spridningsmojligheter)

De arter och artgrupper som anvints i analyserna har valts ut i samsprak av
Ekologigruppens ekologer och Huddinge kommun, och har valts efter férdelningen av
naturtyper och férutsittningar i Huddinge kommun.

Som tidigare nimnts ér kvaliteten pd data som anvints i analysen avgérande for
resultatets kvalitet. Detta dr framfrallt viktigt i det fOrsta steget nir livsmiljGer f6r
respektive art identifieras. Andra osikerhetsfaktorer som bedéms paverka resultatet dr
tillgdngen pa relevant och aktuell fakta om de ekologiska spridningsegenskaperna hos
respektive modellorganism. I tidigare rapporter har t.ex. tofsmesen utgjort fokusart. De
osikerheter som bedémts vara knutna till denna fokusart berér frimst
spridningsforutsittningarna. I analyser har 2,5 km anvints som lingsta
spridningsavstind genom kontinuerlig skog (mycket kortare 6ver Sppen mark och
genom titbebygeda omraden), vilket beddms representera modellartens férutsittningar
relativt vil. Dock skall belysas att det antagligen finns arter som 4r mer svarspridda och
forflyttar sig kortare avstind och vice versa. Exempelvis har ringmirkta individer av
tofsmes patriffats 10 km frin den forsta ringmirkningsplatsen (Rodriguez et al. 2007).
Hur tofsmesen faktiskt 161 sig genom landskapet 4r inte helt vetenskapligt belagt, men
spridda muntliga uttalanden fran ett par mycket etablerade ekologer gér gillande att de
flyger allt mellan 50400 meter Sver Oppen terrdng fOr att ta sig mellan
barrskogsomraden som utgdr limpliga miljder. Artfynd i Artportalen visar ocksa att de
observerats pd 6ar lingt ut i Stockholms skirgard, vilket antyder att de atminstone ibland
vigar sig utanfor sina hicknings- och fédoséksmiljéer. Exemplet visar pa osdkerhet
kopplad till vilka spridningsavstind som ska anvindas i analyser, och liknande
”taktaproblematik” finns i analyser av modellorganismer. En annan osidkerhet dr nir
analysen behandlar stora artgrupper bestiende av flera olika arter med olika
spridningsforutsittningar, bide vad giller spridningsavstind och f6rmiéga att rora sig
genom olika naturtyper. Ett exempel pé detta dr nyttoinsekter i jordbrukslandskapet.
Minga arter inom gruppen sprider sig betydligt kortare dn de 1,5 kilometer som anvints
som maximalt spridningsavstind i Ekologigruppens analys. Andra arter sprider sig
antagligen betydligt lingre. Det ska tilldggas att det generellt finns kunskapsbrister om
insekters spridningsforutsittningar och rérelsemonster.

Osakerheter i metodik och erhallna resultat

Vid konnektivitetsanalyser i GIS konstrueras en modell dir man med hjilp av
matematiska algoritmer forsoker askadliggbra hur den fokusart som studeras r6r sig
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genom landskapet och vilka utpekade livsmiljéer som hinger ihop och vilka som ligger
isolerade. Syftet med analyserna dr att erhilla bittre kunskap om den gréna
infrastrukturen, dess styrkor och svagheter. Vidare férhoppningar dr att resultaten ska
kunna anvindas som stéd vid exempelvis stadsplanering eller riktad skotsel etc. sé att
funktionell grén infrastruktur bibehills eller forstirks. Att alltid ha i dtanke 4r dock att
det 4r just en modell, vilket inte ger en helt sann bild av verkligheten. Snarare ska
resultaten tolkas som en utsago f6r hur modellarterna rér sig genom landskapet och
vilka livsmiljéer som ér viktigare dn andra.

Modellen baseras pi flertalet dataunderlag av varierande kvalitet och pd den kunskap
som innehas om fokusarterna som studeras. Eventuella brister 1 de erhéllna resultaten ar
dirfor direkt kopplade till bristerna i dessa. Ju bittre kunskap som finns och ju bittre
dataunderlag som kan anvindas, desto mer troligt att representativa resultat erhalls.



Bilaga 2 - Fordjupning

Pedagogisk beskrivning av hur Ekologigruppen
arbetar med ekologisk konnektivitet enligt
natverksteori

For att skapa en ekologisk konnektivitetsanalys krivs dels att den som utfor analysen
definierar de omriden mellan vilka konnektiviteten ska analyseras. Hur langt far det vara
mellan dessa omrdden och fir samband tecknas 6ver vilken typ av mark som helst?
Ekologigruppen arbetar med ekologisk konnektivitet med en nitverksteoriapproach,
med det svenskutvecklade GIS-verktygen Graphab som ett viktigt redskap. For att rikna
in skogsomradenas naturvirden som faktorer som paverkar hur funktionellt ett
skogsomride dr som livsmilj6 f6r en modellart anvinder Ekologigruppen Conefor
Sensinode.

Exempel pa natverksteori

Analyserna av spridningsnitverk dr tekniskt komplicerade, och konceptet kring
nitverksmodeller kan vara svart att beskriva. En littf6rstaelig metafor f6r hur de
tekniska verktygen identifierar de viktigaste omradena skulle till exempel kunna vara att
likna de ekologiska spridningsnitverken vid Stockholms kollektivtrafik (se Figur 5
nedan). De omriden som utgér modellartens livsmiljé kan liknas vid stationer eller
hallplatser 1 ndtverket, och linkarna mellan stationerna ér den vig som fordonet dker
mellan héllplatserna.

Figur 5 - Linjekarta 6ver Stockholms tunnelbanestationer fran "www.tunnelbanekarta.se"

Den allra viktigaste hallplatsen ur ett ndtverksperspektiv dr T-Centralen, och om till
exempel en olycka gor att tig inte kan passera stationen s ger det stor paverkan pa alla
resor inom nitverket. Om olyckan istillet sker pd en tunnelbanestation langt ut i
tunnelbanenitet, exempelvis Hisselby strand, si paverkar det de boende i just Hisselby
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strand men Gvriga delar av tunnelbanan kan fortsitta fungera som vanligt. For att ta det
ytterligare ett steg, om olyckan istillet sker pd en busslinje i Vinsta sd paverkar det inte
tunnelbanetrafiken alls. For att vidareutveckla metaforen kring tunnelbanenitet som ett
spridningsnitverk sd finns vid varje hallplats och station en varierande tillging pd varor
och tjdnster som gor dem olika attraktiva f6r minniskor att uppritthalla sig vid. Stationer
med en stor tillgdng pd varor och tjdnster rdknas ur analysperspektiv som mer attraktiv,
och tillgangen pa varor och tjinster motsvaras i den faktiska konnektivitetsanalysen av
naturvirdet hos modellartens olika livsmiljder. En tunnelbanestation med en stor tillging
av varor och tjinster dr mer attraktiv som livsmiljé och som miljo att réra sig till och
fran med hjilp av kollektivtrafiken.

Det finns dven hallplatser utan tillging p4 attraktiva varor och tjinster, men som kan
vara viktiga som knutpunkter i kollektivtrafikldget pa grund av sitt strategiska lige. Ett
bra exempel dr busshallplatser pa motorvigar. I ekologiska konnektivitetsanalyser blir
sma omraden med lag kvalitet som livsmilj6 £6r modellarten men med ett hégt virde
som knutpunkt sa kallade “’stepping stones”, eller knutpunkter mellan kirnomraden som
dven erbjuder ett visst skydd.

Figur 6 - En "stepping stone" i den ménskliga vardagen.

Ett bra exempel pa en ’stepping stone” i den vanliga stadsmiljon dr de trafikdelare som
kan finnas vid 6vergdngsstillen pa vigar med fler 4n tre filer (se Figur 6 nedan). P4
promenaden mellan Ekologigruppens kontor pa Asdgatan pa Sédermalm och
Medborgarplatsens tunnelbanestation maste Folkungagatan passeras. Bida sidorna av
gatan dr sikra f6r gingtrafikanter och har god tillgang pa varor och tjinster.
Trafikdelaren mellan kérfilten pa Folkungagatan erbjuder i dagslidget inga varor eller
tjdnster, men dr en vilkommen refug f6r gingtrafikanter nér bilarna far gront ljus att
kora.

Ekologigruppens metodik gar alltsa korthet ut pa att identifiera de viktigaste vigarna
mellan de modellartens livsmiljéer som héller hdgst kvalitet (kirnomraden), samt att
identifiera de livsmiljéer som haller ligre kvalitet men som fortfarande 4r viktiga som
knutpunkter vid f6rflyttning mellan kdrnomradena da de ligger pé en strategiskt viktig
plats i landskapet (stepping stones).



Bilaga 3 — Motstandsvarden forflyttning
for fokusarter

Nedan redovisas de motstandsvarden som anvants for att modellera hur fokusarterna rér sig genom landskapet.
Motstandsvardet representerar friktionen/kostnaden per meter for fokusarten att rora sig over olika marktyper.
Om fokusarten enbart ror sig éver en marktyp med motstand 1 kommer det kunna forflytta sig samma stracka

som angivits som fokusartens maximala spridningsavstand.

Marktyp Padda Marktyp Nyttoinsekter
Oppen vat mark 1 Oppen vat mark 1
Jordbruksmark 3 Jordbruksmark 2
Ovrig 6ppen mark utan vegetation 3 Ovrig 6ppen mark utan vegetation 1
Ovrig 6ppen mark med vegetation 1 Ovrig 6ppen mark med vegetation 1
Byggnader 100 Byggnader 20
Exploaterad mark ej hus 5 Exploaterad mark ej hus 5
Sjoar och vattendrag < 3ha 2 Sjoar och vattendrag < 3ha 2
Sj0ar och vattendrag > 3 ha 3 Sjoar och vattendrag > 3 ha 3
Tallskog 3 Tallskog 3
Granskog 3 Granskog 3
Barrblandskog 3 Barrblandskog 3
Loévblandad barrskog 2 Lévblandad barrskog 3
Trivialldvskog 1 Trivialldvskog 3
Adellévskog 1 Adellévskog 1
Trivialldvskog med adelldvsinslag 1 Trivialldvskog med &adelldvsinslag 2
Temporart ej skog (inkl. hyggen) 5 Temporart ej skog (inkl. hyggen) 2
Medelstor vag 20 Medelstor vag 5)
Mindre vag 5 Mindre vag 5
Stdrre vag 30 Storre vag 10
Jarnvag 20 Jarnvag 5
Oppet vattenstrék 1 Skogsbryn mot 6ppen mark 1
Oppet vattenstrak under vag 1

Marktyp Tofsmes Marktyp Brun guldbagge
Barrblandskog 1 Trivialldvskog med adelldvsinslag 1
Byggnader 20 Adellévskog 1
Exploaterad mark ej hus 3 Jordbruksmark 2
Granskog 1 Sjoar och vattendrag 2
Jordbruksmark 3 Sjoar och vattendrag < 3ha 2
Lévblandad barrskog 1 Sjoar och vattendrag > 3 ha 2
Sj6ar och vattendrag 3 Temporart ej skog (inkl. hyggen) 2
Tallskog 1 Oppen vat mark 2
Temporart ej skog (inkl. hyggen) 2 Ovrig 6ppen mark med vegetation 2
Trivialldvskog 2 Ovrig 6ppen mark utan vegetation 2
Triviallovskog med &dellévsinslag 2 Barrblandskog 3
Adellévskog 2 Granskog 3
Oppen vat mark 2 Lévblandad barrskog 3
Ovrig 6ppen mark med vegetation 3 Tallskog 3
Ovrig 6ppen mark utan vegetation 3 Triviallévskog 3
Sjoar och vattendrag < 3ha 3 Exploaterad mark ej hus 10
Sjoar och vattendrag > 3 ha 3 Byggnader 20
Storre vag 20
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